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pmnis  Philofbphis  difHcultas  in  eo  veriari  videtur,  ut  a 
phaenomenis  motuum  inveftigemus  vires  Naturae ; 
Deinde  ab  his  viribus  demonlbremus  phaenomena  re- 
liqua. 

\Meutonus  Prfrfau  Princip,  Matbem.  Pbihfipbia  Natu* 
ralis* 
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P  R  iE  F  A  T  I  O. 


NAtvram  unwerfamy  fancitas^ue  illius  kges'explr- 
care  aggredior  y  nonfine  pracipua  modefiia ,  at' 
que  reverentia  cura  ;  tum  quodjublimi  &*  recott'» 
dito  implicitum  me  argumento  fentiam  ;  tum ,  quod  qui^ 
libet  apex  ,  quem  bis  in  PraleBionibns  difcetis  Nobilijp' 
*i  wi  Auditores !  omnis  fequentis  vita  vefira  eruditio  ejfe 
^  debeaf,  ac  arnamentum,  Duo  comprimis  boc  in  decurfu 
retinebo ,  quorum  rationem  atque  confilium  vobis  expO" 
nere  e  re  ejfe  judicavi :  primum,  quod  fcbolafticam  iUam 
mefbodum  penitus  prateribo :  alterum ,  quod  Algebraicas 
demonjtrationes  y  quibus  alioquin  omma  feverioris  Pbyji^ 
ca  fundamentay  ceu  Lydio  lapide  examinantur,  ftabiliun' 
turque ,  non  nifi  parce ,  fuoque  opportuno  hco  adfpergam, 
Ad  primum  me  incitavit  frequentijpma  multorum  fenum 
improperatio  :  eas  fibi  per  fua  juventutis  ftudia ,  effeob- 
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trufas  pedantifmU  logotnacbiarumque  quisquilias  caujjan- 
tium,  quarum  ne  meminijfe  quidem  in  prove&a  atate  fi' 
ne ftomacbo  pojfent ;  Quafiveroin  tanta  vita  brevitate 
necejfum  foret  ^  fiorentes  illos  annos,  inftitutionis  aptijfi- 
mos  tenacifiimosque  y  mifere  deperdi ;  aut  illisfaltem  im- 
pendi  arumnis ,  quibus  animulas  fuas  fuijfe  affliSaSi  fine 
nobili  emolumento  olim  viri  querulentur,  Et  amabo*  an 
ullam  unquam  extitiffe  excultamfub  calis  nationem  acce- 
pimus ,  cui  infevero  fermone  ufitatum  fuijfet ,  veteranis 
formularum  ambagibus  uti ,  ad  rixas  atque  ad  oftentatio* 
nem  comparatis :  omnia  in  prolixas  propofitiones ,  Jubfum" 
ptiones  Ssr'  illationes  contorquere :  poftulare  diftin&iones , 
fubdiftin&ionesque  repetitas  :  Denique  feria  agentibus 
inanes  pedicas  obtendere  7  Prafertim ,  cum  omne  Fbyfi- 
ces  Inftitutum  in  medio  pofitum  fit ;  neque  do&rina ,  ad 
commune  bonum  fufcepta ,  ullis  petat  captiunculis  gloria' 
ri,  Alterum  fuafit  legendiftudendique  commodum ;  Fer' 
multi  enim  funt ,  quibus  ajfumptus  magno  difcendi  ardore 
tiber,  iUico  faftidium  ingerit ,  in  quo  perpetuus  calculus 

recur- 
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recurrens  impatientes  anims  remoratur ;  injuriam  quip^ 
pe  inferri  exiftimant  optimis  artibus ,  fi  mnne  illarum  pre* 
tium  violento  calculorum  dominatu  opprimatur :  maxime 
cum  metuendumfiti  nefaculi  ^  ingeniorum  fafius  in  puU 
cberrimo  inftituto  extra  oleasferatur ,  ^  Pbypcas  difci* 
plinas  in  alterum  aliquem  Algebra  pedantijmum  detpra^ 
cipites.  Non  me  latet ,  cekberrimtm  Wiftbonum  in  An* 
glia ,  ut  tandem  Philofophia  Neutoni ,  plane  divina  piu^ 
ribus ,  &  vel  in  Mathefi  mediocriter  verfatis  innotefcat , 
nec  intra  privatos  fummorum  Geometrarum  parietes  am- 
plius  deliteicat,  *  pracipua  yusdem  Neutoni  inventafa' 
ciliori  metbodo  expofuijfe ;  cur  Germanis  non  liceat  ,foiida 
eruditionis  apices  fine  difficultatum  montibus  propinare  ? 
Experimenta  quod  attinet ,  ero  folicitus ,  quoad  fupellex 
fiippetet  5  borum  leUijfima  in  Mufao  Academico  oculis  ex* 
hibere ,  ut  nempe  Tbeoria  percepta  altius  inbareat»  Ca^ 
terum  quoniam  in  bisce  PrakSionibus  eam  deligere  do&ri* 
nam  conatusfum^  quafolida  principia  rejpicit ,  ^  conh 
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munem  optimorum  Pbilofopborm  confenfionem ;  necej^m 
non  fuit ,  fuos  quibuique  paragrapbis  Fatronos  >  atque 
Fautores  Jnhjungere :  multum  meaUorum  doQiJJtmis  lucth 
hationibus  debere  Jumen ,  gratus  &*  ultro  projiteor  ;  ud- 
jeci  multay  nmpauca  immutavi,  omnia  mea  metbodo ,  at- 
que  ordine  digejp  ;  Sumat  ergo  quisque ,  quod  fuum  cre- 
dit ,  niha  mihi  vendlco  ♦*  ;  Mibifatis  fuerit ,  fuum  cui- 
que  babuijfe  bonorem ,  &*  pukberrima  difciplina-in  ve* 
firum  NobiliJlimi  Adokfcentes  !  commodum  infudaffe. 

•»  sGravefand  in  Praefat. 
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INSTI- 


INSTITUTIONUM 

P  H  Y  S  I  C  iE 

PROLEGOMENA. 

De  Principiis,  &  Hiftoria  Phyfices. 

DISSERTATIO    I. 

DeNatura,  Objedto,  Partibus  ac  MethodoPhy- 
fices,  nec  non  de  tribus  Regulis  Neutonianis. 


nomen  fuuin  «iri  rqr  4»!rtmr,  feU  tiwlPbyfitti 

&mtt  ideil  a  «tttm, feu  fl'(/n  veteri  de-M/m. 
one  traxit ;  quod  oninia  ,  ^uae  nata 
mdo  funt,  quaeque  interitui  funtob* 
,  hujustraaationecontineantur.  De- 
r  autem  :  quod  fit  filaaid ,  ^£  fts  tm- 
\tr*Ut,  tarum^t  phitnomeM  ixpmdit,  stqtu 
tx  imertUhiu ,  utut  fmcii,  sttmen  verit  printipiij  ,  rMitti*  &  txferitn- 
tidp-m4tir,  CMfM  rtrtmpatu  notur*  Itia  tn^rudiiUtient  dtdufit, 

Fundamenta  igitur,  quibus  Scientia  Phyfica  innititur, 
duo  funt :  lurifl,  &  Lxftrimtnttr  i  ita  ut  Phyfices  inftitutum  ne- 
que  illi  cenferi  debeant  excolere,  qui  4  rdtitnt  omnes  natur»^ 
bum  rerum  difficultates  &  caufas  arcefiere  fatagant;  infu- 
per  autem  omoia  babeant  experimenta^  neque  etiam  illi,  qui 
B  expe- 


xo  ProlegomeNa    PHirstcx. 

experitiaentis  unice  adhaerefcentes  ^  nihil  prorAis  def^ant 
rationum  moi;nentis  :  Nam  cum  a  fenfuum  experientia  ideae 
in  mente  enafcantur  ;  experitnentorum  autem  anceps  cogni^ 
tio  non  raro  cautifltmis  indagatcribus  imponat)  quis  putet  H- 
ne  confociatis  utriusque  Rationis  nempe  &  Bxftrwui^  alis  ad  veri- 
tatis  fe  poile  lucem  elu£bari  ? 

Objeffum.  IL  Oi^//ifi  PhyHces  funt^mnia  corpora  naturalia  ^  ca&Ii^ 
terraeque  ambitu  conclufa  ;  quas  tamen  corpora  inter  fe  ad- 
mpdum  diverfa  funt,  ideft^  aliam  habent  alia  ab  aliis  mini* 
marum  particularum  texturam  ^  diverfum  organorum  appara- 
tum  ^  motum  ^  fitum  ,  figuram^  aliasaue  proprietates  ionge 
ab  invicem  diverfas  ;  hinc  varia  feniibus  noftris  phasnome- 
na,  feu  apparehtias  oftentaht.  Alias  deprehendimus  proprie- 
tates  in  igne,  alias  in  fumo^  alias  in  aaua  :^  figura  arboris  mul- 
tum  abludit  a  partibus  aquila?  coorainatis  :  motus  animalis 
corporis ,  qui  certis  regubs  juxta  mufculorum  conftitutionem 
peraguntur  ^  alii  funt  a  motu  lapidis  ex  fublimi  decidentis  in 
terram  :  tempus  &  locus  omnino  diverfus  foli  orienti  atque 
occidenti  ordinatifllmis  legibus  determinatur :  luna  variante 
perpetim  phafe  recurrit  &c.  Tantae  diverfitatis  in  rebus  na- 
turalibus  occurrentis  caufa  eft  liberrima  voluntasDEI  Condi. 
toris^  qui  variis  corporibus  varias  leges  conftituit^  fecundum 
quas  rerum  viciffitudines  conftantiflTime  evolverentur,  quem* 
admodtim  ipfa  Divina  voluntas  conftantifTima  eft.  Semma  in 
fertile  folum  inje£ta  fi ve  in  Europa  ^  five  in  Afia  fuo  tempore 
fruftificant :  ^lobus  plumbeus,  ubicunque  terrarum  in  aquam 
injettus,  decidit :  cuneus  in  li^um  violente  adaftus^  findet 
&hodieillud,  quemadmodum  illud  heri  eadem  vi  impulfus 
findere  vifus  eft  &c. 

III.  Has  porro  regulas  dicimus  Uies  natura «  non  quod  ab 

Legcs  «fif*ipfa  natura  necelTario  profluxerint,  aiit  quod  fe  ipfis  fint  im- 

^«r^r.       mutabiles  ,  velut  cum  atheis  spihoza  in  TraHau  Tbcolog.  Polit.  Cap^ 

6.  exiftimavit^  ut  miraculorum  impoflibilitatem  inde  deduce- 

ret ;  fed  ideo  ,  quod  DEUS  O.  M«  in  creatione  rerum  has 

obti>- 
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obtinereleges  voluerit,  easque  cunfHs  in  univerfo  exiftenti^ 
bus  promul^averit  ^  quibus  unumquodque  juflum  eft  perpe- 
tuis  temponbus  agere  convenjenter  ad  fuum  finem  EccUf.  Cap. 
\6.  V.  25.  Qixod  fi  menti  Divinae  fecus  agere  collibitum  fuif- 
fet^  pendebat  equidem  illius  ex  fupremo  nutu  alias  ^  diver-  ' 
fasque  ab  his  naturae  \^ges  decernere  :  obftri£hi  eft  natura 
his  fegibus  non  DEUS ;  qui  cum  fit  ens  longie  diverfum  ab 
univerfo^  poterit  tranfcendente  fua  vi  talem  effefhim  inre-. 
rum  natura  determinare  ^  qui  legibus  communibus  naturae 
non  refpondeat  5  &  miraculum  fit.  Neque  igitur  DEUS  na- 
tura  eft,  fed  Auftor  naturae  ;  unde  rejicienda  eft  vetus  Scho- 
lafticorum  loquendi  ratio  ^  qua  DEUM  NatHram  naturantm  vul- 
go  nominant  ^  Eundemque  cum  natura  naturata  ^  ceu  fp^ciem 
communi  cuidam  generi  nempe  iM/«r<e  fubfternunt  j  cum  ta- 
men  eadem  eiTet  frivola  diftin£Ho  crcatura  crcaturamis  ^  &  creatu^ 
ra  creaturata-y  quae  eft  natura  naturantis  &  natura  naturata.     Si  bar- 

barae  voces  Philofopho  indignae  femper  funt ,  ubi  fuppfetunt 
elegantiores  I)  tum  vero  prorfus  iniquae  cenferi  debent,  cum 
qualemcunque  DEO ,  &  creaturis  affricant  communionem. 
Obtendat^  qui  volet,  phrafi  huic  undecunque  praefidium, 
ab  eo  cert6  nunquam  impetrabitur  aflenfus,  qui  fciverit  ^  qua 
eam  occafione  fintfcholaftici  aitcupati  :  Arifioteles  animam  mun- 
di  DEUM  eile  exiftimavit ,  ait  Clemens  Atexand.  admmit.  ad  Gen^ 
tiks  fag.  44*  Idem  fenferunt  Stoici :  Seneca  lib.  4.  de  Benef.  Cap. 
7.  ^id  efi  aliud  natura^  ^uam  DeUs^  Vetuit  Scholafticos  reli- 
gionefariam  hanc  Naturalifmi  do£trinam  amplefti,  uttamen 
Philofophorum  tam  praeftantium  vocibus  uterentur  ^  DEUM 
quidem  W/i rMr^iw  dixerunt  ^  fed  naturantem  j  Cum  fatius  fuiflfet 
Divina  notnina  nunquam  ex  Gentilium  veftigiis  comminifci. 

IV.  Phyficam  alii  dividere  amant  in  GeneraUm^  Szv^micu-partes 
jarem.    Nos  eam  quadrifariam  partiemur :  in  prima  parte  aftu-pMwfeif 
ri  de  carpmhus  in  univerfum  ^  atque  de  attributis  corporum  genera-^ 
libus  ;     In  fecunda  de  Hementis ,  &  affeSionibus  particularibus  Cor* 
porum  j     In  tertia  de  metearis  ,  foj^libus,  plantis  ,   &  ammaUbus. 
In  quarta  demuoi  de  Gcoffraphia  &  Ajhonmia.     Tbeercticas  quidem 
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propofitiones  phyHcas  dmonfhr^tionihus  potiilimuin  ^immW^/  quan« 
tumlicet^  confirinare  conabimur  ;  fraQicat  expmm^nit.  Neve. 
ro  omne  dirputandi  munus  e  Phynca  noftra  exterminatum  vl- 
deatur^  non  intermifimus,  eriicicorum  hominum  ^atia,  ob* 
]e£tiones  fuis  locis  ilri£tim  adfj^ergere  i  quas  obje£lioneS)  (t 
quis  erifticus  efTe  malit)  poterit ,  pace  mea^  in  fyllogifmos 

{ilures  diligenter  redigere,  atque  rigorofe  in  forma,  ut  lubet^ 
ongilTime  difputare.  Maximam  autem  folicitudinem  in  eo 
ftruximus  y  ut  ne  Phyfica  haec  commune  quid  haberet  cum 
occuUis  Peripateticorum  qualitatibus  ^  aut  cum  arbitrariis  hypothc-' 
fihus  ;  vei^bO)  ut  ne  pcJantifmus  dominaretur,  quo  in  foliaioris 
literaturae  pemiciem  logcmacbia  alitur  ^  atque  impotens  ccm^ 
certandi  libido  fine  firmis  praefidiis^  (ine  tranquilla  meditatio* 
ne  ^  tantopere  coenofcendde  naturde  neceifana ,  ftne  debito 
artis  profe^lu  fuiientatur.  Igitur  quamvis  nuUi  nos  fedad 
obilnnxerimus  ^  Ncutonianas  tamen  partes  ut  plurimum  tene* 
mus  ;  quod  has  iimplicifllmam  iimul  &  iirmiinmam  methodum 
exhibeant  ^  atque  ad  veram  fcientiam  digitum  re^lidime  in« 
tendant.  schola/licos  autem  vix  ac  ne  vix  quidem  attigimus  ; 
inertiae  enim ,  ne  dicam ,  dementiae  plenum  fuiifet ,  poft  prae* 

claras  operas  GaUUi^  Vcruldmiiy  Boylciy  Carufii^  Ncutoni^  Leihni' 
cii^  MujfcbemhrcskU^  &  aliorum  fexcentorum^  atque  comprimis 
poft  iUuihia  monumenta  Regiarum  Academianim  ^  &  Socie* 

tatum  Patifisnfis^  Britamicd^   Petropolitamt  ^  Birotincnfis%  Bononicnfis 

&c.  tanquam  poft  inventas  fruges  rurfum  ad  glandes  defi^ 
cere  ;  £\im  namque  in  finem  artis  fuae  ^  irrequietis  labori- 
bus  partd?)  argumenta  nobis  ftudionflimi  homines  relique^ 
runt )  ut  in  brevi  vita  longiflimae  artis  compendium  habere- 
mus )  verioremque  deleChim. 

Scf^us  V.  Scopus )  feu  finis  praedpuus  Phyfices  eft  ^  Univer- 

viyfices.  fum  hoc  fublimiore  quadam  mente  intueri ;  incredibilem  ad- 
mirari  rerum  varietatem  ^  ac  ordinem  ;  infinitas  DEI  artificis 
in  operando  vires  ^  fugam  temporis ;  caeleftium  phaenomeno- 
nim  recurfus  perennes  folerter  ^  modefteque  fpeculari ;  ac 
denique  ex  pulchritudine  hujus  mundi,  in  quo  I)£US  bene* 

ficen- 
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iicentifTjinus  nos  incolas  pofuit^  ad  au£loris  atnorem  incitari\ 
Quae  cognitiones  non  tantum  fuapte  natura  dignae  funt  huma* 
na )  &  prdefertim  nobili  mente  «^  veium  etiam  hominem  admo- 
dum  jucundum  reddunt  in  civili  focietate;  fi,  cum  fermoin- 

cidit^  pofllt  de  Elcmcntorum  ^  pUntarum  ^  fiderum  ^  antmaliumquc  n^'* 

tura ,  deque  diverfis  eorundem  fbdnomenii  fcite  differere.  Pa- 
rit  notitia  illa  moderamen  falutare  in  ciborum  dele£lu ,  caete- 
risque  ad  valetudinem  pertinentibus,  neque  patitur  hominem 
anilibus  facile  abripi  iniirmitatibus ,  ut  eventus  plurimos  pro 
portentis  habeat^»  aut  miraculis^  quorum  pofiltcaufam  dicere 
naturalem,  XJno  verbo  divinorum  operum  Phyfica  docet 
prasilantiam  agnofcere,  cum  in  rebus  obviis  tantam  Divini 
artificis  fapientiam  deprehendit,  ut  admirari  eam  pronius  fit^ 
quam  inveftigare.  Quae  omnia  cordatum  virum  senecam  adeo 
olim  permoverunt,  utdiceret:  nifi  ad  bac  (^  Mtxxrd^  fecretio- 
ra  )  admittcrcr^  non  fucrat  ofcra  prctium  nafci.  Natural.  Qudeft. 
lib.  i.Prsefat. 

VL  Porro  ne  in  afilfoiatione  caufarum  tam  variarum  ju* 
dicium  praecipitari  ^  ac  falli  obtingat  ^  tres  regulas  fequentes 
clariflTuDUS  Ucutonus  conftituit  Initio  libri  IIL  Frindp.  mathcmat.  qui* 
bus  praeclare  utrumque  erroris  periculum  eliminavit  ^  nempe 
nimiam  in  aflignatione  caufarum  mentis  promptitudinem  ^  & 
rurfus  nimiam  ^  perplexamque  in  iisdem  mentis  anxietatem. 

R  E  G  U  L  A    I- 

Caufas  rcrum  naturaUum  non  flurcs  admitti  dcbcrc  ,  ^uam  fua  vcrs 
fint ,  13  cantm  fbanomcnis  cxfUcandis  fufciant. 

Haec  regula  clara  eft,  &  licentiam  in  inferendo  caufas 
coercet.  Equidem  videatur  molendini  rota  circumagi  ab  eo, 
qui  aliquando  viderit  rotam  talem  fuiffe  trituratione  boum  cir- 
cuma£lam  ;  fi  illico  concluferit,  &  hujus  rotae  circumaClionis 
effe  caufam  triturationem  boum  ^  errabit ;  quia  ponimus  hanc 
rotamvel  aquae allapfu )  vel.impulfu  ventorum  commoveri. 

B  3  Quam« 
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Quamvis  enim  pofllbile  fit ,  ut  talis  rotae  commotio  a  caufa  hac 
nempe  trituratione  boum.  proveniat  ,  reipfa  tamen  ab  aliis 
caufis  provenitj  nem{)e  ab  aqua,  vel  vento.  Unde  argumen- 
tatio  a  praecipiti  judicio  profeQ:a  argumentantem  fallet.  Haec 
igitur  prima  regula  Nentoniana  hypothefes  longe  profcribit^ 
neque  vult  ex  ipfis  argumenta  pro  aflfignatione  <;aufarum  de- 
fumi. 

HypotbC"  .       VII.  Eft  autem  hypothefis  :  afumftum  qmddam  inbUrarium^ 
ds.  verojbnili^  exquoefftSuty   (f  phanomena  probabiliter  oriuntur.     PoHi- 

bilitas  caufae  per  aifumptas  has  hypothefes  innotefcit  ;  fed 
quid  inde  ^  fi  me  vera  &  realis  caufa  lateat  ?  &  fi  una  cum 
hypothefi  aliam  pro  alia  caufa  defignem  ?  Quod  fi  nuUo  apto 
ekperimentO)  &  ratione  caufa  phaenomeni  queat  deprehendi^ 
fatius  fuerit  ignorantiam  candide  protiteri  ^  quam  fi^ione  no« 
varum  hypothefeon  ag^avare  phyficam  fcientiam.  Fortallis 
cum  progrefiu  hujus  fcientiae  affujgebunt  olim  clariora,  quae 
hodie  inter  ignota  delitefcunt.  In  produStione  autem  expe- 
rimentorum-citra  controverfiam  valere  debet  virorum  illorum 
aufloritas ,  qui  prdsjudiciis ,  &  pafiionibus  erepti ,  optimis- 
que  adjuti  infbrumentis  ^  longo  ^  accuratoaue  ufu  experimen- 
talem  Philofophiam  coluerunt ;  Horum  teftimonium  de  expe- 
rimentis  a  fe  fadis  eo  numero  haberi  debet^  ac  fi  a  nobismet« 
ipfis  ea  efient  experimenta  pertentata ;  praefertim  fi  ea  coram 
pluribus  acutis  arbitris  efTe  in  medium  allata  memorentur  ^ 
aut  fi  unum ,  alterumve  illorum  noftro  fit  examine  jam  com- 
probatum.  IUis  quippe  nos  invida  aetas  conftringit  anguftiis, 
ut  nemini  cuique  vacet  proprio  conatu  omnia  decurrere  ex- 
perimenta.  Denique  fi  una  caufa  experimentis  confirmata 
cxph'cando  phaenomeno  fufficiatjj  prorfus  fupervacaneum  erit 
aliam  caufam  fuperaddere ;  nifi  forte  ejusdem  phaenomeni  du- 
plex  fit  caufa,  tum  enim  non  fufficiet  unam  manifeftafle. 

« 

R  E  G  U  L  A     II. 

VIII.  EffeHuum  naturalium  ejuidem  ^eneris  eaJem  funt  eauja.  Pri- 

na  regula  ^  quod  oftendimus  ^  vetuit  phyficum  fine  aptis  ex* 

peri- 
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petiin^ntis  wufas  efifeftuum  temere  alTignare,  altera  haec  fe- 
curitatem  praeftat,  eundemque  metu^  &  anxietate  in  edicen- 
do  caufas  eliberat.  Multa  funt  corpora,  a  noftris  fenfibus 
adeo  remota^  ut  phaenomenorum  iniisdem  occurrentium  cau- 
fas  non  liceat  experimentorum  beneficio  reperire^  veluti  funt 
corporain  America^  aut  cseleftia  corpora^  infuperabili  ano- 
bis  biatu  interclufa  ;  ad  horum  tamen  caufas  explicandas  re^ 
eula  haec  nobis  viam  comnionftrat ;  ac^  (i  efFefhis  naturales 
iunt  ejusdem  generis  in  illis  remotilTimis  corporibus,  ciijus 
funt  effeftus  ^  qui  noftVis  experimentis  funt  depr^henfi,  ju- 
bet  in  determinatione  caufarum  ando^a  vXu    £ft  autem  analo-  Anah^a. 

gia  :  cartA  proponio,  ^ua  inter  diverfa  corpora  inttrccdit.  v.  e.  experi- 

pentis  edoici  fumus  caufam  :  cur  ingens  faxum  labili  aedifi- 
cio  fuperimpofitum ,  illud  contriverit^  nempe  quod  faxum  il- 
lud  vehementifTime  centrum  verfus  gravitet^  &  nitatur  ;  igi- 
tur  fi  auditum  fuerit  ex  ultimis  Indiis^  labile  aedificium  a  fu- 
perimpofito  faxo  effe  protritum  5  caulam  hujus  fecure  allega- 

bimus  ;  ffravitationem  faxi  vcrfus  centrum  ;   quia  nempe  inter  noftra 

phaenomena  &  illud  analogia  intercedit.  Si  demonftratum  eft : 
lunam  in  terram  gravitare,  quod  in  Aftronomia  dicetur,  hancr 
que  gravitatis  vim  effe  caufam,  quod  luna  non  excurrat  extra 
iuos  circulos  circa  tellurem  j  licebit  &  ob  infervenientem  ana^ 
logiam  afii^are  eandem  caufam  caeteris  planetis  circa  folem 
decurrentibus ,  quod  nempe  cjadem  gravitatione  contineam- 
tur^  quo  mihus  extra  orbitas  circa  folem  ferantur,  Metho^ 
dus  haec  analogice  ratiocinandi  legitima,  ac  firma  eft^  quamf^ 
vis  non  fit  raathematica ;  neque  poffet  focietas  fine  hac  intet 
homines  confervari  ^  neque  tranquilla  vivendi  ratio.  Quis 
enim  in  remotiffimam  regionem  profefitus  non  trppidaret  fub 
tefto  firmae  domus  habitare,  nifi  analogia  exciiteret  metuml 
quia  nempe  aedificium  firmum  etiam  in  fua  patria  nunquam 
advertebatur  repente  ac  fponte  corruere.  Quis  amico  fuo  in 
ultimis  finibus  aegenti  non  diffuaderet  ufum  copiofum  helle- 
bori,  venenofae  herbae  ,  qitaravis  helleborum  illum  nec  vi- 
diffet  unquam  ,  nec  effet  periclitatus  ^  fed  folum  ob  analo- 
giam )  quam  jjabet  helleboru^  five  hic^  five  alibi  terrarum  ena- 
.     V   7  tus? 
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tus  ?  Quod  ii  vero  &  Smihgta  in  explicandis  caufis  deficiat , 
erit  &  hic  fane  decentius  ingenuae  menti^  caufae  illius  ignora- 
tionem  fateri^  quam  nefcio  quas  fingere  falfas  hypothefes. 

R  E  G  U  L  A    m. 

IX.  QwHitdUs  c&rporum ,  qu£  inundiy  {f  rmini  m^puwit ,  & 
qud  omnihus  ^  in  quihus  cxperimcnta  inflitucre  licct^  cotpmbus  compctwU^ 
pro  corporttm  univcrforum  qualitatibus  babcri  pojfunt. 

Hdec  rurfus  regula  ad  argumentandi  fecnritatem  erigit 
animum  ;  Cum  enim  indubiis  ar^mentis  deprehendatur  cx. 
tcnfioi  foliditas^  mohilitas  &c.  omni  cuique  corpori  inefle,  etiam- 
fitemporis^  loci^  ipforumque  corporum  mutetur  conditio^ 
licebit  has  omnibus  abfolute  corporibus  five  caeleftibus,  five 
fubterraneis  ^  &  a  fenfuum  noftrorum  commercio  remotis  at-» 
tribuere.  Si  quis  igitur  dicat  fide  dignus  :  fe  ope  microfco- 
pii  vidifle  in  parva  aciuae  guttula  animalia  minutiflima  natan- 
tia  plurima  :  vidifle  in  agre  volitantes  minutiilimas  atomos  ^ 
quae  omnem  oculorum  aciem  fubterfugiunt,  debebunt  &  his 
tanquam  corporibus^  licet  minimis  ,  cxtcnfio ^  Joliditas  ^  mohili- 
us^  cdeterde(]ue  corpdrum  communes  proprietates  adjudica- 
ri  ;  Non  enim  minus  competit  ratio  corporis^  &  cffc  cxtcnfum^ 
ttte^avc  &c.  minimo  pulvi^rulo  aut  animalculo,  quam  ingen- 
ti  coloiro ,  aut  etiam  toti  globo  terraqueo  ;  Sicut  enim  necef- 
fario  propria  fua  entitas  competit  maximo  coloflb  ^  ita  &  con- 
venit  pulvifculo  ^  aut  particulae  aSris  :  Entitas  autem  cujus- 
quehorumeft,  quod  corpora  fint^  fintque  extenfa^  folida^ 
gravia  &c.  atque  a  fpiritibus  diftinguantur. 


DISSER. 
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DISSERTATI.O     II. 

Confpeftus  Hiftoriae  Phyfic»,  dodrinam  omnium 
setatum  de  Principiis  fuccin£to  criterio  exhibens. 

De  Phyfiologia  Hebrteoruin,  Chaldsorum,  ^gyptio» 

rum  &c. 

X.  'pRimamHebrseorum  demUndi  exortu  philofophandi  ra-  Pbyjlolo^ 
JL    tionem  quod  fpeStat,  fic  eam  M oyfes,  primus  omnium  gia  He» 

fjentium  fcriptor ,  facris  in  libris  tiadidit ,  ut  praecipue  ac  ve-  Irdmm 
ut  unice  Deum  omnipotentem  mundi  Opificem»  perduelli 
genti  inculcet :  primam  vero  elementorum  feu  materiae  ha« 
bitudinem  fubtiliter  exponere  omnino  infuper  habeat  ^  ac 
prsetermittat ;  ratus  magis  longe  effe  neceflarium  Ifraglitia 
Deum  fuum ,  bonorum  omnium  fontem  agnofcere  ^  ^uam 
de  naturis  rerum  callide  &  acute  5  contra  crafli  populi  indo- 
lem  philofophari.  Unde  faftum  eft  ,  ut  de  rebus  phyficis 
prout  in  puros  fenfus  incurrunt ,  non  vero  juxta  exa£tas  ad 
Philofophiam  leges  difcurrat  Moyfes  ^  veluti  cum  dixit  Ge- 
nef.  I .  Cap.  creaffe  Deum  praeter  ftellas  fixas  ^  ♦  duo  lumiiuh 
ria  mafftd  Solem  &  Lunam  ^  quorum  unum  prdeeflet  diei  &  al* 
terum  nofti ;  cum  tamen  exploratum  fit  apud  omnes  Aftro* 
nomiae  peritos ,  folem  ipfum  effe  multoties  ftellis  primaefe* 
cundaeque  magnitudinis  minorem  ;  lunam  vero ,  quamvis  ob 
fuam  cum  terra  viciniam  major  appareat  ^  non  modo  a  ftellis 
fixis  longiilime  diftantibus ,  fed  &  ab  aliis  planetis  magnitu* 
dine  venementer  fuperari.  Itaque  cum  enarratio  Cofmo- 
poeide  Mofaicae  ad  Theologicam  magis  confiderationem  Dei 
Creatoris  manuducat^  quam  ad  phyficorunt  frincipiorum  explica- 
tionem,  fi  quis  ex  paucis  aliquot  locis  a  Moyfe  data  occafio- 
ne  allatis  in  Genefi ,  velit  intimas  rerum  naturas ,  generatio- 
nisque  modum  definire,  ille  profc£to  haud  fecurius  ageret 
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illo  ^  qui  ex  Corporc  Juris  aut  ex  Commentmis  Cafaris  ie  BeUo  GaU 
lico  fundamenta  Phyfices  vellet  adornare  ;  eo,  quod  etiam  in 
illis  libris  quaedam  ad  Phyficam  attinentia  fortuito  &  praeter 
fcopum  operis  commemorentur, 

XI.  Sublefta  haec  de  rebus  naturalibus  philofophandi  ra- 
tio  obtinuit  longa  temporum  ferie  apud  Hebrseos.  salomon 
certo  ,  qui  poft  fexcentos  a  Moyfe  annos  floruit  ,  nihil 
quidquam  de  fphaerica ,  aut  elliptica  orbis  figura ,  nihil  de 
antipodibus  commemorans  ait:  OririfoUm^  iundcmquc  occidcre, 
if  ad  locum  fuum  anhelarey  ut  oriatur  ihi^  vaJeniemque  ad  MeriMem 
atque  ad  Boream  divertere.  Eccl.  i.v.  5.  &  6.  *  Quafi  vero  occi- 
duus  fol  alternis  recurfibus  jam  per  Meridiem  ^  jam  per  Bo* 
ream  nofte  ad  ortus  locum  rediret  fuis  repagulis  conclufus, 
fie  nobis  in  aequabili  ubivis  terra  conftitutis  coliuceat.  Cae- 
lorum  figuram  defcribens  David  Pfalm.  103.  v.  3.  ait :  eos  effi 
JUut  peUem  extenfam  ;  Ifaias  42«  v.  5«  Jicut  expanfum  pro  hahitationa 
tabernaculum  ^  perinde  atque  nullum  eflfet  hsemifphserium  nobis 
oppofitum.  Sol  &  luna  inducuntur  in  Scriptura  tanquam  Re* 
ps  5  qui ,  ut  eft  in  hebraico  ^  dominmur  ♦♦  alter'  quidem  diei^ 
alter  nofti  ,  omnique  ftellarum  multitudini ,  quam  vocant 
militiam  Cf/i.  Ifaiae  34.  v.  4. ;  Solis  quippe  fenfibus  fi  nitimur^ 
^'idetur  utique  luna  focietate  eadem  cum  caeteris  ftellis  excu- 
bare^  cum  tamen  has  inter  &inam  tanta  fpatiainterceptafint, 
ut  luna  magis  ad  orbem  terraqueum,  quam  fidereum  refera- 
tur.  Eclipfes  fufpexerunt  Hebraei  veteresceu  miraada^  cum 
nempe  iratum  Numen  vindice  dextra  caeleftes  orbes  conte- 
git.  Job.  3<5. .  V.  32.  nihil  de  naturalis  caufae  pervcftigatione 
foliciti,  pluraque  alia.  Quae  fane  omnia  abunde  juxta  leges 
criticas  teftantur  ,  fapientes  veteres^  de  natura  rerum  atque 
phaenomenis  ita  difcurrere  ^  ut  a  fenfibus  duntaxat  percipiun- 
tur.  Pofteriorum  temporum  Hebraei ,  qui  paillm  ad  Graeca- 
nicas  Philofophorum  feft^  defecerunt ,  in  eam  abivere  fen- 
tentiain ,  quod  ex  fimplici  Cosmopoeiae  narratione  ^  quara 
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Mtfyfis  facris  libris  praefixit^  tieqaentaima,  neque  ipfius  mivff^. 
Ji  creatio  decerni  queat :  tum  quod  textus  ille  r  f»  princmo 
cnavit  Deus  Otlum  S^  terram ;  terra  autem  erat  inanis  iS^  vacua  ^c» 
juxta  hebraici  idiomatis  proprietatem  fic  apte  explicari  poffe 
videatur  :  Ut  primum  creavit  Deus  talum  iS>  terram ;  terra  erat  inani* 
tas  iSJolitudo^  *  Sicque  ex  ipfius  Myffis  mente  frimigenium  chao9 
creationem  caeli  &  terra?  antecefferit  :  tum  quocf  Divinum 
iilud  infinitae  virtutis  opificium  ad  vulgarem  perceptionem  a 
Moyfe  fit  accommodatum  ,  ut  exiAimat  Moyfes  MaimoniJes.  At- 
que  ita  elucet^  apud  gentem  illam  cum  Philofophiae  veteri& 
iimplicitate^  Religionis  quoque  fandlimoniam  intercidiffe. 

XII.  Recentiilimis  porro  nollris  temporibus  eam  ibjffica 
Mofaica  nafta  eft  fortunam  y  ut  omnes  prope  Philofophi  Chri* 
ftiani  conati  fint  principia  fua  phyfica  ^  utut  difcordantia»  ex 
Mofaicis  textibus  eruere,  aut  faltcm  impenfe  cum  iisdem  con«- 
ciliare.  Cartefiani  certo  non  pauci  in  cdslo^  quod  Moyfis^pru 
nio  die  Deum  creaffe  dicit  ^  viderunt  fecundum  elementum 
Cartefianum.  Comenius  tria  ad  mentem  Moyfis  conftituitre- 
rum  principia  :  Materiam  nempe  feu  Cbaos^  spiritum  munds  ,  & 
iMcem.  Obfcuras  enim  Mofaicas  voces  non  nifi  divinationi- 
bus  illuftrare  potuerunt.  Omnium  tamen  infimo  loco  haberi 
debet  illud  Philophorum  genus  y  di£ti  Tbeofophi  feu  potius  iSn^ 
thufiaftd^  qui  narrationem  Cofmopceiae  Mofaica^  vifionariis  fui^ 
interpretationibus ,  qua  late  patet»  infecerunt ,  adjun£lis  cab* 
balifticis  Rabbinorum  fomniis^  veluti  Bicus  Miranduknusy  Rober^ 
tut  Jc  Euffibus^  PauJus  Riccus^  Jacob  Boim  futoi;  fanaticus  G5rli« 
cenfis  &c.  eo  quippe  hi  procefferunt  amentiae  ^  ut  in  fcriptis 
Mofaicis  dererum  exortu  vigilantes  deliria  fomniaverint^  & 
nefcio  quibus  enthufiafmis  Ipecialem  fibi  tribuerint  arcana 
interpretandi  facultatem.  De  quorum  ineptiis  plura  dicere 
nec  vacat,  nec  libet. 

XIII.  De  CbaUdorumj  Peffrrum,  fhcenicum  j£^ptiorumifue  Vhy^  Chatd^ 
fiologia  dicere  id  potifiimum  attinet  :  convenire  inter  ^oSif^^^^c. 
plerumque  ^  quod  fpeftabilis  hujus  mundi  exortum  C\fi  con- 

C  Z  fufa 
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fufa  moles^  feu  potius  x«0f  ^nKtfw  i(t0<^if  chacs  turhidum  ac  ttfU'* 
hofum^  ut  ex  Sanchuniathone  &  Porphyrio  refert  Eufcbiui  bh.  u 
Tr^srat.  Bvani.  Caf.  lo.  prdeceflerit ;  quod  utique  Chaos  ex 
ihyjfo  *  illa  Mofaica  videtur  efle  defutnptum.  Praeterea  ad- 
ihruxerunt  frincipium  aELivum^  feu  «Vx«V  nempe  iincm^  auem 
etiam  vim  fprantm  nominaverunt ;  cujus  eflicacia  rudis  illa  in« 
digeftaque  moles  in  elementa  primum  difcreta  fit  ^  tum  vero 
mechanicis  legibus  cun£ki  corpora ,  cunfibaque  viventia  pro* 
tulerit,  ut  de  iE.gyptiis  DioJarus  siculus  libro  I.  fufe  profequi- 
tur  :  Hinc  IffUt  reUgio  apud  vetuftiflTimas  Orientales  gentes 
latiflTime  obtinebat  ;  Quamvis  ignem  hunc  pro  more  Orien* 
talium  (ymbolice  primum,  ex  Hebraeorum^  traditione  ufurpa* 
tum  iuine  putem  pro  vero ,  fupremoque  Numine  ;  quae  lo» 
quendi  ratio  tum  apud  facros ,  tum  apud  profanos  au^ores 
recurrit ;  in  Scriptura  quippe  facra  dicitur :  Deus  mfiir  iffds 
«mjumns  ^.  £t  apud  Zoroaftrem  in  Oraculis  :  vV«roy  wuf  fu^ 
frmus  iffds.  rccrfiKcv  irvf.  Bdtemus  iffus  &c.  CertiflTimum  tamen 
fignum  putabant  NuminispraefentiS)  cum  facrificantibus  ignis 
appareret ;  fortaflds  &  hoc  ex  Mvylu  hiftoria  funt  mutuati ; 
dicitur  enim  Exod.  19.  v.  ao.  quod^  cum  Decalogum  M07- 
{qs  in  monte  Sinai  alDeo  acciperet  ^  faces  ^fulffcra  circum* 
quaque  coUuxerint.  Tum  vero,  faeculo  humanos  animos  fen- 
iim  m  pejus  praecipitante  ^  creatis  in  mundo  ignibus^  soU  ni« 
mirum  &  a^is  divini  honores  exhiberi  coeperunt,  propterea 

auod  ^  exolefcente  Dei  invifAiUs  recordatione  ^  viderent  caele- 
es  hos  ignes  plurima  beneficia  in  mortales  derivare)  &  om* 
niahominum  fa£i:a  infpicere  ;  Unde  etiam  nomen  eiir  Deus 
a  QtiAm  videri^  ut  eft  apud  Platonem,  derivarunt,  d:  praete- 
rea  falfa  divinitate  ille£ti  ordinatiflTimos  illorum  corpoiiim 
motus  lucisque  pulchritudinem  tam  impenfe  fcrutati  funt  ^ 
ut  chaldai  iUi  atque  JE^tii  nomen  peritimmorum  Aftrologo* 
rum  fint  vulgo  indepti :  utut  dicere  liceatj  eos  praeter  vul- 
gares  ^uasdam  obfervationes^  &  has  ipfas  aa  Genethliacos  fu* 
perftitiofosque  ufus  detortas,  parum  de  vera  Aftrologia  fci- 
vifle )  cum  fubfidiis  telefcopiorum  fuerint  deftituti ,  &  Thaks 

pri- 
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primus  fuerit,  qui  eclipfes  praedixerit  ^j  ut  habet  Layrtius  in 
Thalete.  Fortalfis  &  ilhid  orientalium  paganorum  animos 
ad  religiofum  aftrorum  cultum  proniores  reddidit^  quod  ftel- 
las  inhabitari  a  mentibus  illuftrium  hominum  exiftimarent  j 
illas  quippe  dixerunt  poft  mortem ,  corpore  folutas ,  petere 
fupermundana  loca  ^  atque  etiam  e  caelo  rurfus  pofle  elici. 

§.  n. 

De  Principiis  Phyfiologiae  Graecae* 

XrV.  T>Aucis  phyficam  Graecorum  veterum  difciplinam  ab-  Grdc^rum 

JL  folvere  eft  animus  ;  Nam  ^  cum  in  vafta  fententia- 
rtlm  colluvie  femina  quidem  hinc  inde  promicent  folidioris 
Phyficae  recentioris  ,  tamen  pleraaue  eorum  pljacita  adeo  in- 
ficeta  funt ,  ut  praeter  quaepiam  delefta  ^  quae  ad  Phyllces 
hiftoriam  illuflTandam  faciunt  ^  nihil  caetera  nofle  referat ; 
maxime  cum  recentior  aetas  digniiHmos  fruftus  protulerit  ^ 
quibus  colligendis  ingenua  Phyficorum  indoles  utihfl[ime  exer- 
deatur.  Procuderunt  autem  Graeci  uberrimas  de  rerum  frin^ 
cifiis  opiniones  ^  maximeque  diverfas  ^  atque  potiflimum  aeni- 
gmatis  involutas  ^  ut  nempe  aut  vanum  ingenii  acumen  often- 
derent  ^  aut  fortalTe  reconditae  cujusdam  eruditionis  fibi  fu- 
mum  conciliarent.  Quidam  res  phyficas  metaphyficis  con- 
ftare  principiis  dixerunt  ^  quae  neque  fenfibus  neque  imagi- 
natione  percipi  queant ,  fed  folo  intelleChi ;  Horum  .pr«ci- 
puos  fub  obtutum  collocabo. 

XV.  Pythagoras ,  ut  Plutmhus  ait  PUciu  L  Cap,  j.  rerum  VrincifU 
Principia  numeros  efle  cenfuit.     JNon  autem  eft  fimile  vero,  Metapbjh 
Pythagoram,  cujus  toto  orbe  fama  eruditionis  percrebuit^/i^. 
adeo  defipuifle  y  ut  numeros ,  qui  a  folo  intelleftu  efForman- 
tur  5  &  rebus  adveniunt^  neque  in  fe  ipfis  fenfibiles  funt,  wi- 
teriam  feu  elemcnta  compofitorum  naturalium  diceret.    Vide- 
tur  itaque  per  numeros  alleeorice  intellexifle  complexum  pluri- 
marum  partium^  &  perfectionum ,  ex  quidus  res  fingulae  fuo  , 
in  ordine  componuntur  ^  &  ab  aliis  diftinguuntur ;  aut  cer- 
to ,  quas  res  alii  JE^hilofophi  aliis  nominibus  expreirerunt  ^  eas 

C  3  pytha- 
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Pythagoraeis  placuitob  analogiam  nominibus  nunoeroruB  ex« 
primere.  Hinc  apud  st^h^m  EccK  Phyf.  ex  Grdecorum  muU 
torum  iententia  iniinuatur  :  ajftruijfc  vythdgoram  ommA  ex  mmi^ 
rit  gcnnari  j  lUe  dutem  non  cx  numiroy  fed  fe.undum  numerum  gencrdri 
omnia  autumavit.  Res  quippe  non  funt  numeri,  fed  flmiles  nu* 
meris^  ut  eil  apud  Sextum  Empyricum  :  rffmftif^^  i\  imrr^ 

ivgoiK^v.  numcro  cunlia  ajimilantmr. 

XVI.  Divinare  licet^  Pytba^oram  pro  univerfali  rerum  ma  - 

teria  feu  fubjefto  pofuiiTe  chaos  juxta  coramunem  yeterum  fen- 

tentiam;    I>eumvero,  quem  &  Monadcm  dixit,  pro  rerum 

omnium  opifice  agnoviife.  i  f^ip  yof  Momc^  «V  dcx*!  ^jvrroV  dftifAi^ 

r#V  vdvrm  Ivvdfifts  ir  iaur^  rvvi^n.     Mmas  mm  tan^am  principiuno 

oHivum  ct^usqui  numcri  virtutcs  in  fs  amnium  complciiiiur.     Ait  Hie* 

rocles  Py thagoraeus  in  aureis  Carm .  verf.  47.    Hic  tamen  Deus 

fj/thagora^  quod  ciccro  ait  lib»  I.  de  natura  Deorum  Cap.  il# 

Mens  cftper  univcrfum  commians^  cxauaanimi  mfiri  capiuntur^    Adeo« 

que  ab(urdum  Pantheifmum  doorina  Eythagorae  inducit.  C^ 

terum  PrincipiaPythagoraeorumcaliginofafunt)  quaenontam 

explicant  naturas  rerum  ^  quam  obfufcant ;    Non  enim  m^ 

mcri  res  antecedunt  ^  fed  fequuntur ;  aut  ii  antecedere  conci- 

piuntur^  quid  fine  rebus  effent  ?    Neque  rfrf«tJtrvV  feu  Qua^ 

tcrnariuM  numcrum  tanti  a  Pythagors^is  fieri  oportuit^  quod  de« 

narium  numerum  comple^atur :  unum  enim^  duo,  tria&qua* 

tuor  fibi  addita  efficiunt  decem  j    An  enim  non  fuit  b^berum 

mventoribus  numerorum  ultimum  mimerorum  fimplicium 

ultra  decem  protrahere  ^   quem  deinde  quatcrnatius  in  fe  non 

coraplefteretur  ?  forte  vythagoras  in  quaternario  nomen  Dei 

Tetragrammaton  fufpexit>  cujus  utique  notitiam  apud  Chal^ 

daeos  &  Hebraeos  aquifiverit. 

FJaSmSp         XVII.  Flato  tria  admifit  rerum  princlpia  :  McnHm^  mte^ 

riam  &  Idca/^    Per  mentcm  intelligit  Deum  infinitum  rerura  ar- 

chitetlum  ^   qui  potentia  fua  materiam  incultam  feu  Chaos 

primum  in  quatuor  elementa,.  tcrram  nempe  y  aifuam ,  airem  & 

ijftem  refolvit ;  haec  rurfus,  feu  potius  particulas  eorumpvra- 

•  midales,  triangulares ,  cubicas  &c.  Juxta  ideas  feu  perfeftia- 

ses  in  divina  mente  relucentes  ita  digeflit  y  atque  effinxit  ^ 

ut 
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ut  diverfiflimas  infenfibili  niundoformasexhiberent.  Etquo- 
iiiamDeum  totius  mundi^  rerumque  omnium  animam  p/jio- 
mci  effe  dixerunt,  debuerunt  quoque  ideas,  in  divina  men- 
te  exiftentes  ^  rebus  inexiftere^  atque  per  omnia  effe  diffu- 
fas  profiteri.  Vides ,  auam  Pantheifmus  Principia  phyfica 
Platonis  deformaverit  :  declinaffent  hanc  utique  labem  ,  (i 
^iXiiA  feu  maUriam  &  elmcnta  ab  efficientc  frincipio  provide  &  fa- 
pienter  diftinxiffent :  Deum  dixiffent  in  fe  infinitum ,  &  im-» 
inenfum  exiftere^  cseteras  res  fuis  duntaxat  partibus  defini* 
ri.  Tiatomcif  plurimam  partem  coni^enferunt  Principia  stoico'- 
fum^  nifi  quod  hi  perpetuas  mundi  «Tfljc^wwHf  feu  reiencratio-- 
mt  admitterent,  ita  ut  hoc  mundo  per  ignem  deftrutto  alius 
TUrfus  €x  ejus  rationibus  feminalibus  enafcatur ;  qui  tamen 
una  cum  Deo  ipfo  femper  fatali  neceffitati  fubjeftus  fit. 

XVIIL  De  Arijiotelis  Peripateticorumque  Principiis  nunc  ArifiouUs 
diiferendum  eft  ^  quibus  celebriora  nunquam  extiterunt  ^  fi- 
ve  iongitudinem  Ipeftes  temporis  ^  qua  floruerunt  in  fchor 
lis,  five  affeclarum  multitudinem  ,  &  haereditarias  pertina- 
ciiTimae  gentis  lites.  Arifioteles  igitur  ^  cum  cogitaret^  etemen- 
ta^  res  compofitas^  nempe  ignem,  aifrem^  atjuam  &  terram  pro  pri- 
mis  rerum  conftituentibus  principiis  admitti  non  poffe ,  fim- 

{)liciora  excogitavit',.  nempe  :  materiam  ^  formam&  privationem 
ib.  I.  Phyfic*  cap.  6.  7.  8-  materiam  fic  definit :  n  kxV  otwrijV 

fiijVs  Tt  »  f^KTi  irorcv»  (Jtnrt  afls,o  /^tiih  Aiyirai^  Oic  utgi^^t  ro  or.  qUM 
fer  feipfam  ne^  ^uid  ^  ne^t  quantum  nequc  aliuJ  quidpiam  dicitur^ 
quihus  em  determinatur.  Lib.  7.  Metdph.  Cap.  3.  Voluitquehanc 
mdteriam  effe  fubftantiam  indeterminatam,  ab  deterno,  Deoque 
coaevam  exiftere,  ac  formas  omnes  corporeas  quadam  natu- 
rae  neceffitate  in  ea  gigni.  Formam  vero,  quam  novo  perr 
plexoque  vocabulo  hr^^tx^xv  nominavit^  effe  a6tum  fubftan- 
tialem  ^  cujus  fit  agere ,  atque  ad  certum  entis  modum  mate- 
riam  diverfimode  reflringere  ;  extra  tamen  materiam  exiftere 
haud  poffe,  hodiemi  Peripatetici  pertinaciffime  depugnant. 
Trivatio  vero  ^iffieic  ex  mente  Ariftotelis  eft  carentia  formae  ; 
quae  quidem  ad  generationem  prorfus  neceffaria  ei  vifa  eft, 
hac  nempe  mediante  ut  novum  compofitum ,  <|uod  ante  non 

fuitj 
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fuit  ^  haberi  poflTit ;  fubjefhim  enim  {exLmatmaprima  in  aQua* 
li  generatione  traniit  a  privatione  formae  novae  tanquam  ter« 
mino  a  quo  ad  formam  novam  tanquam  terminum  ad  qum. 
Perafta  demum  generatione  in  compolito  folam  maieriam  & 
formam  principia  intrinfeca  perfeverare  pertendunt  Peripatetici. 
XIX.  Si  quis  haec  tria  Peripateticorum  principia  peni- 
tus  infpexerit  ^  nunquid  clare  advertit  :  ea  effe  notiones  ab- 
ftra£i:as  &  metaphyficas  ^  atque  ab  intelle£tu  noflro  produci, 
ideoque  elTe  pofteriores  rebus  ipfis  ,  a  (]uibus  notiones  hae 
feparantur  ^  neque  a  Deo  opiiice  ceu  prima  principia  ad  re-* 
rum  produftionem  adhiberi  potuiiTe  ?  Aft  ^raeter^uam  quod 
haec  principia  metaphyfica  nihil  ^  aut  vix  aliquid  intellecbim 
in  coer^ofcendis  elmmwum  ^  foHUium^  planur.  m,  ammalinmfui  na- 
turis  lUuftrent^  neque  etiam  cum  pnaenomenis  &  experimen- 
tis  confpirant,  imo  mdccentia  non  mediocri  &  impietate  fca- 
tent :  fi  enim  mundus  ab  aeterno  extitit,  ut  habet  Ariftote- 
les  Lib.  11.  de  Caelo  Cap.  i. ;  si  fummo  tantum  caelo  Deum 
Ariftoteles  praefici^  Sc^  quod  habet  LaMius  in  Ariftotele  lib. 

5.  feg.  32.  Smthph  «W*"  mV  TF^AfOiu^f  l»^XV  *"•"  >i(<*^^^9  Jhrovidentiam 
Dei  ujque  ad  caUfiia  tantum  extenJit.  Intelligentias  vero  dicit  ab 
aeterno  caeleftes  orbes  fine  alterius  confilio  moviifeMetaph* 
lib.  14.  cap.  8«  quibus  motibus  agitata  materiae  moles  necefra- 
rio  &  fuae  exigentia  naturae  ab  aetemo  diverfas  continuo  for- 
mas  receperit :  Nunquid  atheifmo  doftrina  haec  putida  ja- 
nuam  late  aperit  ^  &  fine  Deo  omnia  peragi  ^  omma  produci 
alTeverat  ?  ut  mirari  profeCto  fubeat  ^  qua  ae  caufa  tamdiu  y 
tantaque  curain  fcholis paffim  ifri/iorrfwpotuerit  enutriri.  Sub- 
ftantiales /pfw^  Peripateticorum  cenfere  chYmaericas  com- 
plures  doaiirimi  viri  aufi  funt ;  nequQ  immerito  j  nam  repu- 
gnat  fubftantia^  quaefeparata  exiftere  non  poiTit,  cum  eilen* 
tiale  prorfus  fit  lubftantiae  exiftere^  ut  in  Metaphyfica  aflTe- 
ritur  ;  incompktas  autem  fubflantias  in  phyfico  ordine  penitus 
jgnoramus  ;  Et  omnino  negandum  illud  eft  :  fieri  poffe,  ut 
per  folam  divifionem  partiura  ^  quae  in  fubftantiali  corruptio- 
ne  intercedit,  fubftantia  {eu  fubfiantialis  forma  annihiletur.  Pri- 
vatioucm  denique  Ariftoteles  inter  rerum  principia ,  quin  fe* 

cum 
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cum  ipfe  pugnatet  ^  numerare  haud  potuit ;  docet  quippe 

Uh.LPhjific.Cap.g*   U  rt  ju^  oyni'  «ifv  Jv  ym<Q^ai  Ex   nihilo  nihil  fit» 

Quod  fane  falfum  foret  5  11  ex  Privatione  tanquam  non  cnu  ali- 
quid  fieret.  Nolim  fufe  perfequi^  quam  hallucinatus  fit  Ari* 
fiotelci  docens  :  mundum  a  Deo  neceffario  fuiffe  ab  aeterno 
produftum  :  id  folum  fufficiat  ^  Arifiotclem  inter  res  maximi 
momenti)  nimirum  inter  a£liones  Dei  imcmas^mccfarias  &  atcr- 
nas  ;  &  ihter  a^Uones  Dei  cxtcmas  &  libcras  difcrimen  non  vi- 
diffe.  Quod  fi  tamen  cum  Ariftotele  in  gratiam  redire  ne- 
ceffum  fit,  dicam  lubens  :  ingenium  tam  illuftre  ArifiotcUs  xwin- 

auam  adeo  ineptiiffe,  fed  fcripta  ejlis  ab  Arabum  Averroi- 
arum  commentis  ita  effe  interpolata,  ut  fibi  prorfus  diflimi- 
lia,  putidas  has  hodie  lacunas  propinent. 

XX.  Atque  haec  pbyficas  res  ex  principiis  metaphyficis  McthoJu» 
explicandi  ratio  Mcthodus  idcalis  dici  confuevit :  effingit  quip-  idcalis. 
pe  rerum  naturas  abftraftas  &  poffibiles,  atque  ex  his  mun- 
dus  intclHiibilis  Platonis  fluxit ;  Cum  tamen  fatius  multo  fuif- 
fet,  rerum  corporearum  explicationem  ab  intrinfecis  princi- 
piis,  quantum  licet^  ordiri^  eaque  deinde  experimentis  diu 
multumque  confirmare.  Sed  quoniam  hoc  inftitutum  perdif- 
ficile  ac  laboriofum  eft^  impulit  eos  fciendi  cupido  ideas  re- 
rum  pofflbilium  effingere  ^  &  abftraais  conceptibus ,  peregri* 

nisque  vocibus  V.  g.  tnatcria  prima  ^  forma  fubfiantialis  &C.  totum 

univerfum  implere.  Quae  philofophandi  ratio  ab  ingenuis 
mentibus  longiffime  abeffe  debet :  cum  non  tam  in  Phyfica 
explicari  neceffum  fit^  quae  res  poflibiles  fint  ?  quaeve  intel- 
leaueffingi  pollint?  quam  quae  ^  aut  quales  fint  ese^  quae 
hodiein  rerum  natura  occurrunt? 

XXI.  Senfibilia  alii  rerum  naturalium  principia  ftatue-  Principis 
runt>  ncmpe  clcmcnta  ;  eo  quod  corpora  tandem  refolvi  in  i\hfen/bilia. 
animadverterent.  A^uam  feu  humidum  chaos  principium  effe  re- 
rum  dixerunt  Thales  Milefius^  &  Orpheus.  Plutarchus  Placit.  L 
Cap.i.  Xcnophanes  atque  Pherecydes  Syrus  tcrram  pro  re- 
rum  principio  habuerunt  ^  ut  eft  apud  Lamium  &  Scxt.  Empyft- 
€um.  Pprhon.  Hypot)fofcon  Cap.  4.    Anaximenes  alfrem.  Stobaus  EcL 

Phj/j,  2.  Hefiodus  iincm^  feu  potius  fubtiliffimum  aerem ,  e  cu- 

D  jus 
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jus  mininiis  particulis  facile  crafTiora  corpora  compingf  poC^ 
fent.  ait  ArijioteUs  Lik  I.  Metaph.  Cap.  7.  iEnopides  Cnius  iiHem 
&  aifreM.  Hippon  Rheginus  iinem  &  a^uam.  Onomacritus  iffnm^ 
&  aquam  &  terram  ut  teftatur  sext.  Empyricus  Pyrrb.  Hypotyp.  Cap.  4» 

calidum  &  fritidum  concurrens  rebus  dedifle  origineni  opinatus 


r«V  ^(»^gl>tf ,  f  lA/^v  x«(i  r«7x0r  •  5!rx  rrnrm  principia ,  quatuor  quidem 
materialia  :  terram ,  aquam^  alfrem  &*  (gn^m  ,*  //«0  m/ ^m  agentia :  ami^ 

citiam  ^  Utem.    Sed  quoniam  hdec  neque  fenfui  ^  neque  intel* 
le£hii  faciunt  fatis ,  non  vacat  ea  longius  coi^mcmorare. 
Trincipia         XXII.  Ah'i  e  Graeciae  fapientibus  fuere,  qui  minimis  re- 
jMecbam*  rum  corporearum  particulis  primorum  principiorum  nomen, 
ca^         dignitatemque  tribuerunt  ^  quae  quamvis  fuae  molis  exilitate 
fenfus  fubterfugiunt ,  facile  tamen  intelletlu  atque  imagina- 
tione  deprehenduntur  tanquam  minimae  entitatulae,  quae  pro 
diverfa  fua  fipura  &  motu  Auftori  Deo^  ad  diverfarum  natu-* 
rarum  produaionem^  juxta  artis  leges  defervire  potuerunt ; 
unde  &  nomen  fuum  principia  mecbanica  a  voce  f^fiOi^vtf  id  eft  arr 
traxerunt.     Qui  demum  Philofophi  mechanica  principia  delege- 
runt^  dicuntur  corpufeularis  philofopbid  SeiJtatores. 
Anaxa-^  XXIII.  Anaxaioras  cum  plurima  produci  videret,  quae 

tora.  ante  non  fuerint ,  haec  interire  5  iterumque  produci  5  exifti- 
mavit  in  cuntlis  corporibus  omnium  rerum  mnutijjjma  femins 
delitefcere  ;  Sic  in  pane  v.  g.  &  aqua  contineri  particulas  car- 
nium,  oflfium^  nervorum,  crinium  &c.  quibus  deinde  pernu- 
tritionem  in  fuas  claffes,  fegregatis  humana  membra  fimilari-. 
bus  partibus  reficiuntur  5  &  crefcunt.  Dixit  autem  haspar- 
ticulas  i^uoioju^fi» ,  &  nA¥(r7r^e!^i»v  .  His  fimilaribus  &  diffimilari- 
bus  Anaxagora  particulis  alii  etiam  vitam  acmentem  tribuerunt. 
S.  Auguft.  lib.  8*  de  Civit.  Dei  Cap.  2.  Anaxagora  fuccejfit  audi- 
tor  ejus  Archelaus  ;  etiam  ipfe  particulis  inter  fe  dijjtmilihus ,  ^bus  fm. 
gula  quaque  fierent  ^  ita  omnia  conftare  putavit  ^  ut  inejfe  etiam  mentemdi-» 
ceret ;  qua  corpora  dijjimilia  ,  ideji^  illas  particulas  conjungendo  iff  dijfi-^ 

pando  ageret  omnia.    Per  haec  Anaxagora  principia  tollitur  ^  me*^ 

dio 
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dio  tnutatio  fubftantialis  in  rebus  ;  nunquam  enim  partes  fi- 
milares  deftruuntur^  fed  folum  fecernuntur.  IUud  praete- 
rea  AMxagoras  abfonum  venditavit  ^  quod  particulas  diverfifli- 
marum  naturarum  v.g.  carnium,  oiiium,  pilorum  &c.  prima 
principia  conftituerit ;  cum  tamen  eo  ipfo  ^  quod  diftinilas 
illse  particulae  naturas  habeantj  aliis  conftare  principiis  ne- 
ceiTario  debeant. 

XXIV.  Democritus  &  Epicurus  duo  pofuerunt  rerum  i^xmr  Dmocriti 
cipia  :  atomos  &  inane^  ut  Plutarchus  ait  Placit.  /.  Cap.  )«   Atomos  Bficuri. 
dixenint  hi  ab  aeterno  infinitas  exiftere,  figurarumque  effe 
diverfarum^  rotundas,  edricasj  non  edricas  exDemocnti  men- 
te  Ari/lotekt  commemorat  Lib.  1.  Phyfic.  Cap.  6.  atque  ob  exilita- 
tem  molis  non  modo  fenfu  deprehendi  non  polfe  ^  fed  neque 
ulla  arte,  aut  vi  confringi  propter  foliditatem^  &  carentiam 
omnis  vacui  interjacentis.    Inane  rurfus  dixerunt  effe  infini tum 
fpacium,  in  quo  cum  atomi  infinitae  fortuito  concurrunt,  infini- 
tos  mundos  conftituunt^  &  pro  ratione  minoris  vel  majoris 
inanis  fpatii  intercepti^  -diverfa?  naturae  corpora  componunt. 
Diverfi  tamen  fuere  paulifper  inter  fe  Democritus  Sc  Efkurus  civ" 
ca  atomorum^  quibus  omnia  conftare  volebant^  naturam:Dr- 
mocritus  nonnullas  dicebat  effe  majores^  ut  refert  Didymus 
apud  Eufeb.  Prteparat.  Eva^gel.  lib»  14.  Cap.  zj  ;  at  Epicurus  omnes 
abfolute  minimas  pertendit :  Demccritus  docuit  atomos  effe  ani- 
matas  ^  quae  interno  impulfu  feipfas  concitarent  ^  ut  s.  Augu/i, 
4At  Epifiol.  118*  ^  Diofcofum  Edit.  S.  Mauri.     Epicurus  motum  aiomo^ 
rum  ab  externa  aliaiiim  incurfione  fufpendit,  nifi  quod  illis 
quandoque  declinationem  tribuat  &c.    Conati  funt  autem  in- 
numeris  experimentis  hanc  fuam  de  atomis  fententiam  ftabili* 
re  :  infinitse  propemodum  invifibiles  partes  ex  odoris  corpo- 
ribus  avolant  ^  odoratumque  afficiunt  :  plurimse  particulae 
fiqueae  in  humido  aere,  plurimae  in  calefafto  aere  particiilaft 
ignis  circumferuntur :  plurimaetenuifl[imaequeparticulaefan-  . 
gainis  fpiritus  animales  componunt  &c.    Nulla  pariter  exho» 
Tum  Philofophorum  fententia  eft  generatio  aut  corruptio  fub- 
ilantialis,  cum  nihil  nifi  atomorum  coagmentatio  ,  aut  dilto- 
hitiO)  aut  perturbatio  in  rerum  variatione  recurrat.    Philofo^ 
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phia  haec  corpufcularis  recentiiHtiiis  Patnmi  noftrorum  tempori- 
bus  tnirifice  partim  illuftrata  eft,  partim  emendata,  neque 
ullus  prope  Sapientum  eft  locus^  quo  pariter  haec  fedem  fuam 
non  lixiilet. 

§•  III. 

De  Principiis  Phyficis  medii  Mvi  &  recentioris. 

PhySoJo-  XXV.  pHyfiologia  medii  JEvi  ^  a  faeculo  nempe  Chriftiano 

ffa  fncdii  J^  feptimo  ,  quo  proftrato  utroque  &  occidentali  & 

€vi.       orientali  Imperio  barbaries  etiam  in  optima  ftudia  defdeviit^ 

ufque  ad  faeculum  quintum  decimum  ,  quo  capta  a  Turcis 

anno  1453.  Conftantmopoli  ,  plurimi  Graeci  in  occidentem 

commigrarunt^  eam  experta  eft  fortunam  ,  ut  praeter  Scho- 

lafticorum  farragines^  nibil  illuftre  circarerum  naturas^  &  phse^ 

nomena  explicanda  protulerit^  &  Phyfica  folum  Peripatetica 

novis  fubtiiitatibus  implexa,  toto  propemodum  orbe  fit  domi- 

nata.    Quapropter  oportet  obfcura  faecula  praeterire  filentio^ 

atque  ad  feliciorem  Phyfiologiae  recentis  fortem  facere  gra- 

dum.    A  faeculo  iritur  decimo  fexto  infudarunt  fumma  inge« 

nia  ejefto  Ariftotele  phyfica  veterum  Philofophorum  Princi- 

pia  inftaurare  atque  emendare.     Bcjfarion  &  Marfilius  Ficinus  re- 

vocarunt  Philofophiam   Platonicam   2    Ecleftica  Philofophia 

infelici  tramite  tentari  cocpit  a  Jotdano  Bruno  atque  Cardano. 

Francifcus  Baco  VeruUmius  novis  inventis  claruit  de  emendanda 

Philofophia  ^  novasque  indicavit  vias,  quibus  pofteri  infiften- 

tes,  nova  phyfica  fyftemata  repererunt.     Gajfcndus  exules  de- 

formatasque  Epicuri  atomos  fumma  ingenii  acie  reduxit^nae- 

vis  repurgavit ,  &  elegantiffimis  obfervationibus  roboravit^ 

ut  novam  Gapndiftarum  feftam  conderet :  Nicolaus  Coperni- 

cus  retraxit  in  lucem  Atifiarchi  samii  fententiam  de  motu  diur- 

no  &  annuo  telluris  circafolem.     GaliUus  a  GalMs  mechani- 

cae  Philofophiae  dignitatem  nobiliflimis  ^  &  ad  mathematicas 

demonftrationes  exaftis ,  adinventionibus  auxit ,  pluresque 

alii ;     Quibus  tamen  omnibus   palmam   eripuiffe  videntur 

Cartefmsy  Ncutonus  &  Uubnicius  illuftrilTinu  jiovarum  Phyfiolo^ 

■gia- 
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giarum  inventores  j  de  quorum  phyficis  fyftemadbiis  finga- 
latim  agendum  eft. 

XXVI.  Cartefimt  itaque  cum  videret  inanem  multiplici-  q^^^^^ 
tatem  principiorrm  ,  quae  veteres  ftatuerunt  ;  nulH  omnino 
fententiae  efle  habendam  fidem  afferuit ,  nifi  prius  ad  exa- 
men  revocata^  veritatem  aut  faltem  verifimilitudinem  intelle- 
ftui  exhiberet :  hoc  animo  inftru£his  ita  philofophari  ccepit, 
quafi  nemo  ante  eum  effet  quidquam  conatus.  Corpufcula- 
rem  tamen  Philofophiam  elegit.  Triplices  particulas  ;  fubtikt 
nempe  ^  llobofas  &  crafas  dixit  effe  totius  univerfi  elementa. 
Lib.  I.  Princip,  num.  fz.  Has  autem  particulas  a  CJreatore  Deo 
ita  effe  formatas ,  ut,  cum  in  Creationis  initio  omnes  cubi-- 
cam  figuram  haberent^  poftea  immiffo  in  eas  motu^  tanquam 
vortices  circa  fua  propria  centra  moverentur  ;  rapidilTimo 
rurfus  hoc  attritu  angulos  cuborum  fuiffe  confraftos  ^  &  alias 
quidem  emerfiffe  particulas  pyramidales  ,  alias  fphaericas^ 
alias  ftriatas,  quae  nempe  intervalla  globorum  ramentis  mi- 
mitifllmis  explerent.  Ad  haec^  a  fubtili  pyramiJali  feu  ignea  mai. 
teria  in  circumrotatis  vorticibus  centrum  voluit  occupari : 
atmofphaeram  vorticis  a  ghbo/a  materia  feu  agrea  ;  ad  ex tremos 
vero  fines  vorticis  materiam  craffam  feu  terream  propelli.  Vi*- 
deri  autem  nobis  hanc  craffam  materiam  effe  aliis  graviorem^ 
non  quod  gravior  revera  fit  ^  fed  quod  languidiorem  vim 
centrifugam  habeat,  atque  a  perniciore  materiafubtili  &glo- 
bofa  deorfum  trudatur.  Centra  vorticum  effe  tanquam/i/f/ 
lucentes ,  quorum  major  vortex  minores  abforpferit  v.  g.  Sa^ 
tumi  vortex  vortices  quinque  fitelHtum :  terr<t  lunam  ;  omnes  au- 
tem  cum  terra  planetasyS/.     Extenfionent  &  materiam  feu  corpus 

effe  eadem  dixit ;  hinc  inficiatus  eft :  dari  poffe  vacuum  feu 
extenfionem  fine  corpore.  Credat  haec  omnia,  qui  volet ; 
mihi  fane  nunquam  perfuadebitur ,  motum  partium  prima- 
rum  cubicarum  circa  centrum ,  antequam  fubtiliores  particu- 
Ise  attritione  effent  produftae ,  quse  fpatia  interaiedia  reple- 
viffent^  motum^  inquam^  illum  neri  potuiffe  fine  vacuo.  No- 
vo  item  invento  b$^tita  efCe  mera  olurdiuccTa  feu  inanimatas  machinas 

opinatus  eft  :  nihilque  a  nofiris  fenfibus  praeter  motum  &  ii- 
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guram  in  extcrnis  obje£tis  depreheiidi  :  Variationem  omnem 
materide  dependere  a  motu,  moverique  omnes  materiaepar- 
tes  feciindum  lineam  reftam  ;  ideoque  corpus  circulariter 
motum  perpetuo  tendere ,  ut  a  centro  circuli  recedat  &c. 
Id  verum  efi^  Cartejium  maximo  ingenio  confpicuum,  &  ma- 
thematicis  difciplinis  apprime  excultum  multa  ^  &  ab  aliis  non 
obfervata^  vidiUe^  atque  de  emendatione  Philofophiae  optime 
meritum  efle  :  praepoftere  tamenj^jlenia  Ffyfioloffcum  arbitrariae 
fu3e  byfothefi  inaedificaire ,  &  moJos  ac  proportiones  rerum  ad 
ipfas  earum  elTentias  transtulifTe  ;  ut  taceam ,  quod  in  Cos* 
mogonia  fua  Divinae  Providentiae  nipais  parce  meminiiTe  vi- 
deatur.  Tota  ita^ue  Csrtc/ii  philofophandi  ratio  methodus  bypo^ 
tbifica  feu  verdlimilis  nominatur  ;  eo  auod  ab  excogitatis  hy- 
pothefibus,  fatverolimilibuS)  regulas  aisquirendi  resphyflcas 
iit  mutuaius. 
Kfjtotd*  XXVIL  Nunc  ordo  IJadci  Ncutom  rm  ^^Koccprtf^M  jubet  in 
medium  adferre.  Hic  praeftantifllmus  novi  fyftematisauftor^ 
cum  videret :  Philofophide  corpufculari  neque  ab  occuliis  qua-^ 
htdtibus  Peripateticorum ,  neque  ab  tucertis  hypotbepbus  Cartefii 
fat  firmum  praelidium  obtigifie  ^  eam  juxta  exferimenta  ^  mathe- 
maticis  rationibus  demonftrata^  explicare  folicitus  fuit.  Sta- 
tuit  itaque  in  Optica  Qnafi.  %u  prima  rerum  principia  effe  mini- 

mas  a  Deo  creatas  particulas ,  tnobiles^  ffftra  &  maffsitudini  diverfas^ 

quemadmodum  figurae  folidae  Geometricae  di verfae  fimt ;  i/n- 
fenetrabiles  tamen  ,  ii  durijpmas  y  ut  nimiruni  rerum  naturae  > 
qu^e  ex  certarum  particularum  componentium  immutatione 
mutantur ,  eaedem  perpetuo  permanerent.  Pra^cipuum  ve- 
ro,  quo  abaliis  Philofophorum  feflis  Neutomana  difnnguitur, 
eft,  quod  affeveret :  cunftis  corporibus  a  Deo  effe  inditam 
attrabmii  vim  ;  hac  quippe  ratione  explicavit  Ncutonus  non  mo- 
do  terreftria  omnia  corpora  in  tellurem  ^  fed  etiam  planetas 
omnes  &  terram  gravitate  fua  &  vi  centripeta  in  folem  gravi- 
tare  ;  ne  vero  omnia  fimul  conveniant ,  praepediri  a  vi  untri^ 
fuga  ^  qua  a  fole  caetera  corpora  circumrotata  abfcedere  ni- 
tuntur.     Duplicibus  his  attraciivis  &  rtfulftvis  leijibus  dixit  Neu- 

to&us  univerfi  ordiaem  firmum  perfiftere  }  quamvis  fc  inti- 

mos 
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mosmodos  ac  ciraimfkznths attraSianishvLlns^  &  repuJ/lonis  igno««^ 
rare  llt  profeffus.  Quidam  arbitrantur  :  Neutonum  has  vires  at^ 
traUrices  principio  cuidara  hylarchico  adfcripfiffe ,  a  quo  ea- 
dem  veteres  fuam  fympathiam  &  antipathiam  corporum  de- 
fumpferint.  Pra^terea  novum  de  naturalucis  fyftema,  innume- 
ris  experimentis  fuffultum  procudit^  quo  prsecipuam  fibi  in- 
ter  eruditos  nominis  gloriam  comparavit.  Hujus  rios  Philo- 
fophi  placita  hoc  Phyfices  decurfu  potiflimum  feftabimur,  fa- 
cileque  nos  induci  patimur  ad  recipiendas  particulas  a  Deo 
ceu  principia  corporum  creatas  ^  atque  in  fenfu  Neutoni  expli- 
catas ;  Qui  quidem  Creator  cum  fimpliciflimus  fit^  &  fimplicit 
fima  via  operetur,  non  tamen  uniformes  ^  fed  diverfarum  fi- 
gurarum  atomos  pro  di  verfiflimorum  corporum  compofitionede* 
legiffe  videtur ;  propterea  quod  fimpliciflima  operandi  ratio  fit^ 
ea  principia  rerum  produoioni  deftinare  ^  ex  quorum  diver- 
fa  figura  juxta  conftantes  mechanicas  leges  diverfa  corporum 
fluat  conditio.  Atque  haec  philofophandi  methodus  non  im- 
nierito  Philofophia  Bxperimenta/is  dici  confuevit  ;  Nullas  quippe 
Veutonus  hypothefes  eft  commentus ,  fed  ex  fimplicifllmis,  qua 
Kcuit,  prihcipiis  rerum  omnium  caufas  effe  derivandas  exifti- 
mavit,  illudque  folum  pro  principio  affumpfit^  quod  exphae- 
nomenis  effet  comprobatum.  Hinc  inceflTit  duplici  methodo: 
analyiica  nimirum  &  jyntheticaz^  anafyfi  ufus  eft^  ut  natur»  vires^ 
legesque  virium  fimpHciores  ex  feleilis  quibusdam  phasno- 
menis  deduceret ;  Jynthefi  tMt^m  ^  ut  ex  quibusdam  illis  phae- 
nomenis  analytice  expofitis  caeterorum  traderet  conftitutio- 
ncm.  Quoniam  autem  Neutonus  in  fuarum  propofitionum  de-- 
monftrationibus  profundiflimam  raathefim  atque  perpetuam 
analyfim  familiarem  habet,  &  quoniam  tirones^  quibus  hic 
Phyfices  Curfus  plana  fimpHcique  methodo  adomatur,  fpinas 
illas  faftidiunt  ^  proponam  Neutoniand  Phyficae  capita  fine  ilHs 
fubtiHtatibus ;  quas  tamen,  ubi  tirones  algebraicos  fecerint 
progreffus  5  poflint  jafto  hoc  fundamentOj  multo  felicius  per- 
tentare.  Certo  Cl.  Keili  Profeffor  SaviHanus  Praefatione  in 
vhyftcam  non  dubitavit  praeclarum  hoc  de  Neutono  Elogium  te- 
xere  :  Sagaeijfimum  illms  inffmum  flura  &f  abfirMfi^ra  fatefecifft  naturar 
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n^fieria  ^  quam  fpiran  mortdihut  fas  erat ;   £f  quacimque  Patns  u^fir  i 
ab  omni  temporum  memoria  de  Philofopbia  mechamca  nobis  tradidcrunt^  ea 
nec  ad  decimam  eorum  affurgere  partem ,  qua  profrie  Marte ,  per  fummam 
in  Geometria  peritiam  adinvemt  Neutonus. 
De  Ar^         XKVIII.  Principium  hyUrchicum^  cujus  mentio  mox  fa£i:a 

ebao.  efi  ^  jubet  quidpiam  de  Arch^o  afFerre  ^  quem  fuperiori  fascu- 
lo  mfignes  quidam  viri)  Tbomas  Morus^  Heimontius ,  Marcus  Marci 
inter  phyfica  ftatuminare  principia  fumma  indufiria  adlabora* 
runt  y  quemque  idem  cfle  voluerunt  ac  Principium  hylarchicum. 
Intellexerunt  autem  per  Arch^um  fpiritum  quendam  mundi 
univerfalem)  feu  animajn)  qui  omnia  operaretur  in  omnibus: 
arderet  in  igne,  latraret  in  cane,  luceret  in  flellis,  vegetaret 
in  plantis  &c.  ita  ut  quemadmodum^  in  homine^  ceu  quopiam 
tnicrocofmo^  omniaoperatiir  animarationalis^  ita  omnes  ope* 
rationes  ^  quas  in  megacofmo  undique  confpicimus  ^  Archai 
virtute  peragantur,  qui  tanquam  forma  fubilantialis  Peripa- 
tetica  omnia  corpora  informet,  pra^terquam  hominem^  ani- 
ma  rationali  praeditum.  Formas  alias  fubftantiales  praeter 
Archaum  &  rationalem  animam  dari  negarunt.  Induda  eft 
autem  haec  de  Archdo  fententia  hac  occaflone  :  quod^ 
cum  folam  mechanicam  partium  texturam  non  fufficere  phyfl- 
ci  quidam  arbitrarentur  variis  animalium  ceu  automatum  a6tio- 
nibus  exphcandis ,  faciliorem  explicandi  methodum  fenfe- 
rint ,  fl  fpiritum  quendam  univerfalem  confhtuerent ;  qui 
inerti  materiae  motus  a£lionesque  conferret.  Porro  haec 
fententia,  utut  verofimilis  eft,  tamen  vel  ex  hoc  folo  fat  eft 
confutata ,  quod  meram  hypothefim  fpiret,  cui  nulla  certa 
poteft  apud  Phyficos  argumentatio  inniti.  Ut  praeteream  y 
quod  fequeretur  admiflb  Archao  :  animalia  etiam  poft  mortem 
vivcre,  fiquidempriori,  qua  vivebant,  anima  informentur. 

Leuhnicii*  XXIX.  Godtfridus  Wilhdmus  Leuhmcius  novum  rurfus  Phyfi- 
caefyftemain  lucem  eduxit,  cjuod  Chriftianus  Wolffius  ejus 
difcipulus  methodo  &  uberioribus  explicationibus  ardentiflTi- 
me  illuflravit.    Ajebat  ille  :  prima  rerum  materialia  principia 

feu  elementa  efle  farticulas  fimfhcijjimas  ^  omni  extcnfione  ^  fgura  iS 

mafft^udine  care^es  ^  quse  non  fint  corpora,  fed  principia  pror- 
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ftis  irrefolttbilia  corponim  ^  omnia  inter  fe  diflimilia ,  neque 

5er  alittd  qttid ,  qium  per  fuam  totam  entitatem  ab  rnvicem 
ifcerni :  eiTetamen  fubitantiaSj  a  quibtts  totacorporttmiden- 
titas  )  diverfttas  ant  (imilitttdo  aependeat :  corpora  autem  ex 
his  compofita  non  eife  fnbftantias ,  fed  aggregata  ex  his  fttb- 
ftantiis.  Has  autem  particnlas  Uubmcius  Monada  nominavit^ 
easqne  afikiva  quadam  vi  ^  item  fenfationis ,  deliderii ,  imagi- 
Bationis  &  memoriae  facultate  pra^ditas  efie  dixit ,  nt  coIligi« 
tttr  apttd  Wolffium  Meufh.  /.  904  :  nttllumque  abfolute  dari  va- 
cuum  :  ac  fpatium  nihil  aliud  eiTe,  quamcorporum  extenlio- 
nem.  Jam  vero  in  compofitione  corporum  ex  illorum  fen- 
tentia  ^  Mmuu  una  agit  in  alteram ,  aliae  rurftts  reagunt ;  ^ua 
a£tione  &  reaitione  iit ,  ne  particulae  illae  fimplicimmde  &  m- 
extenfae  fe  totis  uniantur  ^  fed  una  extra  aliam  exiftat.  Au- 
divi  fane  a  quodam  Uubnicii  adverfario  ,  quod  tanti  viri  pace 
dixerim  ^  etiam  forte  cogitationibus  humanis  illud  concedi 
pofie^  ut  in  fe  agant  &  reagant^  ficque  compofitttm  materia- 
le  V.  g.  arborem  componant^  fi  haec  poteftas  prorftts  in  exten- 
^s  &  animatis  Uubmai  monadiuj  indttlgetur. 

Digei!it  atitem  mmidJes  fuas  Lettbnidus  quadruplici  or» 
dine  ^  easque  omnes  fecundum  perfe^iorem  vel  imperfe6lio- 
rem  gradum  potentiae  repraefentantis  ideas  diftinxit  Frimi 
ordinis  monaJgs  eidem  repraefentant  ideas  rerum  obfcure  fine 
feniU  &  cogitatione ,  veluti  funt  res  inanimatae  ;  fecundi  oiw 
dinis  momuUt  docuit  efle  eas  ^  quae  mundum  dare  fed  miniis 
iiftinQe  repraefentant  ^  quibus  animae  brutorum  conftituun- 
tur^  ut  refert  Budd$us  Epiim.JU/l.  rbtl.  Hominum  autem  ani-* 
mas  conftitui  voluit  mmuMut ,  quae  mundum  &  clare  &  di« 
ftin£te  exhibeant.  Deum  denique  dixit  eife  monadm  perfe^i^ 
iimam  ^  quse  &  praefentia  &  praeterita  &  futura^  atque  etiam 
poftibilia  fimui  perfefliffime  repraefentet%  Menadet  rerum  in- 
tnimatarum  vocavit  infim^s  :  eas  ^  quae  bruta  animalia  com<- 
ponunt^  medias  :  fupremas  vero  eas  ^  quibus  humanae  men*- 
tes  conftituttntur  :  Deum  porro  vocavit  Menadem  primam  ori- 
ginariam)  increatam  &  infinitam.  Quoniam  vero  omnismu- 
tatiO)  qiiae  io  «MMii^fiNv  contingit ,  aut  diveiia  earu|(idem  r^ 
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praerentatio  a  rebus  exterioribns  provenit ;  ideo^  aiferebat 
Uuhnicius ,  in  monadibus  concipi  debere  vim  pafli vam ,  quae 
nihil  aliud  lit  ^  quam  diverfae  evolutiones  &  phaenomena^ 
quae  e  motudibus  vel  pluribus,  vel  paucioribus  refultant :  om<* 
nem  generationem  poitulare  novam  evolutionem  organo:um) 
refpondentem  novo  itatui^  quem  monadcs  repraefentant :  mor« 
tem  elfe  involutionem  ac  diminutionem  organorum  corporis^ 
ac  iluporem  monadum  temporaneum  :  neque  poil  mortem  cef-: 
fare  vivehtia  exiftere^  eo  quod  monadis  per  novas  evolutio- 
nes  rurfus  fenfitivae  reddi  pofllnt  ^  ac  rationales  &:c.  Quse 
tamen  omnia  &  nova  funt,  &  vehementer  peregrina^  ut  noft 
immerito  Leubmdus  Phyiicam  ad  idealem  methodum  Platonico-* 
rjum  atcjue  Peripateticorum  revocalTe  ^  &  phyftcas  res  ad  ma^ 
thematicas  abihra^tiones  transtulifie  ab  eruaitifljmis  viris  in^ 
cufetuv» 

XXX.  Ratio,  <}Ude  acutiiTimum  Lcubnicium  induxit^  ut 
aflumptis  fimpliciirimis  monadibus  materiam  extenfam ,  ac  mi- 
nima  phyfica  rejiceret ,  fuit  tah's  :    Cum  enim  omnis  rei  fuf-. 
ficientem  elTe  debere  caufam  pertenderet,  &  praeterea  omne 
extenfum  in  infinitum  effe  diviiibile  opinaretur  ;  nullam  exi^ 
ilimavit  efle  fufficientem  rationem  aamittendi  materiam  ex-^. 
tenfam ,  feu  minima  phyfica  pro  rerum  principiis ,  quae  ma-- 
teria  infinitae  partium  divifioni  locum  praeberet  ;    Cum  ta- 
men  potius  fic  argumentari  debuilfet :  extenfum  eil^  quo.d^ 
partes  extra  partes  habet ;  &  fine  his  partibus  extra  partes^ 
pofitis  null^m  eflet  extenfum  :  atqui  omnis  res  fufficientenl} 
rationem  habere  debet ;  igitur  &  partes  extra  partes  confpi-^ 
cuaein  rebus  fufficiens  ratio  cenferi  debent*  quod  materi* 
extenfa  exiflat ,  neque  neceffum  fit  comminifci  fimpliciflTimas 
WU^jnonades.    Noftram  mentem  fi  exponere  liceat  contra  fy-^ 
itema  hoc  Leubnicianum  peringeniofum  ^  non  videturnobisiilud 
fat  effe  pium  ac  religiofum  :  quod  hae  quadruplicis  ordinis  mon 
nadcs  ejusdem  inaturae  elfe  dicantur ,  &  differre  tantum  gradi^^ 
bus  ac  modis ,  quod  utique  creaturis  afeternitatem  male  attri-» 
buit.    Buddeus  ce^to  non  dubitavit  Leubniciano  fyilemati  atheis^ 
jjoum  Stratoais  Lampfaceni  impingere ;  qui  Strato  ab  a)ii» 
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Atheis  hoc  placito  difcernitur^  qiiod  totum  univerfum  dixe- 
V  rit  ex  materia  aeterna,  imaginatrice  &  vitali  effe  compofi- 
^  tum  ;  cum  aliis  atheis  fufficeret ;  fortuitum  atomorum  ,  feu 
materiae  aeternae  &  inanimatae  concurfum  pro  utiiverfi  origi- 
ne  ftatuiffe.  Ut  praeteream  5  perdifficile  effe  in  hoc  Lcubm'- 
^iano  fyftemate  evolutiones  &  repraefentationes  rerum  conci- 
pere  :  nihilque  ex  hac  arbitraria  hypothefi  quam  inanem  ver- 
borumlufum  elucere;     Faftam  denique  de  Uubnicio  mentio- 

nem  concludam  verbis  BruckeriHift.Pbilof.PerioJ.  3.  Parte  2.  Lib.  /. 
'Cab.  g.  num.  6.  Recordandum  autem  :  Leubnicium  ,  quamvis  magnus 
■ejjet^  bominem  tamenfuijfcy  IS  humanitatis  infirmitate  non'carentem'y  nec 
mgandum  :  paradoxa  multa  eum ,  ^T  confequentiis  odiofis  expofita  admU 
fijfc  {  nonnuUa  reperm^  qnibus  fanus  fuijfct  ^  fi  acumcn  metapbjficum  fan* 
4o  magis  reprejfijffet. 

XXXI.  Corollarii  loco  juvatPhilofophiae  Chymicae  prirt-  Chymia^ 
■cipia  adjicere  y  quam  hoc  faeculo  magha  induftria  frequenta-  rum. 
Ti^  atque  non  injucunde  provehi  confpicimus.  Hanc  ^uidem 
antiquiffimo  commento  Chymici  tradunt  filias  hommum  a 
filiis  Dei  in  pretium  amoris  effe  edoths  Gen.  VL  v.  2.  hujus- 
que  artis  omnia  arcana  in  librum  unum  fuiffe  confignata,  qui 
dicebatur  ^^^f^£  ^  unde  &  nomen  artis  Chemicae  feu  Chymicae 

fiuxit.  JoJefbHs  Scaliger  cx  Zofimo  Pan^folita  in  notis  ad  Eufebium  pag. 
747.  ait.  «»<Aof  inAvfJt^n^etf  rmp  yvvanM^y  ii  KoAtX^oyrtc  iliimitf  dvroit 
Tcc  rrff  <pu^««<'  ^eivrd  rai  ifY^  *  «f?»  ^*  eivretv  »  n-gtirti  nafdieae  ^fifzx^ 
wt(}  T^ruf  r«V  rix9ii¥  •   iKd^tcetv  U  reivrtif  ri^  0i6xo9  XnfAc! .   ti4tv  it 

Vrl^»v  %^At/«»  xaheirai .  Alii  fpeciofis  narrationibus  dicunt : 
Af^/fw  hac  quomie  fuiffe  imbutum  arte  ;  aureum  quippe  vi- 
tulumigne  exumt,  atque  potabilem  reddidit  5  quaeoperatio 
ex  intimis  Chymiae  penetralibus  eft  repetita.  Moyfes  namque 
in  omni  fapientia  JEgyptiorum  inftruebatur  5  JEgyptii  autem 
omni  fere  antiquitaus  memoria  celebrantur  ab  arte  alchymi- 
ilica )  ita  ut  circa  annum  Chrifti  296  ^  cum  Diocktianus  Impera* 
tor  Principem  iEgyptiorum  Achillem  cum  omni  Exercitu  fu* 
peraffet,  chymicos  jufferit  libros  undequaque  conquifito^^ 
flammisexuri^  ne  forte  impofterum  gens  perduellis,  alchyi 
mifticis  ft;tidii&  «re£ta  opes  congereret  ^  harumque  ftimuKs 
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freta  jiigmn  Romanonim  fnis  e  cervicibus  excatere  molife- 
tur.  suidu  certo  in  voce  cifffmU  id  confirmat.  Neqne  etiam 
in  DaviMs  Regis  poteftate  fuiiTet  y  tantam  auri  argentique  vim 
intra  Judaeae  anguftos  fines ,  ubi  neque  auri  >  neque  argenti 
fodinae  unquam  extiterunt  ^  coacervare ,  ut  pro  lolius  tem- 
pli  conftru&one  praeter  ^^mas  plurimas,  ter  millenos  auri 
centenarios  ^  &  fepties  nuUenos  centenarios  argenti  impendi 
voluerit  i.  Pardlip.  df.  29.  verf.  i.  &  4.  Nifi  ex  arcana  Patrum 
fuorum  traditione  aureo  Alchymiae  cortice  natare  dididflTet. 
Hanc  artem  Alchymici  illi  Encomiaftae  dicunt  fuilfe  pretio* 
fam  illam  regionem  Ofbur  ,  ex  qua  SMkmm^  Regi  tantum  auri 
fubfidium  dbtigit^  quamque  unicam  tot  fub  i^raruminvo* 

.hicris  in  CmaiM  CM$ic§rum  nigrmH  fed  fim^fdm^  ddUm  e  millibui^ 
ftdcherrtmamque  muKerum  laudat ,  &  impenfe  deamat ;  aude  J§^ 
mum  uMiMfeftem  celummt^  id  eil  feptem  praecipuis  metailis^/«f- 
mxm .  R  egem  Tyri  hac  arte  praeditum  def/:ribi  ab  izecbiele  Pro- 
pheta  tanquam  Cherub  inter  lapidespretiofos  habitantem.  A 
,3^0  quoque  materiam  Alchymiae  vocari  filiam  fuamnomine 
'^nfiti  ys^,  Cornu  ftibii  aut  marcafitae  ,  cujus  admini- 
eulo  poft  inauditas  incendiorum  depopulationumque  injurias 
ad  fummas  opes  denuo  Jobus  elu^tus  lit)  pluraque  alia,  quae 
tum   veteres  veluti  Hermetcm    Trumegiftum  »  tum   praefertim 

recentiores  Theephrdfttm  Pafdce^m^  B^ium  ydkniimm  »  Rsymm^ 

dum  LulHum  ^  aliosaue  plurimos  ad  excolendum  Chymiae  infti» 
tutum  mirifice  inflammarunt« 

Tria  autem  conftituunt  a&ivarerum  omnium  principiaj 

Mercurium^  Sulfhur^  iS  Sal  ^  atque  duo  paflTiva  :  Terr.m  feu  C^« 

fta  mertuum^  ^  Si  Phlegma  feu  a^am^  eo  quod  a£Hone  ignis  cor^ 
pora  inhaecelementatandem  refolvi  aflevdrent*  Mihi  videm 
tur  hi  ipfi  Chymici  Philofophi  feu  Hermetki  ad  corpufcularera 
claflem  referendi  ^  auod  haec  fua  elementa  diverfls  conftare 
minimis  particulis  ultro  fateri  cogantur.  Hi  funt  cruenti  illi 
Fhilofophi^  qui  Naturam  ^  latebris  &  filentio  gaudentem^  fer- 
ro  atque  igne  examinant  ^  torquent  ^  corripiunt  ;  ut  ex  e^ 
jarcanorum  fuorum,  &  intimarum  partium  manifeftationem 
yiolente  obtineant  j    Cum  alii  Philofophi  mitius  agant,  &  ex; 
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^[K>Ataiieis  phaeiiomenis  nature  lineamenta  definiant.  Quo« 
niam  vero  ia  omnibus  prope  corporibus  mirandos  effe£lxis 
Cbymia  producit  ^  ideo  communiter  tria  reg:na  alTignant^ur  , 
in  quae  fingularis  illa  fcientia  dominatur  :  regnum  nempe 
fmmerak^  re^um  v^aabiU^  &  regnum  animaU.  Illa  Chymiae 
parS)  quae  m  folutione  &  transmutatione  metallorum  o^cu- 
patur,  paflTim  Alchymia  dicitur,  ejusdemque  profeflbreS)  (i 
eo  devenerunt,  ut  metallum  ignobile  queanc  in  nobilias.  v.  g. 
aurum  aut  argentuAi  transmutare  ^  vocantur  Mdepti.  Horum 
fertur  prorfus  incognita  &  vaga  in  terris  conditio.  Metalla 
nominibus  Planetarum  exprimunt,  aurum  SoUs^  argentum  I/«- 
P4t,  ftuinum  Jcvi/,  aes  feu  cuprum  yenent^  ferrum  MMis^  hy» 
drar^yrum  feu  argentum  vivum  Merctmi ,  &  plumbum  Saiurm 
nomme.  Scripta  fua  &  arcana  tantis  allegoriis  involvunt,  ut 
qui  escipforum  Ubris  artem  condifcere)&  per  laboriofam  tyx^t^^ 
wi9  feu  manipulationem  in  igne  ^  velit  aurum  producere  ^  is 
&  plurimos  annos  mifere  deperdat ,  &  maximos  fumptus  ex^ 
pendat  fme  emolumento  ;  nifi  fors  adeftm  aliquis  orali  tradi- 
tione  myflerium  artis  inftillet.  Plurimi  vero  inveniuntur  Impo^ 
ftores^qui  artispraetextucrumenasaliorumftudent  emunge- 
re ;  Horum  nota  eft^  multas  pro  requifitis  ad  laborandum  pecu^*- 
nias  petere ,  cum  tamen  verorum  adeptorum  materia  obviai 
&  fine  magnis  fumptibus  habert  perhibeatur.  Multi  viri  eru- 
ditiilimi  Ufidm  fbihfophorum ,  feu  tin^ram  univerlklem  nil  ni^ 
fi  vanum  defiderium ,  aut  potius  miwfmr^  arbitrantur  ^  quo^ 
rum  arbiter  efTe  nolim.  Id  certo  fcitur  evenifTe  ^  quod  ^  cuoi 
de  impoflibilitate  Chryfurgiae  vehementer  inter  aliquos  ad^ 
verfis  fententiis  eiTet  disceptatum ,  praefens  quispiam  ^  qui 
tinfhiram  ejuscemodi^  ab  alio  fibi  fortaife  traditam^  habebat^ 
iine  verborum  ftrepitu  plumbum  liquatum  adferri  juilbritt 
immiflaque  in  illud  tin£hira  dixerit :  s§hiu  mM  h9c  mgumintttm^ 
ac  abfcefierit.  Fa&o  examine  praefentes  iUi  plumbum  in  pu* 
riifimum  aurum  converfum  efle  deprehenderunt.  Haec  de 
Alchymia  ^  quarum  praecipuas  operationes  ^  &  notas  hiero- 
glyphicas  inferius  exponam* 

Aliaa  Chymiae  ipecies  in  regno  vegetdiU  &  MimdU  occu^ 
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pantur  ,  cujus  aCHones  itidem  funt :  ciiOiurt^  vitrifitiire,  j^trr, 
fitblinurf^  fermemtre^  pMtfrfdcere^  abliiere  &c.  Quae  deomm  utilita« 
tes  ex  Chymia  in  Phyficam ,  Medicam ,  Pathologiam ,  in  Pi- 
aoriam,  Tinaoriam,  Vitriariam,  in  ArtemBellicam,  Coqui^ 
nariam  &c.  profe^  fint  ,  qui  fcire  cupit,  confulat  Elemen- 
ta  Chymiae  Hermanni  Boerhaave  Parte  I.  quo  illas  ubertim 
)uxta  ac  doQiflime  congeflit. 

S  E  C  T  I  O    I. 

P  H  Y  S  I  C  E  S, 

De  Corporibus  in  Univerfum^  atque  de  Attributis 

Corporum  generalibus» 

PRJELECTIOL 

Qua  fit    Orporum   Natura  ? 

Cifrpujt  §.!•  /^Mnes  illae  fubffantiae  materiales^  c[uae  caeii  terraeque 
^piidi  v^  ambitu  continentuTy  feu  fenftbilia  tint^  ieu  ob  fuam 

moHs  exilitatem^  aut  incredibilem  difbntiam  fenfuum  noftro-» 
rum  aciem  efRigiant ,  dicuntur  c^rpta. 

§.  2r  Coffms  naturam  feu  coriftitutivum  intrinfecum  & 
eflentiale  dixeruntPeri^irxerid  effematcriam  icf0rmam(^  ^^g-  ^^* 
jk.  num.  XFIU^^  Mechamci  vero  Philofophi^  qui  atom^s  feu  mlm^ 
maj  farticulas  C  fett  quantas ,  ut  fenfit  Ncutwus  ^  feu  omni  ex^ 
teniione  carentes^  ut  Lcuknkius  pertendit  )  a$<juc  ^cvcmcntcm  tx 

kis  variam  corporum  tcxturam  i5  divcrforum  acddcntium  complcxum  prin* 

cipia  phyfica  corporum  conftituunt*  Quae  tamen  duae  fen--^ 
tentiae  fecum  invicem  quadam  ratione  conciliari  pofTe  viden* 
Xmx^  propterea  nimirum  :  quod  utraque  matcriam  aliquam  fett 
fabjethim  conftituat^  in  quo  variae  ftbique  fuccedentes/br- 
ma  recipiantur  ;  praefertim  cum  Ariftoteles  ipfe  fcripferit : 

materia  liibftamia  cft  ;  Nam  fi  bac  non  cft  fuhftantta  ^  i/ua  aVta  cfjct  ^  fug/hm 
rct  ms.     Catcra  namquc  pafftoncs  corporum^  iS  cffcBioncs  corporum^  iS 

fotcntiafum.    £tin  operibus  fuis  ^  ne  meminerit  quidem  matt'^ 
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rutfrima^  Si  Urum  Vlll.  ^bjific.  &  XH\  Mrr^/]^^.  excipias  \  imo 
potius  in  explicandis  corporum  varietatibus  atque  natura  po- 
tiflimum  ad  variam  texturam  partium^  motum  &  fi^uram  con- 
fugiat  ^  quod  fane  e?  38.  fe&ionHms  ProbUmatum  ejucet.  Et 
quoniam  in  refolutione  corporum  quotidie  horum  minimo^- 
Tum  aflymbola  obfervamus ;  lignum  quippe  a^lione  ignis  in 
minimos  cinerum  pulvifculos  fatifcit^  aqua  in  tenuifllmos  va-» 
pores  refolvitur  &c.  facile  a  Peripateticis  impetrabimus  5  ut 
has  particulas ,  in  quas  corpora  tandem  refolvuntur,  matcriam 
fecundam  eife  interim  admittant ;  praefertim  cum  ex  ambiguis 
atque  obfcuris  ArifUulit  locutionibus  nihil  ftabile,  nihilqueceri 
tum  definiri  poffe  videatur.  Caeterum  antiquiflimam  hanc 
effe  de  atmis  fententiam  ^  &  no vis  fo}ummodo  curis  poft  D^ 

^,^^.,  ^ ^-  ..^ -^ ^^ —  ,-,- ,  ^Miqutim dc atO' 

mis  dogma  Mofchi  tfi  ^  bomims  Sidomiy  qui  atac  Tr^jjam  hcUi  tcmpus  vtxit. 

§.3.  Forma  fubfiantialis  Peripatetica  ^  &  quae  aftum  {evL-FormaFc^ 
feffe^  ut  illi  dicunt ,  corporibus  largiatur ,  difficilius  concU  rifatica. 
liatur  cum  formis  illis^  quas  recentiores  Philofophi  in  conge^' 
rie  qualitatum  componentium  reponunt  y  nifi  haec  eadem  ac- 
cidentium  &  qualitatum  congeries  fors  eo  fenfu  dici  formafub^ 
Pantialis  poilits  quod  compofiti  fui  cffintiam^  fubftantiam  atque 
differentiam  ab  aliis  conftitUat  ^  eamque  ut  taUm  certa  fpecie 
«c  numero  determinet.  Quamvis  autem  omncsforma  accidant 
mattria  tanquam  fubjed:o  ;  illde  tamen,  quae  certis  fpecificist 
corporibus  ita  funt  propriae,  ut  his  fublatis  talia  corpora  effe 
definant^  dici  {folent  ejfcntialcs  :  nempe  habita  ratione  ad 
totum  compofitum^  quod  ex  materia^  &  tali  congeric  acci- 
dentium  conftat ;  Sic  quando  cibi  in  ventriculo  adeo  dige- 
runtur  in  nutritione )  ut  tandem  partes  illorum  praeparatae^ 
extenuatae^  ab  aliis  feparatae ,  aliis  iterum  admixtae  formam 
cartilaginis,  oflls^  membranae  carnis  &c.  induant,  eadem  ma--^ 
ierU^  ob  tantam  diverfitatem  accidentium,  mutationem  form^ 
effemialis  fiibit :     lUae  vero  forma  dicuntur  accidentaks ^  quae  fpe- 

ciem,fubje£li  iion  mutant  y.^.  c^Ior  in  aqua^  quaetante  frige-^' 
batv  -  '  %.  \. 
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§•  4«  Caeterum  quid  fentiendum  litde  mums  &>W«MP&r 
Tipatetica  ^  expofuimus  in  Prokgmcm$  mtm^  XIX.  Nos  pro  cor- 
porum  compolitorum  materia  cum  Uluilrifnmo  Neutono  lii 

M09m.  Oftie.  J^^.  31.  ponimus  pMnkMUs, /alulaj^  farmds^  dursi^  im^imetrs- 

Ms  (S  mbih  ^  quae  iis  fint  magnitudinibus  &  fig^uris  ^  iisdem» 
que  proprietatibus  diftin&ae^  ut  opportune  poiTmt  rerum  com« 
pofitioni  atque  generationi  aefervire.  Sunt  itaque  haec  iiMr#- 
fM  {exLpmkuU  tanquam  vertumnus  aliquis  ^  qua^  in  mutatio- 
aibus  rerum  pro  varia  fui  combinatione  varias  formas  conti- 
nuo  iuduunt  ^  ac  jam  homogenea^  feu  ejusdem  rationis,  jam 
heterogenea  feu  diverfae  rationis  corpora  componunt :  fic 
materia  tritici  redigitur  in  farinam,  fubigitur  in  malTam^com* 
molitur  dentibus ,  digeritur  fa]iva<)  fitchylus^  definitinlaC) 
ac  tandem  in  fanguinem ,  carnes  &c.  Porro  materia  coha»- 
rens  in  humano  corpore  tranfpirat  ceuvapor^  abit  in  auram^ 
depluit  cum  rore  &  pluvia  in  terram  ^  ut  denuo  in  nutritio- 
ne  plantarum  abfumatur  Tale  tranfpirationis  particularum 
cxperimentum  DoJmrdm  Medicus  in  Galliis  infiituit  mmo  1677: 
kic  cum  fub  quadragefimae  initium  corpus  fuum  appendere 
116.  libras^  &  unam  unciam  deprehendiiTet ;  parcius  inde 
nutritus  comperit  in  Pafchate  ,  fui  corporis  pondus  107*  \U 
iras  &  la.  uncias  non  excedere  ^  quem  tamen  defe^hun  Pa« 
ichales  cibi  intra  9*  dies  refarcierunt.  Sed  de  tranfpiratione 
mox  infra  $•  61  •  mm.  XIV. 

f.  $.  Fmtmas  materiales  corporum  inanimatorum  didmua 
certam  totius  corporis ,  fingularumque  partium  difpofitio* 
nem ,  &  accidentium  ^  feu  qualitatum  congeriem  ^  maxime 
ex  vario  motu^  figura,  fi tu  &  magnitudine  promanantem  ;  quia 
nempe  per  hanc  corpora  in  tali  efTe  confiituuntur^  atque  e- 
tiam  ab  aliis  diftingnuntur  eflentialiter  (.  3.  Hinc  tot  erunt 
corporum /dfiM )  quotcorporumfunt^/«riMi^j^i«^M;  &alia 
ratiooe  iVAw  farmmrum  coUiguntur  ^  alia  ratione  ukamatiris ;  im» 
urid  quippe  cum  fit  commune  renim  fubfiratum  ^  hoc  ipfo% 
quod  in  ligno  &  lapide  deprehendatur ,  fcietur  etiam  ^  quid. 
eadem  materia  fit  in  igne  >  ferro  ^  aliisque  corporibus :  /0fiM# 
irero  cum  fit  id^  fm  ftnd  nt  ^idf  qusd  4^^  fMdfu$  mm  ai  mmd 
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dlia  re  AfUnguit^  non  mihi  innotefcit,  qu«  fit  forma  v.  g.ignis, 
fi  ante  formara  v.  g*  ligni  cognovi.  De  anima  rationali  ^  quse 
eft  fomia  fuhfiantialis  hominis,  ut  definitum  eftinConcilio  Vien- 
nenfi  fub  Clemente  V.  difputatur  in  Metaphyfica  ;  de  anima 
denique  feu  formis  brutorum  in  tertia  Phyfices  parte  agetur. 
§•  6.  Quod  corpora  compofita  fint  materialis  fubftantia^ 
hoc  a  particulis  minimis,  feu  ab  atomis  componentibus  ha- 
bent;  haec  enim  funt  ^rpora  fubftantialia ,  minima  tamen  & 
fimplicia  ^  ad  quorum  diverfam  compofitionem  diverfa  quo- 
que  accidentium  feu  qualitatum  congeries  in  compofitis  cor- 
poribus  refultat  j  de  horum  itaque  intrinfeco  conftitutivo 
quasritur.    Sit 

P  R  O  P  O  S  1  T  I  O. 

§.7.    TK4tmmorum  corporum  ,  ^ per  confequcns  etiam  majorum  compo/t"  httimana* 
torum  intima  cffcntia  atcjue  natura  bodicdum  nohis  ignota  cft.  tura   cor^ 

Quod  ex  fequentibus  comprobatur.  »^w. 

Omnia,  quae  de  corporibus  cognofcimus^  ea  cognofci. 
mus  fenfuum  beneficio  ,  ut  in  Logica  dicitur  ^  fed  in  corpori- 
bus  fenfuum  beneficiocognofcimusexternastantummodopro- 
prietates^  accidentia  &  attributa  ;  oculis ,  naribus ,  manibus 
fingua  fuperficies  duntaxat  corporum  delibamus  ;  illud  vero^ 
quodintrafuperficiem  corporum  delitefcit,  quodque  proprie 
fuhftantia  matcrialis  eft  ^  &  corpus  conftituit  in  ma  entitate^  quis 
intime  a  teperfpici  aufit  affimare?  Corticem  folum  corpo- 
rum  cognofcimus  ^  &  paucas  quasdam  ex  phaenomenis  dete- 
ftas  corporum  leges  ;  cognitionem  vero  tntimat  horum  naturnt 
Divinus  fibi  opifex  refervavit  ;  ficut  fere  terrenus  artifex 
automatis  a  fe  fafti  intimam  texturam  &  harmoniam  paflTim  ce* 
lare  folet^  caeteri  artificiofo  motu^  quem  fenfibus  percipiunt^ 
funt  contenti  ;  Igitur  intimam  cfentiam  corporum  nobis  igno- 
tam  effe  dicimus  contra  eos  ,  qui^  quafi  omnia  perfpefta  ha- 
berent^  quae  ad  naturam  corporis  pertinent^  in  tanta  opinio- 
num  varietate  fine  certis  ideis  liberrime  ratiocinantur. 

§•  8.  Praeterea  quis  affirmare  audeat ,  fe  illud  fenfibus 
deprehendiffe :  ^uj  pcfito  corpus  ponitur,  &  ex  quo  omnia 

F  cor-  • 
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corporis  attributa  &  proprietates  fic  fluunt ,  quefnadmodum 
ex  natura  circuli  omnes  illius  proprietates  neceflario  dedu- 
Cuntur  ?  aut  etfi  complexum  plurium  proprietatum  v.  g.  ex^ 
tcnfionem^  folidimm^  inertiam  &c.  qude  in  omnibus  paflim  corpo* 
ribus  obfervantur,  naturam  efle  corporis  in  umvirfum  fpe£cati 
interim  concedamus  ;  quis  afferere  aufit :  praeter  obfervatas 
proprietates  non  efle  etiam  alias  corpori  attributas^  de  qui- 
bus  nullam  ha£^enus  ideam  habemus,  ft  quae  ex  occultis  Dei 
au6loris  confiliis  corporum  conditionem  ita  ftabiliant,  ut  fi* 
ne  eis  corpus  abfolute  non  effet ;  quamvis  nos  di£tas  proprie- 
tates  non  cognofcamus  :  praefertim  cum  nos  minime  lateat : 
proprietates  corporum  generales  recentifllmis  temporibus  ef- 
fe  dete£):as  v.  g.  inertiam  ^  vim  attraientem  &C.  quas  acuti  illi  ve- 
teres  Philofophi  non  viderunt ,  &  quorum  plures  fortaflis 
pofthac  detegentur.  Plumbum  profefto  non  effet  plumbum^ 
fed  aliud  quid  ^  fi  ex  neceffariis  fuis  proprietatibus  una  tan« 
tum  alterave  abeffet ;  Quod  autem  de  conftitutivo  intrinfe- 
co  fpecificorum  corporum  ^  hoc  &  de  intima  natura  corporis 
generatim  fumpti  dicendum  eft.  Igitur  de  ignoto  nihil  teme- 
re  eft  aflirmandum  :  aliud  eft,  ex  proprietatibus  quibusdam 
externis  corpora  agnofcere  ^  ea  diftinguere  ab  invicem ,  eo- 
Tumque  phaenomena  explicare ,  quod  nobis  fatis  eft  :  aliud 
autem  intimam  eorum  naturam  definire, 

ObjeSiiones. 

§.  9.  T.  "pXtenfio  fola  videtur  conftituere  naturam  corporis^ 

m2j  ut  fentit  Cartcfius ;  quia  nempe  fi  quis  omnes  cor- 

poris  proprietates  &  attributa  cogitatione  rejiciat ,  fervata  ta- 

men  idea  corporis  in  mente ,  ad  extenfionem  ultimo  perve- 

niet ,  atque  in  hac  fola  ideam  corporis  confervabit.     II.  Ni- 

hil  vetat  ex  pluribus  proprietatibus  corpus  conftitui,  quem<^ 

admodum  ex  multis  militibus  componitur  exercitus.    III.  Si 

fenfus  fufficere  nequeunt  cognofcendae  corporum  intimaena- 

turae ,  fufficiet  ratio  ^  qua  tum  uti  incipimus ,  cum  fenfus  de- 

ficiunt.    IV.  Praeter  materiam  &  formam  Peripateticam  ni- 

hU 
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hil  comple£hiritur  corpora ;  igitur  in  his  principiis  natura  cor- 
porum  fecure  intelligitur. 

§.  lo.  Refp.adl.  Neque  omnes  haftenus  corporum  pro- 
prietates  deteftae  funt  (§.  8.)  igitur  neque  omnes  a  corpore 
poffunt  per  mentem  refcindi  praeter  extenfionem  :  neque  ex 
hac  extenfione  aliae  corporis  proprietates  profluunt  j    Quas 

enim  eft  connexio  mohilitatis »  filiditatii,  gravitatis  &C.  cum  cxtctir' 
fimc  ?  ex  intima  autem  rei  cujuspiam  natura  omnes  illius  pro- 
prietates  emanant ;  imo  neque  ultimum  corporis  attributum 
in  mente  cft  extenfio  :  fi  fuper  manum  coeci  globus  ferreus 
ea  ratione  difponatur,  ut  globus  ille  mechanicis  legibus  ma- 
num  premat  in  minimo  phyfico  indivifibili  ^  ultimam  globi 
ferrei  proprietatem  coecus  ille  arbitrabitur  effe  gravitatem  ^ 
gravitas  tamen  propterea  non  erit  effentia  corporis.  Deni- 
que  Cartcfius  praeftans  Geometra,  mathematicaadphyficatrans- 
tulit)  cumquevideret,  corpus  nmhentaticum  non  aliter  confide- 
rari,  quam  extenium  inlongum^  latum  &profundum  (§.3.  Gco- 
fnctJ)  putavit  &  phyfici  corforis  effentiam  effe  extenfionem  ; 
quemadmodum  Idealiftae  quidam  5  qui  in  numeris  toti  quan- 
ti  erant ,  in  rebus  omnibus  nihil  nifi  numeros  perperam  vi- 
derunt  ;  quod  fane  eft  fcientiarum  ordinem  perturbare. 
Quod  fi  Cartcfiani  reeerant :  differre  quidem  plurimum  a  ma- 
thematico  corpus  phyficum  ^  non  tamen  ratione  extenfionis, 
cum  haec  effentialiter  utrique  communis  fit,  fed  ratione  alio- 
Tum  accidentium.  RcfponJcnJum  cjl  illis  :  &  vel  ideo  extenfio- 
nem  non  poffe  effe  cfcntiam  phyfici  corporis  5  cum  utrique 
corpori  communis  fit :  cumque  etiam  extenfio  mathematica^ 
vera  fit  extenfio  ^  omnis  tamen  materiae  expers.  Itaque 
quamvis  fateamur  :  certam  extenfionem  femper  naturaliter 
corpori  adeffe  tanquam  generalem  proprietatem ,  non  tamen 
in  hac  extenfione  fubfiantia  matcrialis  effentia  eft  fita.  Ad  11. 
quae  feparatim  exiftere  non  poffunt  ^  neque  fubfiftent  junfta 
fimul  ;  Proprietates  autem  corporis  v.g.  cxtcnfio^  gravitas  &c. 
neque  concipi  fine  fubjetto  poffunt  5  cui  tanquam  fulcimen- 
to  inhaereant.  Ad  III.  Qui  intimam  corporum  naturam  volet 
intelieftu  definire  5  fine  praehabitis  fubfidiisj  ille  hypothefes 
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&  conjefhiras  effinget ,  tantumque  abeft  ,  ut  certitudinem 
aflequatur  ;  auantum^  fi  caecus,  qui  oculis  ad  videndam  lu- 
cera  orbatus ,'  intelleftu  vellet  naturam  &  efFeftus  lucis  defi- 
nire.  Ad  IV.  tnsneria  ^forma  Peripatetica  res  funt  abftraft»  & 
metaphyficae  ;  quid  igitur  in  iisdem  phyHci  corporis^depre- 
hendetur  ?  tantum ,  quantum  in  fpecie  imaginaria. 

PR^LECTIO     II. 

/1n  revera  Corpora  exijiant  ? 

JAodus  §.  il,  TDeae  ih  humanis  mentibus  duplici  ratione  procudun- 
duplexcQ^  M,  tur  :  Vrimo  cogitationis  efficacia ,  ita  ut  talium  idea* 

gmjccndi.  rum  produfHo  dependeat  ab  intrinfeca  mentis  a6lione  ;  fic 
in  hominis  poteftate  eft^  rerum  fibi  ideas  in  mente  praefen- 
tes  fiftere  v.  g.  amicos,  urbes ,  figmenta,  ^^-^  ^  quandocun- 
que  vult.  &r««^o  externorum  objeflorum  occurfu  feu  fen- 
fatione,  ita  ut  ideae,  tali  fenfatione  enatae^non  depcndeant  a 
fola  noftra  mente.  Sic  propius  ad  ignem  adftans  ^  neceffa- 
rio  calorem  fentit  ;  &  quidem  ^  non  ea  intenfione ,  quam 
experiri  vult ,  fed  juxta  proportionem  ignis ,  cui  adfiftit, 
Volens  ingredi  domum  claufo  oftio,  fentit  fe  oftii  refiftentis 
vi  ab  ingreffu  etiam  nolentem  prohiberi.  Bruraali  frigori  ex- 
pofitus,  non  poteft  ilhid  pro  arbitratu  a  fe  amoliri.  Fameli- 
cus  avertat  cogitationes  nias  quocunque  velit ,  folicitabitur 
ad  efum.  Sit  mihi  liber,  in  quo  g;raecis  charafteribus  defcri- 
pta  fit  Hofi^eri  llias ,  nunquam  cogitatione  mea  efficiam,  ut  lo- 
co  Iliadis  ex  libro  illo  legi  polfit  v.g.  curHi  hiftoria  latinis  for- 
mis  defcripta.  Admoto  naribus  oppobalfamo  non  eft  in  mea 
libertate  odorem  v.  ^.  aceti  attrahere  &:c.  quae  omnia  ab  ex- 
tranea  quadam  menti  noftrae  caufa  proficifcuntur. 

§.  12.  NuUus  unquam  veterum  dubitavit ,  quin  externa 
corpora  veras  &  reales  in  nobis  fenfationes  producant  ;  aft 
ubi  primum  cartefius  certiffimae  cognitionis  principium  protu- 
lit  illud  :  ego  cogito^  ergo  fum  ;  atque  humanam  mentem  ccrtius 
de  fua,  quam  de  corporum  exiftentia  judicare  afferuit,  fu- 
fpefta  haberi  corporum  exiftentia  coepit ;  ita  ut  Mdkbranchius 

in 
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in  Illuftrationibus  ad  libros  de  in^uirenda  veritate  diceret :  hutna- 
na  ratione  vix  ,  ac  ne  vix  quidem  probari  poffe  exiftentiam 
corporum,  nifiDivinahanc  nos  auftoritas  doceret.  Donec 
tandem  aperte  Recentiores  quidam  exiftentiam  corporum  ne- 
gare  coeperunt  ^  iili  nimirum  ,  quos  infrunitum  fcepticifmi 
ftudium  occoecavit ,  a  quibus  quam  longiiTime  abfumus. 

PROPOSITIO. 

§.  13.  /^rtum  eft'^  quad  corpora  exijtant.  LxiJUntia 

^  Probatur  duplici  potiiFimum  argumento  :  Nam  fen-  corpmtm 
fus  noftri ,  debita  ratione  ac  methodo  applicati  ^  non  fallunt 
nos  perpetuOi)  ut  in  Logica  dicitur  ;  praefertim  fi  fana  mens 
his  fenfationibiis  arbitraacteftisaccedat :  Neque  Deus  Opti- 
mus  nos  ita  deludi  femper  vult,  ut  impreflione,  nefcio,  qua- 
rum  idearum  putemus  nos  ext^rna  fentire ,  quas  tamen  nihil 
fmt,  nifi  deceptiones  mentis.  Primum  pugnat  cum  conftanti 
experientia^  qua  fenfus  bene  difpofiti  perpetuo  v.  g.  calorem 
in  igne^  in  glacie  frigus,  in  felle  amaritudinem  perfentifcunt, 
&  evertit  illud  veritatis  criterium^  quod  Chriftus  poft  refur- 
re£Honem  fuam  ad  demonftrandam  corporis  fui  praefentiam 
adhiberi  praecepit  Lue.  24.  v.jp.  Palpate  C^  videte^  quia  /piritus 
camem  £f  ojfa  non  habet ,  quemadmodum  me  videtis  habere.  Ut  ex  Epi- 
curaeorum  doarina  in  Logica  uberius  traditum  eft.  Alterum 
vero  toUit  Deo ,  beneficentiflTimo  Domino  ^  fuam  naturam  ^ 
ut  nempe  in  nos  bonus  non  fit ,  fed  perpetuo  fallax  contra 
naturam  Optimi  Entis ,  quod  in  Metaphyfica  rejicitur.  Igi-^ 
tur  corpora  revera  evidenterque  exiftunt.  Fateri  taraen  o- 
portet :  evidentiam^  quam  de  corporum  exiftentia  habemus, 
non  effe  mathematicam  ;  non  enim  tam  clare  eam  perfpicimus^ 
ac  hanc  v.  g.  propofitionem  :  quod  lineae  reftae  parallelae^ 
quae  aequaliter  ubique  a  fe  mutuo  diftant,  nequeant  unquam 
concurrere  ^  etfi  in  infinitum  protraherentur  ;  Neque  etiam 
modus  nobis  fufficienter  exploratus  eft.)  (juo  corpora  menti 
in  cognitione  uniantur.  Nihilominus  certitudinem  affert  evi- 
dentia  illa^  &  defipientes  folum  patitur  dubitare. 

F  3  Obje^ 
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OhjeStmes. 

^.  14. 1.  T  Eiibniciani  pertcndunt :  res  omnes  exmonadibus 
1-i  conftitui  Troleg.  num.  XXIX.  Sed  hae  monades  non 
ftint  corpus,  fed  fimplices  fubftantiae  ;  igitur  neque  corpus 
poffunt  conftituere  ^  &  confequenter  corpora  non  dantur. 
II.  Quidquid  fenfibile  eft  ^  illud  immediate  debet  percipi, 
fed  immediate  percipimus  folum  ideas,  quse  utique  non  funt 
fubftantiae  corporeae  ;  igitur  ideaefolum  funt  illa*  res ,  quae 
fenfibiles  funt ;    argumentatur  contra  exiftentiam  corporum 

Gcorgius  BcfkcUius  Epifcopus  Hyhcrnid  in  fuo  TrdSatu  dc  bumana  c^ffd^ 
tione^  rccentijimc  tyfis  vulgato  Londini.     IIL  AlTerit  idem :  idem 

non  poteft  eodem  tempore  fimul  habere  tiguram  ^  at^ue  ma- 
gnitudinem  diverfam  ;  fed  fi  admittitur  corporum  exiftentia, 
hoc  eveniret :  etenim  homo  eminus  turrim  minutam  &,  ro- 
tundam  videt,  quae  alteri  cominus  afpicienti  mag;na  &  qua- 
drata  eft,  IV.  denic^ue  addit :  Quaetoto  genere  diverfafunt, 
nequeunt  mutua  efticacia  fe  invicem  producere  ;  igitur  ne- 
que  corpora  poffunt  fpirituales  in  mente  ideas  caufare  ;  hinc 
neque  neceffum  eft  corpora  adftruere.  V.  Pctrus  Baytius  infro 
ViSionarto  hifiorico  Crit.  art.  Zcno.  duo  ponit  principia  feu  axio- 
mata,  lumine  naturae  veriflima^  quibus  admifiis  corporum 
non  poflit  exiftentia  defendi.  Axiomata  funt :  natura  nibilfru^ 
fira  agit.  & :  Pcrpcram  natura  trsbuitur  longa  opcratio^  fi  brcviori  via 

poffit  fincm  ohtincrc.  Ideoque  fi  Deus  feniibiles  perceptiones 
fupplere  hac  ratione  potuit ,  ut  corporum  loco  imprefliones 
quasdam  in  humanas  mentes  immitteret ,  fruftra  creaffe  cor- 
pora  cenferi  debet ,  ut  quibus  mediantibus  percipiendi  ordo 
fruftra  prolongaretur ;  praefertim  cum  Philofophi  bene  multi 
fateantur  :  ignorari,  qua  ratione  corpora  in  humanarummen- 
tium  operationes  ingrediantur  :  neque  corpora  debere  dici 
caufas  idearum  in  anima  cxiftentium  ^  fed  folummodo  occa- 

fiones.     VI.  MaUhrandmis  lib.  2.  dc  inqtiircnda  vcritatc  ait  :   effe 

perdiflScile,  exiftentiam  corporum  demonftrare,  eo  quodve- 
hemen^ia  humanae  imaginationis  ^  per  motus  in  cerebri  dufti- 
bus  elicitos  5    corporum  via:s  commode  fuftinere  poflit ; 

quem- 
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quemadmodum  multi  homines  praefertim  fehes ,  inyentores 
novorum  fyftematum  &c,  tam  vehementes  imaginationes  ha- 
bent,  ut  iaeas  fuas  fenfibus  fe  prorfus  percipejre  autument ; 
quin  imo  foeminae  praegnantes  fola  iraaginatione  notas  foetui 
perennes  imprimant»  VIL  Micbael  FarJdla  afferit  :  ex  eo , 
quod  fenfetiones  originem  ducantafubftantia  diverfa  a  nobis- 
metipfis^  non  fequitur :  fubftantiam  illam  efle  corpora  5  cum 
efTe  genius  malignus  pofllt,  qui  nobis  illudat.  Aliud  quippe 
eft :  iraprefldones  fentire ;  aliud :  eas  debere  corponun  be- 
neficio  in  nobis  enafci.  Neque  etiam^  ait  FarddU^  illa  verba 
Chrifti :  lUlf^e  iif  vidae ^  ijuU  fpirHus  &c»  in  alio  fenfu,  quam 
ad  Logicam^  atque  ad  argumentationes  vulgares  accommoda- 
to  funt  accipienda  ;  quod  vulgus  perfuafum  eft :  corpora  exi- 
ftere ;  ficut  folem  circa  terrara  moveri* 

§.  15.  adh  Monades  Leubmcii  fat  in  TroUgomenis  num.  XXIX. 
confutatae  funt ;  nequehasfine  contradiftione  Leubnicius  cora- 
minifci  potuit  ;  fi  enim  continuum  eft  in  infinitum  diyifibile, 
ut  ille  dicebat-5  cjiiomodo  tandem  devenietur  in  continuo  ad 
fimplices  fnbftantias^  &  indivifibiles.  Imo  ^  quia  fenfuum  te- 
ftimonio  fcimus  exiftere  corpora,  igitur  monades  non  exi- 
ftunt  5  nam  hae,  utpote  non  corpora,  non  poflent  corpuscom. 
ponere,  ut  taceam^  quod  admiflis  monadibus,  infinituma£la 
creatum  admitti  debeat,  quod  certo  nulli  non  abfurdum  exi- 
ftimatur.  Ad  II.  Haec  BerktUi  objeftio  contradittoria  eft ;  im- 
pli{:at  enim  quidpiam  eflfe  fenfibile,  &  immediate  a  mente 
percipi ;  cum  omne  fenfibile  immediate  a  fenfibus ,  tum  ve- 
ro  a  mente  percipiatur.  Ad  IIL  Corpora  pro  qualitate  me- 
.  diantium  fenfuum  eliciunt  fenfationes  ;  perfeftior  vifus^  in 
propinquo  praefertim,  melius  objeftum  intuetur,  quara  debilis^ 
&  remotus.  Neque  uUa  eft  contradittio  ;  quia  diverfis  ma- 
jor  &  minor  turris  illa  fimul  videtur  ,  non  iisdem.  Tangit 
hoc  ar^mentum  etiam  animae  potentias  contra  BerkeUium : 
memoria  v.  g.  retinet  ideam  heri  acquifitam,  non  item^  quam 
duos  ante  dies  habuerat ;  fed  implicat  talis  potentia ,  quae 
recordetur->  &  non  recordetur  :  ergo  nequememoria  eft  ad- 
mittenda  animae.     Imo  ex  hoc  argumento  exiftentia  corpo- 

rum 
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rum  probatiir  :  datnr  objeftum,  ciuod  diverfam  diverfisoco- 
lis  figuram  exhibet ;  ergo  illud  revera  extra  hominem  exillit; 
neque  enim  corpus  talem  aut  talem  iiguram  in  omni  occafio- 
ne  pottulat ,  fed  in  genere  folum  exfenfionem  materialem. 
Ad  ly.  Ex  eo  ^  auod  nexum  inter  corpus ,  &  humanam  men- 
tem  comprehenaere  nequeamus  ^  non  licct  in  tantis  intelle- 
fhis  noftri  anguftiis  quotidianae  experientiae  refra^ri.  Ad  y. 
Doftiflimus  Btylius,  qiiifcepticifmo  impellente  certiflima  quae» 
(jue  ultio  ac  lucens  in  dubium  revocare  folet ,  ex  duobus  il- 
lis  axiomatis  fic  magis  argumentari  debuiifet :  fenfuum  tefti- 
monio  certum  eft,  quod  corpora  revera  fenfationes  eliciant; 
igitur  &  exiftunt :  attjui  Deus  &  natura  nihil  fruftra  operan- 
tur ,  ergo  in  praefenti  rerum  ordine  produda  corpora  eum 
in  finem  collimant^  ut  nempe  per  ea  brevifltme  ideae  produ- 
cantur  ;  quemadmodum  in  praefenti  ordine  faxa  ex  uno  loco 
in  alium  longinquum  citiflime  v.  g.  equorum  fubfidio  transfe- 
runtur  ;  etfi  Deus  facere  potuiflet  ^  ut  faxa  volarent ,  aut  fua 
fponte  moverentur.  Ad  VI.  Etiam  vivacilfimae  imaginationis 
homines  fateri  debent,  dum  rationem  confulunt,  ideam  v.  g* 
Solis^  inmemoria  relucentem,  longeefle  diverfam  ab  eaidea^ 
quam  habent  y  dum  revera  folem  intuentur.  Advertunt  illi : 
fe  a  frigore  intenfo  aut  a  fame  &c.  vehementor  excruciari ; 
cum  tamen  inde  hae  ideae  tantum  in  memoria  excitantur^nul- 
la  tanta  occurrit  perturbatio.  Quod  fi  vero  quispiam  harum 
aftionum  &  idearum  difcerniculum  ratione  nequeat  depre- 
hendere,  iWe  fimniam  apertis  oculis  dici  debet,  aut  Vifionariusy 
aut  omnmo  Jlultus  ;  Neque  magni  refert,  quid  vifionariishu- 
juscemodi  ^  phantafias  meras  proponentibus ,  refpondeatur  a 
vigilante.  ait  Clarif.  Lnkius  hh.  4.  de  Hum.  IntelL  Cap.  11.     Adyil. 

Hoc  FardelU  argumentum  arbitrariae  hypothefi  inaedificatum 
refutat  abunde  fola  divinae  bonitatis  agnitio,  qu3e  utique  no- 
hiit  nos  perpetuo  a  maHgnis  geniis  ludificari ;  Quid  enim 
necefliim  eft^  fenfationes  a  fpiritibus  incerto  repetere,  fi  eas 
provenientes  a  corporibus  videmus^  palpamus ,  praefertim, 
cum  non  fit  nobis  clarius  :  qua  ratione  externus  fpiritus  in 
ncbis  pofllt  ideas  excitare  ^  quam  corpus.    Nihil  iidei  fen^ 

fuum 
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funm  derogari  oportet  ^  propterea  :  quod  modus ,  quo  cor- 
pus  menti  conjungitur ,  ignoretur»  Vitae  humande  coordi- 
natio  requirit :  difcrimen  externorum  objeaorum  advertere, 
nott  vero  de  difficilKmis  rebus  habere  certiflimas  cognitiones. 
Praeterea  non  eft  credibile  :  Chriftum  Dominum  ad  proban- 
dum  tantum ,  tamoue  neceiTarium  refurre6tionis  myfterium, 
vulgari  tanttunmoao  &  fallente  argumento  condocefacere  di- 
fcipulos  voluiffe.  Neque  etiam  paritas  eft  cum  Sole  circa  ter- 
ram  fefe  movente-j  nam  fehfus  v.g.  vifus^  taftus  immediate 
ab  objefHs  corporeis ,  aut  duris  aut  iucidis  coloratis  &c.  af- 
jiciuntur :  motus  autem  Solis  remotiilimi  non  tam  fenfus  affi- 
cit^  quam  mentis  judicium.  Ut  taceam  EardtUam  fecumipfo 
pugnare  ;  ait  quippe  :  fide  duntaxat  certam  effe  exiftentiam 
corporum  ;  cum  tamenrurfus  dicat :  Scipturam  tantum  vul- 
gariter  loqui. 

PRiELECTIO    IIL 

jOe  Corporum  Proprietattbus  in  Univerfum. 

^.  16.  "PXtema  corporum  attributa  beneficio  fenfuum  cogno- 
JCi  fcimus  (§.7).  atqueexhisattributis  intelligimus :  an 
corporis  natura  in  aliquo  habeatur^  an  non  ?    Num  fit  talis^ 
aut  alterius  fpeciei  rorpus  ? 

$.  17.  Ac  guidem  duo  praecipua  funt ,  quae  in  omnium 
corporum  conditione  attendi  gnaviter  debent ;  alia  quippe 
funt,  quae  tolli  non  poffunt ,  quin  fimul  corporis  natura  pe- 
nitus  intereat ;  haec  effentiaHa  dicuntur  corporum  attributa^  qil ae 
omnibus  abfolute  corporibus  funt  communia  ^  veluti  Exten/ioj  GemraUs 
Ifnfenetrabflstas^  Divi/ibiiita/,  Ftiura^  MohiUtas^  ^iefcibilitas  y  GravHaj^  Vroprieta-^ 
AttraHio^  Inertia.    Alia  porro  funt  accidentalia^  c(a?e  fi  corporibus  tes  corfo^ 
demantur  ^  non  qufdem  pertinebunt  amplius  ad  fpeciem  il-  rum. 
lam  5  ad  quam  antea  referebantur  ^  corpora  tamen  permane- 
bunt^  velut  durum^  motte^  cakdum^  frigidum  &c.   Sic  aqua  frigore 
accedente  abit  in  glaciem  ,  &  aqua  effe  definit ,  permanet 
tamen  corpus.    Si  arbor  vel  combuftione  vel  putrefaftione 
organicam  partium  difpofitionem  deperdat  ^  non  tamen  pro- 

G  pterea 
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pterea  illud,  quod  fupereft,  veluti  cinis ,  corpus  effe  definet* 
Qua  in  re  bene  obfervanaum  eft  ;  proprietatem  aliquam^ 
quae  refpeftu  certae  cujusdam  fpeciei  effentialis  eft^  v.  g. 
organica  iibrarum  textura  refpeQu  arboris,  effe  accidenta- 
lem  refpeibi  corporis  in  univerfum  fpe3:ati. 

/•  i8*  Non  omnia  ^ttrAiusrum  gencraHum  fuere  antiquis 
Philofophis  cognita  ,  veluti  inertia,  yis  attraSionis ^  grauitas  &c. 
quae  recentiorum  indefeffa  in  experimentorum  um  induftria 
feliciter  detexit  ^  ita  ut  bona  aflulgeat  fpes  ,  quod  porro  plu- 
ra  lapfu  temporis  &  fedula  exercitatione  proferentur  in  lu- 
cem.  Interim  nemo  nifi  temerarius  hodie  in  di6tis  mox  ge- 
neralibus  affe&ionibus  corporis  naturam  fecure  collocaret.» 
Nunquid  fola  extrt^o  veteribus  videbatur  generalis  proprietas^ 
corpoijim ,  eaque  mediante  omnes  alias  in  corpore  recipi  ? 
Sed  cum  primum  vacut  exiftentia  demonftrata  eft  ^  innotuit 
Philofophis  altera  proprietas  generalis  corporum,  nempe  iiw- 
fcnetrabilitas  ^  quaeextenfum  corpus  avacuo  extenfodifcernat; 
Inde  poftea  ubi  intenfiori  ftudio  phaenomena  examinari  coe- 
perunt,  innotuit  mobilitasy  innotuit  inenia^  innotuit  ^raz^fi^/ &c« 
Dubitari  nequit ,  inquit  Clariff.  Muffchembroekius  in  tentamixii* 
bus  FlorentiniS)  ubi  fenfuum  ope  omnia  detexerimus  fhanomena ^  qu4e 
corpora  unquam  fpcQanda  dare  queunt^  quin  rationis  vires  nobis  largitus 
fuerit  ter  Optimus  Dem  lufficicntes'^  quibus  naturam  eorum  eruamus.  Nunc 
de  fmgulis  attributis  ^  feu  Proprietatibus  generalibus  ordine  a- 
gam  ;  particulares  autem  tum  pertra^tabo ,  cum  de  variis  cor- 
porum  fpeciebus  traftatio  recurret. 

PRiELECTIO    IV. 

De  Extenfione^  Cmtinuo^  &  ImpenetrabiUtate. 

Ixtenjio  §.  19.   Tps/e  extenfum  noftro  concipiendi  modo  nihil  aliud  eft^ 
quid\  ^  -^  quam  haberepartes  ^  unam  extra  alteram  proten- 

quotuplcx^  fas  ;  Eft;  autem  Extenfio  duplex  :  mathematica  &  pbyfica.  Extenfio 
matbematica  eft,  quse  nuUi  ineil  materiae  ^  &  in  folis  ideis  re- 
lucet,^  ut  diftum  eft  ($.  i.  Geomet.)(\c  linea  mathematicacom- 
ponitur,  dumpun^m  abfolute  indivifibile  in  longitudinem 

fe 
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fe  movete  concipitur ,  fuperficies  in  longitudinem  &  latitu- 
dinem  extenfa  eft  (  ^,  4,  5  &  6  Geomet.  )  Talem  exter^onem  i»j- 
thematicam  concipere  poHumus  in  folidis  corporibus-,  veluti 
dum  lineam  mente  concipio  ab  una  extremitate  globi  ferrei 
per  centrum  ad  aliam  extremitatem ,  vel  per  duo  aut  etiam 
plura  folida  corpora  continuo  protendi.  Extenfio  phyfica  eft^ 
quse  ineft  corporibus  ;  neque  ullum  corpus  effe  poteft,  quin 
extenfum  fit  ^  &  partes  faltem  tenuiffimas  habeat  j  fic  mjni- 
mus  pulvifculus  ^  qui  fubtilitate  fua  omnem  fenfiim  fubter- 
fugit,  plano  impofitus^  tangit  planum  uno  latere^  nonvero 
altero  latere  obverfo. 

§.  20.  Ex  eo ,  quod  corpus  omne  in  longum  5  latum  & 
profundum  extenfum  fit,  non  confequitur  :  corpus  ex  lineis 
&  fuperficiebus  tanquam  partibus  conftitui  5  Nam  fttnBum^  /r- 
nea^  &  fupeffcies  funt  tantum  modi^  feu  termini  aut  principia 
corporeae  extenfionis  ,  neqtie  per  fe  exiftunt  extra  corpora 
nifi  in  mente  ;  fic  dum  corpori  fuam  per  intelleftum  profundi- 
tdtem  demo ,  refultat  mihi  /uperfides  in  longum  &  latum  exten- 
fa  :  Rurfus  fi  corpori  fuam  &  profunditatem  &  latitudinem  fub* 
traho^  remanet  {ohlongitudo ;  fi  &hanc  longitudinem  excor- 
pore  tollo,  remanet  conceptus  puntti  omnino  indivifibilis, 
quod  tamen  nunquam  valebit  corpus  conftituere  etiam  infi^ 
nities  multiplicatum  ;  tndivifibiU  enim^  ut  eft  in  paroemiaj  addU 
tum  indivifihili  non  facit  m/qus. 

%.  21.  Habere partes  extra  partes  non  eft  perfefta  extenfionis 
definitio  ;  tum  quod  ipfae  partes ,  quarum  una  extra  aliam 
eft^  adhucdum  extenfae  fint,  ut  mox  diftum  eft  ( §.  19.  )  ac 

fane  idem  eft  habere  fartes  extrapartes^  quod  habere  extenfum  extra 

extenfum  :  tum  quodhaec  definitio  nonfit  clarior  definito  nem- 
pe  extenfione ,  neque  clarior  mihi  idea  de  uno ,  quam  de  al- 
tero  fubnafcatur  j  haud  fecus  quam  fi  roganti :  (juid  fit  fibra? 
refponderem  :  eam  effe  fibram  ex  variis  fibris  conflatam ; 
numpoftillud  refponfum  clariorem,  quam  prius,  fibrae  noti- 
tiam  haberet  ?  imo  potius  an  non  ratio  effet^  ut  crederet,  mi- 
hi  ftatutum  fuiffe^  ipfum  ludificare  magis,  quam  ferio  erudire, 
ait  Clariff»  Lokius  lib.  IL  de  Humano  IntelkBu  Caf.  13.  §.  25.     Igi« 
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tur  extennonis  quoqtie  nos  intima  natura  latet ,  atque  in  eo 
interim  extenfionem  aenofcimus ,  ubi  partes  extra  partes  po- 
litas )  feu  multa  extra  le  invicem  coexiftentia  in  uno,  (enfibus 
percipimus  ;  autetiam  dum  advertimus,  rem  aliquam  incre- 
menti  vel  decrementi  efle  capacem  ;  Pun&iim  enim  mathcms- 
ticum  nec  augeri  nec  minui  poteft ,  omni  quippe  extenfione 
caret  (  §.  5«  Gconnu  ) 

%.  %%.  Leubmcius  monades  fuas  feu  fimplices  fubftantias, 
quibus  omnia  conftare  dixit  Prokgom.  mtm.  XXIX.  voluit 
effe  omni  extenfione  carentes  ;  verum  has  monades  ibidem 
rejeci«  Si  Uuknicius  numeros  compofitos  ex  limplicium  indi- 
vifibiliumque  unitatum  aggregatione  conilitui  deprehendit 
( Arithm.  §.  4*  &  5;  ^  non  debuit  fane  compofitionem  corpo- 
ream  abftrafbis  numerorum  conceptibus  metiri.  At  vero  ipfae 
(Btiam  unitates  in  arithmetica  partes  habent  ^  quod  in  frarao- 
nibus  elucet  v.  g.  -I^  ^  ^  &c.  (  Arithm.  §.  64. ) 
Mimmf  $•  ^3-  Quidam  ao  defendendam  minimomm  nmplicijta- 
habcnt  '  tem  afferunt  axioma  illud  a  Uubmcio  in  Metaphyfica  creberri- 
fdrtes.  ;ne  adhibitum  :  nibd  ^t  finc  fuffiiicnti  ratione  ^  ac  dicunt :  fenfus 
evincunt  dari  compofita,  fuis  partibus  inlh*u£bi  ^  atqui  fi  par- 
tes  ipfae,  feu  minima  horum  compofitorum  fuis  quoque  parti- 
bus  conftarent,  utique  etiam  compofita  effent^  ideoque  non 
effet  fufficien^  ratio  ,  guod  compofitum  primo  fieret  ex  fuis 

gartibus  compofitis  ;  fed  refpondetur  :  minimum  femper  ha- 
ere  partes :  nimirum  ratione  compofiti  pars  efty^ratione  fui 
compofitum.  Deus  folus  eft  unitas  abfoluta  ,  iimplicifllma 
&  nuUatenus  compofita,  qui  nihil  componit,  neque  compo- 
nitur  ;  Neque  etiam  neceffum  eft,  dari  unitates  feu  partes 
fimplices  ideo  ^  quia  dantur  compofita ;  compofitis  quippe 
fatisfaciunt  partes  relativae  ;  Hinc  ex  axiomate  illo  UuhnicH 
fic  argumentor  :  Extcnfto  eft  ^  quae  ponit  partes  extra  partes  ; 
fed  nibil  iit  fine  fufficiente  ratione  ;  ergo  partes  extra  partes 
funt  fufficiens  ratio  extenfionis  ^  etfi  fint  partes  tantum  rela- 
tivae, 

§.  24>  'BMcnfio  alia  eft  continua^  quae  partes  ita  conjun&as 
habet ,  ut  cenfeantur  effe  unura  ,  veluti  t^rus  Uffti.  -  Alia  eft 

exten^ 
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tKtenJio  tomiffid ,  cujus  partes  juxta  fe  funt  pofltae ,  ut  dwt  mnr 

futs  fihi  Adjactntes. 

§,  25«  Omni  hora  atcjue  momento  obverfantar  noftris 
oculis  corpora  continua^  nihilque  communius  his  effe  poteft; 
verum  quomodo,  aut  qua  virtute  corporum  partes  cohae- 
reant  ?  tam  difficilis  atque  abftrufae  indagationis  edt^  ac  fi  ea 
nunqtiam  videremus.  Quidam  continui  partes  cohaerere  di- 
cunt  diverfis  hamis  &  anfulis ,  hunc  in  finem  minimis  parti- 
culis  a  natura  collatis.  Alii  hanc  partium  in  ligno  aut  lapide 
cohaefionem  derivant  ab  aeris-j  aut  etiam  aetheris  circumfufi 
preflione ;  Quae  tamen  revera  caufae  phgenomeni/^  explica- 
tioni  non  fufficiunt.  Quis  enim  fibi  periuadeat^  caloris  vi  ha- 
mos  aut  anfulas  metallorum  ita  confrin^i  ^  ut  ceu  aqua  fluant 
metalla,  ac  definente  calore  mox  hamuhs  fuis  denuo  inftruanr 
tur,  folidifllmeque  cohaereant  ?  puis  repente  has  aquae  an- 
fulas  aut  hamos  praeparat  ^  ut  frigore  fuperveniente  glaciei 
duritiem  induat  ?  nihil  fimilia  quderentifirmum^  nihilfolidum 
refpondebitur.    Verum  plura  de  cohaefione  partium  infra, 

§.  26.  Zeno  olim  contendebat  ^  continuum  componi  de-  PtmSs 
bere  ex  indivifibilibus  ^  feu  punfbis  ^  di^s  Zenonicis.  £ft  Zcnonka, 
autem  funHum  Zemnicnm  ^  quod  extenfum  quidem  .eft  ^  fed 
partibus  omnfno  caret ;  atque  in  hoc  diftinguitur  non  tantum 
a  puhQo  mathcmdtko  ^  quod  &  partibus  &  extenfione  caret  (§.5 
Giomtt. )  fed  etiam  a  funBo  phyfico ,  quod  &  partes  &  extenfio- 
nem  habet^  attamen  hae  partes  obminimi  naturam  nuUaqueunt 
ab  invicem  arte  divelli  (  §.  4  )•  Caufae  ^  quae  Zcnoncm  ad  ex- 
cogitanda  illa  {nz  inMvifibilia  manuduxerunt^  ftint :  quod  pri- 
mo  quidem  continuum  extenfum  ab  illis  conftitui  cerneret^ 
nifi  autem  extenfae  forent,  nihil  extenfi  ,  utut  miliies  multi- 
plicentur.)  producerent }  eo  quod  fe  tan^erent  fecundum  fe 
tota.  Rurius  partes  non  indulfit  fuis  hisce  indivifibilibuS) 
quia  profefto^  fi  partes  haberent  in  infinitum  divifibiles  ^  nul- 
lum  poffe  dari  localem  motum  exiftimavit  Zcno  ^  propterea 

3uod  neceffum  foret  infinitas  partes  pertranfiri ;    Cui  qui- 
em  argumento  refpondebitur  §.  83  ;  tum  etiam ,  quoa  fi 
continuum  foret  in  infinitum  diyifibile  ^  infinitas  in  quolibet 
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continuo  partes  contineri  oporteret ,  quod  Zmom  abfurdum 
videbatur  :  fed  &  hoc  quoque  argumentum  diluetur  §.  83. 
Id  interim  unice  adnotafle  juverit :  Zenonis  indiuifibiUa  eflTe  om- 
nino  falfa  &  impolfibilia  ;  nuUa  enim  iinquam  extenfio  phyfi- 
ca  fine  partibus  eflTe  potefl:,  cum  partes  plures  unitae  exten- 
fionem  conftituant,  Multo  igitur  melius  continui  compofi*» 
tio  in  minimis  phyficis  fibi  adunatis  collocaiur. 
solidiw.  ^^  27.  sgliditas  feu  Impenetrabilttas  eft  generalis  corporum 
proprietas,  vi  cujus  corpusrefiftit  aliis  corporibus  undequa- 
que  prementibus  ^  nec  patitur  alia  corpora  hoc  eflTe  in  loco  ^ 
quamdiu  corpus  aliquod  impenetrabile  eum  occupaverit. 
Per  hanc  foliditatem  corpus  diftinguitur  a  vacuo  ;  Vacuum  quip- 
pe  non  refouit  corpora  in  fe  recipere ;  cum  tamen  nuUum 
corpus  poflfit  cum  altero  ita  penetrari  ^  ut  ambo  fimul  in  eb- 
dem  fint  loco. 

§.  28*  Eft  autem  foliditas  a  duritie  corporum  diftinguenda  : 
Durities  enim  ^  quod  Neutonus  ait  ^  intendi  &  remitti  poteft^  feu 
fufcipit  magis  &  minus  ;  at  vero  fokditas  feu  imfenetrabilitas  ab- 
foluta  eft ,  "omnique  cum  incremento,  tum  decremento  defti- 
tuitur  ;  fic  durius  eft  argentum  plumbo  ^  ferrum  argento , 
chalybs  ferro  &c.  folida  tamen  &  impenetrabilia  aequeomnia. 
Praeterea  per  foliditatem  fit  ^  quod  corpora  pene*trari  non  pof- 
fint ,  quodque  duo  vel  plura  corpora  in  eodem  fimul  eflfe  lo- 
co  nequeant ;  Durities  autem  eft ,  firma  partium  corporis  co- 
haefio,  quae  omni  corpori  non  competit^  veluti  4^«*,  aM  (§.  399) 
Porro  Geometrarum  foUditas  ab  hac  phyficorum  filiditate  elt 
quam  maxime  diverfa :  non  enim  Geometrae  foliditatem  fuam 
contraponunt  magnitudini  penetrabili,  quod  phyfici  agunt ; 
fed  opponunt  eam  magnitudini  planae,  lineis  nempe  &  fuper- 
iiciebus  {§.7  Geomet. )  fupponuntque  folida  corpora  eflfe  quo- 
que  penetrabilia.  Sic  ex  X.  lib.  Element.  Enir/iV/i/ oftenditur,  duo 
prismata  aut  pyramides  fuper  eadem  bafi  conftitutas  ejusdem- 
que  altitudinis  eflfeinter  feaequales  (§.  365  &  366  G^m^r. )  quo 
in  cafu  utique  neceflTum  foret  alterum  ab  altero  penetrari. 
§.  29.  Quod  vero  fotiditas  quibuscunque  etiam  fiuidis 
corporibus   competat  ^   patet  hoc  experimento:      In  vas 
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vitreum  majus  impletum  aqua,  immittatur  chartae  aut  fuberis 
pars,  quae  fuperne  natabit  (^*  153};  tum  accipiatur  commune 
vitrum ,  quod  potui  menfali  adhibetur  ^  illudque  inverfum  y 
orificio  nempe  aquam  verfus  dire&o,  fio  immergatur,  utpars 
illa  fuberis  fub  hoc  immerfo  vitro  contineatur ;  Intrudatur 
vitrum.hoc  inverfum,  utut  Hbet,  in  aquam;  femper  appare»- 
bit  pars  chartae  aut  fuberis  ad  labia  inverfi  vitri  natare  j  nul- 
h  tamen  aqua  inverfum  vitrum  valet  ingredi  propter  exiften- 
tem  ibi  folidum  aerem.  Hac  ratione  defervit  urinatoribus 
campana^  quaeeft  machina  ex  plumbo  fufa^  campanae  formam 
AB  referens,  tres  circiter  peaes  alta^  totidemque  fere  cir-  Tab.  t 
ca  orificium  lata  :  e  labiis  hujus  campanae  quatuor  catenis  Rg.  !• 
illigatum  pendet  {cabdlum  D  ^  gni  urinator  ao  dimidiae  ftatu- 
rae  a  campana  altitudinem  infiftit.  H^ec  campaila  cum  urina- 
tore  per  funem  ^*  tinco  C  adftriftum^in  maris  fundum  demit- 
titur  perpendiculariter,  fine  ulla  aquae  fubin|;refl[ione ;  quem 
etiam  in  finem  campanam  oportet  eife  gravifl^mam^  &  prora- 
tione  voluminis  aquae  i,  quam  excludit,  quadringentis  prope 
libris  gravem ,  ut  fic  nempie  gravitatem  fpecificam  aquse  ex« 
fuperet(§.  154}«  Pes  quippe  cubicus  aquae  appendit  72  libras. 
Sub  hac  campana  ad  umbilicum  &  ultra  urinator  in  aere  {pu 
rat^  donec  ad  fundum  maris  perveniens  e  campana  egredia* 
tur,  &  fundum  maris^  resque  naufragio  deperditas  perquirat. 
Haec  refpirandi  methodus  multo  commodior  eft  illa,  qua  per 
coriaceos  tubulos  agri  ad  urinatoris  nares  defcenfus  paratur. 
Non  raro  in  tali  campapa  ardens  candela  fub  undis  confer* 
vatur. 

PRiELECTIO    V. 

De  Corporum  Dmfibilitate^  &  Ftgurabilitate. 

§.  30.   r\fviJibiUtatem  efle  proprietatem  omni  corpori  compe-  Divifibili' 

tentem^  dixi  §.  17  ;     Intelligitur  autem  Jivijibilitath  tas  quidl 
nomine  in  corporibus^  capacitas  quaepiam^  vi  cujus  magnitu- 
do  refolutionem  fuarum  partium  valet  fuftinere  ;  quousque 
vero  haec  fe  divifibilitaj  in  corporibus  extendat  ^  hoc  loco  eft 
definiendum.  §.31. 
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(^otu^  §-?T^;  D^plex  eft  refpefiu  corporis  pMrtium  rtfibaio^  nnz 
pkx  ?  V^^  cogkatione  fit  ^  feu  mfthematita ,  dum  niminim  cajusque* 
materiae  partes  mente  feltem  defignari  poffunt :  altera  eftfiy- 
fica^  duro  attu  corporis  .partes  divifione  fecemimus  ;  &  hanc 
nemo  facile  dixerit  poffe  in  intinitum  produci,  cum  minima 
corpufcula  humanos  fenfus  fubterfugiant  y  adeoque  ukeriori 
divifione  fe  comminui  vetent ;  neque  etiam  finita  materia^ 
pars  infinitam  cenferi  debeat  divifibjlitatis  proprietstem  com- 
ple£ti.    De  duplici  hac  partium  feparabilitate  fit 

PROPOSITIO    !• 

Dh^iR"  $»^32»  QMni  eorp&ri  con^nit  divifibilitar  ^  fim  fartittm  ^^aratk  faHa ftr 
tasmathC'-  cogftationem  ^  ui^fuein  infinitum^ 

matits^  Etenim  cum  inter  corpus  &  nihii  infinitum  fit  difcrimen^ 

per  divifionera  autcm  a£hialem  cjualemcun^ue  non  delbua* 
tur  ratio  corporis  ;  fiquidem  tam  bene  mimma  materiae  par* 
ticula  eft  corpus  ^  quam  maxima  males  num^  IX^  htokgom^  igi- 
tur  minus  deftruetur  ratib  corporis  per  divifionem  fola  men- 
te  fa£tam  ;  ita  ut  poft  quamcunque  divifionem  partes  refi-» 
du3e  ^  fuis  rurfus  partibus  inftruftae  denuo  ac  denuo  feparari 
poflmt  etiam  in  infinitum  ;  nunquam  enim  per  divifionem 
hanc  mentalem  corpora  illa  ^  feu  partes  in  nihilum  poterunt 
redigi }  Partes  autem  illde^  utut  minimae  faftae,  fi  nihilomi- 
nus  effe  partes  perfeverant^  igitur  &  totius  conditionem  fe- 
quuntur  ^  etfi  in  infinitum  extenuentur ,  cujus  totius  phyfi- 
ci  divifibilitas  eft  proprietas  generalis  (§  17^. 

'  \'  ??•  Aliis  mathematicis  demonftrationibus  haec  corpo- 
ris  divifibilitas  ufque  in  infinitum  elucefcit :  Arithmetici  uni- 
tatis  partes  usqueadeo  fra^tionum  beneficio  in  minores&mi- 
nores  redic^unt  (§.  66  Aritbm.  )  vehiti^ ,  ^  ^^  ^g-  ^^  &c,  ut 
nunquam  deveniri  polllt  eam  ad.fraftionem,  cujus  partesnon 
poffent  ampHus  augeri. 

Geometris  diametrus  circuli  curo  peripheria  (§.253  Cea^ 
«wrt.)  item  diagonalis  cum  latere  quadrati  {^.i^^i^Geomet.)  om- 
jiiao  incommenfuxabiles  funt ;  propterea  quod  hae  quantita- 
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tes  nulla  unquam  divifione  in  eas  pofllnt  minutias  redigi^  qu» 
&  diametTum  &  peripheriam  ^  aut  dia^onalem  &  latus  qua- 
drati  perfefte  metirentur.  Quod  quidem  verifllmum^  illis 
tamen.i,  qui  geometricis  ratiociniis  aflueti  non  funt^  peregri- 
num  atque  infolitum  videtur. 

In  linea  AB,  quae  lineae  CD  fit  perpendicularis,  excen-  Tab.  L 
tris  E,  F^  G  5  H  &c.  defcribantur  arcus  ,  qui  reftam  CD  in  Bg.  2. 
punfto  A  continpnt  (  §.,237  G^omet. )  Quo  majores  radii  E  A 
vel  FA  &c,  fuerint,  eo  etiam  arcus,  qui  reftam  OO  inter- 
fecant  ^  ad  rettam  C  D  propius  accedent ;  ergo  cum  radius 
in  infinitum  augeri  poffit  (§.  14.  Geomct, )  arcus  autem  nun- 
quam  ad  reftam  CD  poflilnt  adplanari^  poterit  &  fpatium  in- 
ter  O  O  ^  comprehenfum  dividi  in  infinitum. 

Fiat  linea  AB^  haecque  concipiatur  extenfa  fecundum  Tab.h 
quemcunque  numerum  excogitabifem  partium  v.  g.  i^  2,  3^  tig.  j. 
4,  5  &c.  niper  hac  redla  A  B  ex  punfto  A  erigatur  alia  linea 
longior  AC,  atque  ex  C  in  B  ducantur  juxta  numeros  con- 
tinuae  parallelae,  quae  auia  parallelse  funt  ^  &  nunquam  con- 
currunt($.i8  Geomtt. )  Q^h^nt  tot  punfta  habere  interpofita 
in  C  5^  4,  3  &c.  quot  in  B  5,  4^  3  &c.  totidemque  erunt  par- 
tes  in  C  A^  quot  inB  A  ;  At  vero  majus  fpatium  eft  C554&C. 
quam  B  5,  4  &c.  igiiur  ut  fibi  concordent ,  debebunt  partes 
B  A  in  minores  poffe  redigi.  Porro  duc  tertiam  lineam  A  D^ 
majorem  linea  AC,  inter  hanc  AC&  AD  fiant  parallelae^ 
habebunt  &  hae  eandem  ubique  a  fe  ipfis  diftantiam  ;  at  vero 
partes  D  A  majores  funt^  pofluntque  dividi ,  igitur  &  partes 
C  A  dividi  porro  poterunt.  Quare  cum  linea  AD  poflit  ex- 
tendi  amplius  &  amplius  in  infinitum  (§.  14  Geomet. )  erit  &  in 
infinitum  divifibilis  ^  uti  Hnea  C  A.  Ut  non  immerito  dixe- 
rit  Arijloteles  lib.  I.  de  Calo  Cap.  I.  Continuum  tfi  illud ,  quod  in  divi/!- 
hiliafemper  divijibik  eft. 

^.  34.  Infinitum  voco  illud^  ^uod  omntfmto  majus  efl.     Ideo*  hjmttim. 
que  cum  nulla  materiae  pars  usque  adeo  minuta,  nullus.nu- 
merus  finitus  adeo  magnus  efle  c]ueat  ^  quin  numerus  par- 
tium  eam  cjuantitatem  componentium  adhuc  major  reddi  pof- 

fit 5  quod  m  progrefllione  i?  l^  i^  tV  ^^^  elucet^  liquetdi- 
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viribilitatem  in  infinitum  ^  id  eil :  omni  numero  finito  majus 
materide  jure  attribui^  Quod  fi  vero  quidam  fint ,  qui  mjiMi- 
tum  dicant  efle  id  ^  ^uo  non  ddtur  majur^  negentque  ma  teriam  in 
infinitum  pofTe  dividi ,  eorum  non  aufim  fententiae  refragari^ 
propterea)  quod  hoc  ipfo  limites  divifibilitatis  materiae  po- 
nerentur^ 

Ohje&iones. 

^•35*l*/^Oi*P^s  mathematicum ,  feu  pura  extenfio  in  lon- 
V^  ^m )  latum  &  profundum  poteft  hac  ratione  in 
infinitum  dividi ;  ergo  non  corpus  phyficum,  IL  Si  corpus 
poiTet  in  infinitum  dividi,  fequeretur :  infinitam  partium  mul« 
titudinem  contineri  in  corpore  finito  ^  quod  admitti  non  po- 
tefi.  ITL  Sequeretur  item  :  magnitudinem  minimam  totpar- 
tes  continere,  nempe  infinitas,  quot  maximamagnitudocon- 
tinet^  nempe  pariter  ipfinitas*  IV.  Sequeretur  tandem  mi- 
nimam .  quadratam  fuperficiem  adeo  dividi  poffe ,  ut  fuccre- 
fcente  partium  numero  fufficeret  toti  globo  terraqueo  tegen* 
do,  quod  eft  impoflTibile.  V-  Infinitum  nequit  eflfe  altero 
majus  ;  deberet  autem  efle,  fi  corpora  in  infinitum  forent 
oivinbilia;  Coloflus  quippe  plures  haberet  partes,  quamare* 
nuU       ... 

§.3^.  tf.ddL  Etiam  corpus  phyficum  efle  eadem  ratio- 
ne  divifibile  ;  nam  ratione  extenfionis ,  in  qua  divifibilitas 
fundatur,  nuUa  eft  differentia  inter  corpus  phyficum  &  ma* 
thematicum ; .  ideoque  quidquid  de  extenfione  prsedicatur 
tanauam  genere>  praedicatur  etiam  de  illius  fpeciebus^  nem- 
pe  qe  extenlione  qua  phyfica,  c^ua  mathematica.  aJ  II.  Aliud 
eft^  magnitudinem  finitam  contmeri  in  finita  magnitudine;  & 
aliud  rurfus  eft :  finita  magnitudine  contineri  partes^  qudQ 
non  quidem  phyfice ,  fed  per  intelleftum  dividi  (^ueant  in  in- 
finitum^  &fien  infinite  exiguae.  Primum  admittinon  po- 
teft  ;  fecundum  vero  poteft  :  magnitudines  quippe  non  aefti- 
mantur  ex  folo  partium  numero.  Etenim  certum  eft  apud 
arithmeticos  ^  quotcunque  partes  magnitudo  aliqua  haberc 
concipiatur,  quotcunque  illas  partes  feufinitas^  feuinfin^itas  fuo 
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toti  aequari ;  (ic  decem  partes  decimde  unitatis  conftitirant 
nnitatem  ^  mille  milleiimarum  partium  non  excedet  unum  to- 
tum ;  imo  infinitae  partes  infinit^nmde  magnitudinem  fuam^ 
cujus  funt  partes  infinitefimae ,  non  exuperant ;  Quod  vel 
maxime  patefcit  in  ferie  infinita  numerorum  decrefcentium 
^*  g*  T  ^  •?:  ^  i  5  iV  ^  tV  &c.  fumma  Jbujus  feriei  in  infinitum 
continuatae  non  excedet  unitateni.  Ad  III.  Quidinde?  ma- 
gnitudines  (]uii;pe  non  menfurantur  partium  iuarum  nume* 
ro  aut  multitudine ,  fed  quantitate  earum.  An  enim  ex  eo^ 
>quod  tam  hexapeda  F^rifienfis  quam  orgyaViennenfisin  looo 
partes  dividi  queat ,  aequales  erunt  utnusq^ue  partes  ?  mini- 
me  gentium  ;  dividantur  quippe  ma^itudines  illae  in  infini- 
las  partes  ^  quemadmodum  magnitudmes  illse  inaequales  funt, 
erunt  etiam  partes  perpetuo  inaecjuales.  jid  IV.  Nego  feque- 
lam  ;  fi  enim  ob  divifibilitatem  infinitam  ex  unico  auri  gra- 
no  totus  poflet  terrarum  orbis  contegi^  deberet  illud  auri 
granum  etiam  phyfice  in  tam  immenfam  partium  multitudi- 
nem  pofle  dividi,  quod  fane  nemo  dixerit ;  at  vero  per  men* 
tem  unicum  illud  granum  in  tot^  imo  infinitas  partes  efle 
^vifibile^  quan(|uam  perceptu  difficile  fit  y  nihil  tamen  ve- 
ritati  officit ;  Sienim  ne  hoc  quidem  concipere  poffumus^ 
quomodo  Tinum  granum  auri ,  quod  Chrijf.  Boytiuf  in  Ubro  dc 
mira  effluviorum  fuhtiUtatc  refert  ^  in  loooo  vifibiles  partes  fecer- 
ni  poiTit^  difficilius  infinitam  divifibilitatem  per  intelle£him 
affequemur.  Oritur  haec  intelligendi  fimilia  aifficultas  ex  eo^ 
ouod  nunquam  tam  minutas  partes  ab  invicem  feparatas  fen- 
libus  ufurpare  valeamus.  rlura  in  Geometria  certa  funt^ 
quae  nihilominus  difficillime  intelliguntur :  v.g.  angulumtan- 
gentis  & .arcus(§.  10  TrigonQm.')  tam  anguftum  effe^  ut  nulla 
alia  linea  refta  5  quae  angulum  acutum  reftilineum  efficeret^ 
in  illum  angulum  incidere  pofllt.  Ad  V.  Infinitum  poteft  al- 
teroinfinito  effe  majus  aut  minus^  &  aliquod  infinitum  ha- 
bet  altero  plures  partes  ;  Certo  qui  confideraverit  lineam , 
ab  una  fua  extremi^ate  in  infinitum  produci,  fatebitur  ultro 
eam  minorem  effe  ea  linea ,  quae  ab  utraque  fua  extremitate 
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in  iinfinitum  extendatur :  iniinitus  numerus  hominum  majo- 
rem  numerum  infinitum  compleibtur  capillorum.  Circuli 
peripheria^cum  ex  infinitis  quidem  punQiis  componatur,  tamen 
pauciora  pun^la  comple3:etur^  quam  peripheria  alterius  cir- 
culi )  cujus  diametrus  (it  duplo  major.  ^^ 

P  R  O  P  O  S  I  T  I  O    II. 

Divifibili*  §.37.  TS  Bmfionf  corpofis  itHuali  feu  pbyJicM  devemtur  tmuUm  simlni- 
tas  fby^  mas  materitx  fartes  ^  non  jam  aivifibiles  ;     Verum  ^uousque  pbjh 

fica*        fiea  itta  div^0  ferduret  ^  donee  tandem  parta  indivifibiles  tmergant  ^  id 
dejiniri  non  poufi^ 

Etenim  incredibile  videtur  ^  minutam  alic^uam  arenulam^ 

3uae  fenfus  etiam  ipfos  fubterfugit  ^  in  infinitum  aftu  poflfe 
ividi ;  praefertim  cum  materia  ab  aliis  feparata  faltem  ali- 
quam  fui  femper  extenfionem  requirat. 

Ad  haec  m  divifibilitate  corporis  phjrfica  non  debemus 
ideas  mathematicas  &  abftrailas  confulere^  fed  experimenta: 
his  autem  experimentis  quotidie  edocemur  in  divifione  cor- 
porum  ad  eas  tandem  devenii  i  minutias  ^  quae  necjue  fenfi- 
bus^  neque  ullis  inftrumentis  viam  indulgeant  ad  ulteriorem 
fui  divifionem  ;  Et  aliunde  materialis  divifio  tantum  fibi  ar- 
rogare  neauit  ^  ut  divifionem  in  infinitum  ^  fola  cogitatione 
^     fafl:am,  aaaequet. 

^.38-  Cltrif.  Mujfebembrek  divifionem  aftualem  corporum 
ufque  ad  certam  aliquam  parvitatem  exinde  deducit,  quod 
eaaem  corpora  cum  lisdem  proprietatibusconftantiffime  per- 
feverent  in  perpetua  generationum  viciffitudine ;  fic  aqua 
hodiedum  illius  naturae  eft ,  quam  fub  mundi  exbrtum  eft 
confecuta ,  quercus  femper  quercus ,  aurum  femper  aurum 
perfeverat  &c.  quod  utlque  non  eveniret,  fi  minima  reiiim 
elementa  majores  vel  minores  comminutiones  un^uam  fubi- 
viffent.  Argumentum  hoc  in  phyfico  &  geometrico  ordine 
valde  acutum  eft  ;  fed  nunquid  .uivinus  Opifex  immutabiles 
naturas  fuonim  operum  voluit  ex  immutabili  difpofitione  pari- 
ticularunfi,  &  non  magis  ab  imperio  fuae  voluntatis  arceflere? 
Mihi  faile  perfuaderi  nunquam  -poterit  5  folam  certam  indivi^ 

fibi- 
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iibilitatem  mininionim  corpufculorum  rtivinae  Sapientiae  adeo 
neceffariam  fuifle  ad  perennitatem  naturarum  in  creaturis 
ianciendam. 

§.  ^g.  Altera  Propofitionis  fecundit  pars  ex  maxima  corpo-  QB^usquo 
rum  diminutione  patefcit ;  lig^num  fatifcit  in  fubtililTimas  ci-  corpus 
nerum^  fumi  &  ignis  particulas  :  fed  nunquid  affirmare  licet,p(?^«^ii;i- 
has  ipfas  non  effe  porro  phyfice  divifibiles  ?  aeris  particulae  difhyficc\ 
tam  exiguae  funt  ^  ut  nullus  unquam  oculus  fuerit ,  nuUum 
microfcopium  ^  quod  illas  deprehendiffet ;  &  tamen  particu- 
lae  fulphuris  funt  illis  multo  minores  •  nam  hae  metalli  poros 
fubingrediuntur ,  &  nummum  duas  ih  partes  valent  divide- 
re^  ut  mox  referam  in  experimentis  ($.  42  fJc^^.XII.)  quod 
certo  aeris  particulas  non  valent :    Verum  itane  in  his  faltem 
particulis  materia  ad  extremitatem  reda£la  ell,  ut  dividi  jam 
nequeat  ?     Nolim  de  proprietate  corporis  ferre  judicium  ^ 
cum  corpus  ipfum  jam  noh  eft  fenfibile.    Ideoque  de  coi^po- 
rum  divifibilitate  phyfica  aequifliime  judicatum  iri  ab  illo  exi- 
ilimo )  qui  dixerit :  indsfimtam  cffc  partiadarum  divifibiUtatcm. 

Ohje£iims. 

§.40.1.  /^Mne  corpus  minimum  eft  extenfum  j  habetque 
vy  partes  ;  igitur  &  phyfice  femper  dividi  poterit» 
II.  InEIementisGeometriaeafleritur  :  omnem  lineam  induas 
poffe  aequales  partes  dividi ;  jam  fupponamus  lineam  9  vel  11 
punfta  in  longitudine  continere,  quomodo  in  a^quales  partes 
dividetur^  fi  minimum  phyficum  dividi  nequeat  ?  III.  Po- 
teft  Deus  producere  creaturas  perfedbores  &  perfeftiores  in 
infinitum  5  ergo  etiam  poterit  corpus  in  plures  partes  perpe- 
tuo  dividere.  IV.  Ideo  corpus  non  effet  in  infinitum  divi- 
fibile,  quia,  cum  infinitam  materiam  nonhabeat^  neque  in- 
finitas  aftu  materiales  partej  habere  poteft  ;  fea  hoc  non : 
nam  partes  aftuales  fiunt  primo  per  aftualem  divifionem^ 
ideoque  neceffum  non  eft^  ante  hanc  afhialem  divifionem 
partes  infinitas  aftuales  in  corpore  exiftere. 

§.41.  i^.  ad  I.  Omne  corpus  extenfum  ^  habensque  par- 
tes  dividi  quidem  poffe^  fi  non  fit  jam  minimum  ;  cum  vero 

H  3  jam 
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jam  fupponatur  efle  minimum  ^  Hcnt  omnia  fnnt  corpnfcnla 
aDco  condita^  ut  ex  eis  alia  corpora  componerentur  ^  igi- 
tur  tale  corpus  phyiice  feu  ab  extrinfeco  dividi  non  jam  po^ 
jterit^  bene  vero  ab  rntrinfeco^  &  per  intelledum  feuma- 
thematice.  Imo  11  abfolute  minimum  illud  corpus  dividere* 
tur )  annihilaretur  prorfus  ;  non  enim  poifet  ratio  corporis 
.  in  minori  extenfionefubfiflere.  Ad  II.  In  Elementis  Geome- 
triae  traditur  divifio  mathematica  ,  non  phyfica«  AJ  III.  n. 
C.  quia  virtus  Creatoris  eft  infinita^  ab  hac  poiTunt  infinitae 
creaturae  procedere  i  omne  vero  corpus  ^  ex  cujus  divifio^ 
ne  fiunt  partes  a6hiales  ^  eft  finitum.  Ad  IV.  Omnis  divifi- 
bilitas  fupponit  partes  ante  divifionem  ;  divilio  enim  non  pro* 
ducit  partium  fubftantiam  ,  fed  eas  tantum  ab  invicem  fepa* 
rat ;  alias  (i  partes  plures  non  eifent  ante  diviiionem  ^  fed  utui 
pars .  divideretur  illa  pars  per  diviiionem  a£hialcm  a  fe  ipfa, 
quod  abfurdum  eft. 

m 

Sylloge  Experimentcrum. 

Jhri  du'  S*  4i*  !•  ZlAUqui  in  AHis  philofophicis  kum.  194.  demonftrat  unum 
&lUds.  granum  auri  in  loooo  partes  viiibiles  fecemi  pot 

fe  i  unum  autem  auri  granum  fere  sequale  eft        ^^     unius 

I 00000 
digiti  cubici ;  igitur  adhibita  regula  trium  (§.  ^gAritbm.y 

21     —    10000    —    100000 
fafhim  habebitur  47  619  047 ;  in  tot  nempe  vifibiles  partes 
digitus  cubicus  auri  poterit  refolvi. 

II.  Idem  Hallejus  invenit ,  craiTitiem  auri ,  fubtiliilimis  ar- 

genteisfilis  fuperindufti  ^  non  excedere_l_-digitii  Cum 

124500 
alias  etiam  deprehenfum  fit^  inaiirans  illud  folium,  quo  fila 

argentea  obdufta  rutilant^^L-Partem  ponderis  ipfius  argenti 

60  - 
obdufti  adeequare.     Gravitas  siVLtem  fpecifica  argenti  fe  habet  ad 
ff-avitatcm  fpecifcasn  auri  ut  ii  ad  19  (§.  166)  ;    Igitur  aurum 

ob- 
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ojbducehs  fe  habebit  refpe^hi  argentei  fili)  ut  i  ad  114»  £te- 
nim  10  .19:    :  60 .   114  (§.79  ^/Ai».) 

III.  L^lpenbcgkiuf  obfervavit  beneficio  niicrofcopii  animal,  Exir$tai 
cujus  particulam  fanguinis  ^  inito  calcuio  ad  molem  animalis^  p.^hMiii 
tam  minutam  eife  demonflravit ,  ut  minima  arenula  plures  ammaUs. 
£inguinis  guttas  continere  polfet^  quam  decem  ingentes  mon*f 

tes  capiant  -arenulas.  Ejuscemodi  animalcula  enafcuntur^ 
cum  fe3:um  ftramen,  autfoenum,  aliive  exficcati  flores  in  vas 
aqueum  injiciuntur;  ac  per  aliquot  dierum  fpacium  in  tem-* 
perito  libero  a^e  exponutttur  ,  tum  fi  minima  guttula  acu 
«ximitur^  atque  ope  microfcopii  confideraur^  videbuntur 
in  ea  plurima  animalcula  pernicidime  natantia  ^  quorum  alia 
alia  de^Iutiant ,  hasc  in  illa  incurrant  ^  &  angulum  reflexio* 
nis  faciant  angulo  incidentiae  aequalem ,  haec  alia  ceu  hoftes 
fuos  celerrime  fubterfugiant. 

IV.  In  aquis  e  palude  graminofa  hauftis  y  atque  diebus 
aliquot  in  libero  aere  aifervatis^  pariter  fimilia  animalcula 
confpicixintur.  :  » 

V.  In  aceto  ^  quod  diebus  aliquot  temperate  evapora^ 
vit^  vifuntur  innumerae  anguillae  motitantes  &c. 

VI.  Exiguae  quantitati  veneris  feu  cupti  vel  malleati,  vel 
limati  aflPiindatur  aqua  fortis ,  ebulliet  infufi7>  5  cuprumvero 
in  minimas  partes  pellucidas  folutum  ^  viridi  colore  aquam 
fortem  imbuit :  fi  limatura  martis  diflfolvatur)  habebitur  ir 
folutione  color  fubruber. 

VII.  In  vitrum  decem  menfuris  aquse  mundae  plenum 
injiciatur  unum  ^anum  cocci,  vulgo  carmin^  &  tingetur  to- 
ta  aqua  pulcherrimo  colore  ;  habet  fe  autem  unum  granum 
ad  10  menfuras,  ut  i  ad  92160.  Rurfusaqua  unius  grani  fat 
confpicua  ell,  poteflque  in  12  facile  partes  minores  lecerni; 
92160  X  12  =  10859^0.  Tot  itaque  particulis  aqueis  tin- 
gendis  fufficit  unum  granum. 

yill.  Vitreo  vafi  A  fig.  4.  in  angufl:as  aperturas  B  defi.  Tab.  I. 
nenti  ^  &  odorifero  quocunque  liquore  repleto^  fupponitur  Pi^*  4* 
lampas  C ,  incalefcente  liquore  copiofifiimus  vapor  per  vitri 
orificia  propellitur  5  hisque  vaporis  particulis  amplum  cubi- 
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culum  repletur ,  quin  tamen  ma^us  iiquoris  dcfeftus  ih  vi# 
tro  advertatur.  Melius  paratur  illud  vas  ex  argenti  alteriu&- 
ve  metalli  lamina.  Modus  propellendi  liquorem  in  vas  ua« 
dique  claufum  eft  ifte  :  calefit  vas ,  tum  immerfo  in  liquo* 
rem  vafis  oriticiq  finitur  aliquantifper ,  ubi  refrigefcit^  in- 
greditur  liquor  ^  tum  ob  ceflantem  vim  expanfivam  ignis 
(  §.  224  )  y  tum  ob  aeris  externi  preffionem  ( $.  246  ). 

IX.  Agua,  in  qua  coquitur  mercurius ,  imbuitur  virtu- 
te  enecandi  vermes  ;  particulse  tamen  mercurii  in  aquam 
transfufaepoftplurimas  coftiones  non  diminuunt  pondus  mer- 
curii.  Idem  praeftat  acetum  ,  in  quo  vivus  mercurius  fue- 
rit  per  unius  diei  intercapedinem  maceratus. 

X.  Vinum,  vel  aqua ,  in  quam  regulus,  aut  vitrum  anti^ 
monii  immerfum  eft,  obtinet  vim  emeticam  aut  purgativam^ 
&  quotiescunque  vitrum  illud  aut  regulus  in  diverfum  viniuB 
vel  aquam  immittitur ,  nihil  fuo  de  pondere  amittit. 

XL  tioyhus  de  mira  efiuviorum  fubtilitau  Cap.  5  commemorat 
chirothecas  quasdam  Hifpanicas  fufFumigatas ,  quse  fine  {en^ 
fibili  molis  aecremento  odorem  fuum  uttra  30  annos  perfu- 
derunt. 

Tab   /.        ^^^'^  Thus  fuper  carbom*bus  pofitum  infinitarum  parti- 

Ft  V  '  cularum  fuffitum  edit. 

'^  XIII.  Moneta  argentea  5  aurea  vel  cuprea  X  fupra  par* 

vum  tripodem  Z  reponatur,  fupra  &  infra  monetam  accen- 
dantur  flores  fulphuris  ;  hae  partes  accenfi  fulphuris  fubin- 
gredientur  monetam ,  &  traftum  internutn  fuperficiebus  mo- 
net9?  parallelum  confHtuent,  ita  ut  moneta  in  duas  partesre. 
folvatur.  Tanta  eft  particularum  fulphuris  fubtilitas  I  Hanc 
eandem  ob  caufam  artocrearum  panis,  butyro  fubaftus,  ve- 
luti  foliatus  apparet  ^  quia  nempe  butyri  partes ,  calore  di- 
fperfae  in  diverfos  ordines  rediguntur^  atque  farinam  cohse^ 
rere  vetant. 

XIV.  Phialse  duae  impletae  ^  altera  fpiritu  falis  commu- 
nis^  akera  fpiritu  urinae,  aut  falis  ammoniaci  penes  fe  pro- 
xime  ponantur  ;  videbitur  ab  eorundem  fpirituum  effluviis 
concurrentibus  efFormari  nubccula  5  qualis  non  apparet,  cum 
altera  phiala  ab  altera  longius  feparatur «  XV. 
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XV.  Solve  in  fpiritu  falis  ammoniaci  granum  cupri  ;ha&c 
folutio  imbibita  in  ellychnio  lampadis,  per  36  horas  flammam 
viridemalet.        . 

XVI.  Sal  componitur  ex  calce  viva,  aceto  deftillato^  fa- 
lemarino,  falepetrae^  &:fulphure  communi  ;  hoc  faladignem 
liquatum,  pertranlit  illaefum  ferrum,  haud  fecus  ac  aqua  char-* 
tam  bibulam. 

XVII.  Argentuni  purnfm  diflTolvitur  in  aqua  forti^  tum 
praecipitatur  in  calcem  Lunae  per  fal  commune»;  lavatur, 
edulcoratur,  ficcaturad  Solem,  poftea  redigitur  in  pulverem 
cum  duabus  partibus'  antimonii  crudi ;  diftillatur ,  &  exibit 
butyrum  antimonii  &  raercurii ;  hoc  ceffante  augetur  ignis 
per  horam,  tandem  frigefafta  retorta  frangitur^-&'  depre- 
henditur  ad  initium  colli  materia  fpifla^  nigricans,  quae  cul- 
tello  decerpitur  5  &  valde  fragilis  eft  $  cum  haec  materies  fu- 
pra  lameUatum  argentflm^  i  lineae^  liquatur,  pertranfit  fine 
veftigio  ^  datque  argento  colorem  plumbi ;  ipfa  vero  materia 
poft  argenti  tranfltum  fit  malleabilis ,  manente  ipfo  argento 
malleabili,  ut  ante.  Hiftoirs  de  P  Acad.  R&y.  An.  1713. 

§.  43.  Ex  divifione  nafcitur  in  corporibus  aliafigura,  feu  ^^^^  v^- 
diverfa  fuperficierum  compofitio  ,  &  habitudo  j  non  tSLtnen  ^i^  corpo-' 
ex  fola  divifione  obtinetur  figurae  variatio  y  verum  etiam  ad-  ^>^w  ^gw- 
ditione^  vel  fola  fuperficierum  permutatione  ^  ut  cum  eadem  ra  I 
pars  cerae  diverfis  modis  ac  figuris  inflefclitur.    Porro  omne 
corpus  determinatae  cujusdam  figurae  eft^  atque  fuperficie- 
bus  fuis,  definitam  materiam  ftringentibus^  continetur.    Ex  di- 
verfa  fuperficierum  combinatione  oritur  diverfa  figura ;  haec^ 
que  in  multis,  maximeindiverfitate  humanorum  vultuum  elu- 
cet :  Et  quoniam  omne  corpus  diverfas  figuras  in  infinitum 
poteft  recipere  ^  jy^nr^Wiw/  dicitur  efle  proprietas  corporum 
generalis. 

PRiELECTIO     VI- 

De  Vacuo. 

§.  44.    J/Acnum  fCft  fpaitum  cxtcnfum ,  pcnctrabilc  ^  omni  corpore  dcfti-  Faeutm 

tutum.  Ut  prqinde  vulgare  vacuum  y .  g.  vas^  aut  cru-  ^uid  ^  sf 

I  mena     quotupUoci 
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mena  vacua^  quae  tamen  aSre  repleta  funt,  vacui  nominecen- 
feri  non  debeant.  Facuum  Pbilofopkkum  aliud  eft  coaeervatum^ 
feu  ingens  fpatium  omnis  materiae  expers  ;  aliud  eft  dijimi* 
natum^  quod  fignificat  angufta  fpatiokj  feuexiles  poros^  a  ma- 
teriae  moleculis  interceptos. 

§.  4j.  Triplex  de  vacuo  inter  eruditos  magna difceptatio« 
num  aeftu  percrebuit  fententia :  Prima  eft  Epicuraorum,  Gajfendi^ 
&  Neutonianorumj  qui  vacuum  aftu  dari  m  rerum  natura  graviflfi- 
mis  argumentis  evincunt.  Altera  eft  Teripateticorum ,  qui  na- 
turam  a  vacuo  abhorrere,  ideoque  nullum  a£hi  dari  conten- 
dunt.  Tertia  eft  Cartefianorum  ^  qui  vacuum  neque  poflibile 
eiTe  propugnant.    Sit 

PROPOSITIO    L 

Pacuum  $•  4^«    T^cuum  in  natura  omnino  pojfibile  eft. 
nonrepu-  Nam  idea  vacui  non  repugnat ,  feu  conceptus  cor- 

gnat^  imo  porum  v.  g.  quatuor  murorum ,  qui  nihil  intercipiant,  non 
exiftit.  mvolvit  contradiftionem  ;  Eccur  enim  Deus  non  poffet  ae- 
rem  omnem  hujus  cubiculi ,  vel  montem  aliquem  annihilare^ 
&  nullum  prorfus  corpus  in  ejus  locum  fubftituere  ?  igitur 
utique  vacuum  poffibile  eft  ;  praefertim  cum  idea  purae  ex* 
tenfionis  alia  fit  ab  idea  foliditatis  :  foliditatem  habemus  ex 
contaftu  5  extenfionem  puram  non  item.  Sic  optici  experi- 
mentum  afferunt  imaginis  objeftae  feu  idoli^  extra  fuperficiem 
cavorum  fpeculorum  apparentis  ;  ex  quo  idolo  fane  nemo 
quisquam  foliditatis  ideam  decerpferit,  bene  vero  extenfio- 
nis  ;  Non  enim  refiftet  idolum  illud  extra  fpeculi  fupetifi- 
ciem  in  aere  apparens  manui  accedenti,  quamvis  coloribus, 
caeteraque  obje&i  habitudine  extenfionem  referat ;  Jam  ve- 
ro  fit  hjrpothefis  :  nihil  nos  unquam  confpexiffe  praeter  talia 
idola  :  imo  noftra  etiam  corpora  his  effe  iaolis  perfimilia^  nul* 
lam  utique  haberemus  foliditatis  ideam ,  quamvis  extenfionis 
ideam  clariffime  perciperemus.  Ex  quo  utique  elucet,  inti- 
mas  foliditatis  extenfionisque  ideas  effe  longe  diverfas. 

§.  47.  Porro  dum  vacuum  effe  extenfum  dicitur ,  nulla- 
I  tenus 
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tenus  intelligi  debet  corporea  extenflo  •  vacuum  quippe  eft 
omni  corpore  deftitutum  :  neque  intelligi  poteft  extenfio 
mathematica  ( §.  ji ) ;  extenfio  enim  mathematica  in  longum^ 
latum  &profundumneceffariasaceflentialeshabetpartes5  nem- 
pe  lincas  &  fufgrjicies  (^.3  Geotnct.')  At  vero  z;4aii/m  longitudine^ 
latitudine  &  profunditate  menlurabile  non  terminatur  undi- 
ue  fuperficiebus  ,  veluti  vacuum  inter  duas  fuperficies  AB  Tab.  U 
CD  interceptum  j  fed  intelligitur  extenfio  penetrabilis  5  Ftg.  f^ 
omni  corpore  deftituta  :  Per  quod  fane  a  nihilo  vacuum  di- 
ftinguitur  ;  in  nihilo  etenini  nullum  omnino  corpus  ponipo- 
teft.  Quoniam  autem  ^  fi  aer  hoc  in  cubiculo  a  Deo  annihi* 
laretur,  partes  diverforum  locorum  in  noftros  fenfus  nou 
poffunt  incurrere  ,  menfuraremus  utique  hoc  vacuum,^  ratio-  / 

ne  fuperficierum  feu  murorum  ambientium ,  quamvis  illud 
ipfum  vacuum  partes  fuas  extenfas^  invifibiles ,  intafUbiles- 
que  habeat,  quibus  revera  menfuratur. 

§•  48*  Omnia  CaTtcJii  contra  poflTibilitatem  vacui  ar^menta 
profluxerunt  ex  falfo  conceptu  de  effentia  corporis  ( $.  9 ) 
falfum  quippe  eft  :  corpus  &  extenfionem  effe  idem,  Si 
enimextenfio  feufpacium  eft  corpus^  nunquid  id,  quod  cor- 
pus  eft,  deberet  aliud  corpus  continere^  contra  naturam  ma- 
teriae  ?  nunquid  duo  corpora  eundem  limul  occuparent  lo- 
cum  ?  qu9e  omnia  funt  a  vera  philofophandi  ratione  prorfus 
abfona.    Jam  de  a£tuali  vacm  fit 

P  R  O  P  O  S  I  TI  O    11. 

f.  49.    J/^Acuum  adu  in  rerum  natura  exijlit. 

^  Ex  motu  locali  fortiflimum  depromitur  pro  vacui 
exiftentia  argumentum  j  Cum  enim  tanta  fit  terrae  ad  ftellas 
usque  fixas  diftantia ,  ut  ex  optimorum  Aftronomorum  opi- 
nione  facile  ultra  85  000000  000000  id  eft  oftoginta  fex  bil- 
liones  milliarium  germanicorum  Tioc  fpatio  intercipiantur  : 
fi  hoc  totum  plenum  effet  corporibus^  fequeretur  utique  aa 
omnem  etiam  digitimotum,  aut  mufcae  volatumfieri  debe- 
re  motum  interjacentium  corporum  adusque  extremos  mun-  , 
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di  cardines  :  quamvis  enim  gravitatem  corporum ,  altifllme 
fuperincumbentium  ,  digitus  vel  mufca  non  perfentifceret 
propter  aequilibrium  (§.153)5  deberent  tamen  omnia  illa 
altiilime  protenfa  ,  &  mobiliifima  corpora  ad  omnem  infer- 
num  motum  commoveri  j  guemadmodum  fere,  dum  talpa 
prope  fuperficiem  fub  terra  lerpit,  terrae  pauculae  fuperficies 
variatur  :  Quis  jam  tot  innumeros  &  perpetuos  motus  ad 
tantam  diftantiam  in  animum  fuum  inducere  poterit  fine  no- 
vo  vacuo  ^  faltem  ad  ultimos  mundi  terminos  ,  omnia  cor- 
pora  terminante ,  &  perpetuam  variationem  fuperficiei  indul- 
gente  ?  ut  non  immerito  vetuftiffimi  jam  Philofophi  Dem$cri- 
tui  &  Leucipput^  quod  Arifloteks  refert  4.  Plr^Jtc.  Cap.  6.  cordate 
edixerint :  «'y«f  *V  hiUin  «rai  Kiffi^tf  ^  ti  f^ti  j  k^vov.  .  Kon  videtur 
ftnppe  ejfe  motus  ^niji  fit  inane. 

§.  50.  Scio  Cartefianos  huic  refpondere  argumento  :  non 
effe  necefTarium  adftruere  pro  motibus.  terrenis  quibusvis 
mottim  corporum  usqtie  ad  mundi  terminos ,  eo  quod  mate- 
ria  ambiens  motu  circulari  feratur  ;  fic  v.  g.  volante  mufca 
aer  anterior  in  locum  a  mufca  relifltum  circulari  motu  revol- 
vitur.  Verum  fi  omnia  corporibus  a?que  plena  funt,  neque 
ipfemotuscircularispoffibilis  erit.  Etenim  ponamus  fpatium 
Tab.  /.  ABCD  corporibus  a.  b.  c.  d.  e.f  &c  elTe  plenum^  quomodo 
^^&'  7«  4  majus  in  b  minus  circulariter  revolvi  poffet  fine  motu  adja- 
centium  corporum  *  &/;  itacjue  innumerabiles  eodem  tcm- 
pore  circulares  motus  adjacentium  corporum  excitaret,  quod 
•&  abfurdum  &  impoflibile  eft.  Ouomodo  etiam  interjacen- 
tes  inter  alia  corpora  particulae,  &  explentes  minutiffima  in- 
terftitia  motu  pirculari  inter  majora  &  minora  corpora  recur- 
rer6  poflTent,  ut  femper  varia  oborta  interftitia  exaftifllme  im- 
plerent  ?  praefertim  ,  cum  omne  qualecunque  corpus  certa 
fua  figura  praeditum  fit  (§.43)5  &  omne  fortuito  obveniens 
fpatium  accurate  explere  non  poffit. 
Vacuita^  §.  ?>r«  Sic  falis  communis  in  aquam  immifli  certa  dunta- 
tesaqua.  xat  copia  diflblvitur^  quanta  nempe  in  minutiflimas  particu- 
las  redafta,  fpatiis  cubicis,  aquae  interjeftisj  explendis  fuffi  - 
ciat ;  minimee  enim  falis  particulae  j  in  folutione  fuper  vitro 
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exficcata  confpeftae  per  microfcopium,  figuram  cubicam  ex- 
hibent.  Porro  fi  in  aquam  communi  fale  penitus  fic  exfa- 
turatam^  ut  nihil  quidquam  injefti  falis  communis  jam  folva- 
tur^  fi  in  eam^  inquam,  alumen,  cujusexfolutaepartes  oftbe- 
dricae  funt ,  injiciatur ;  folvetur  tanta  cum  promptitudine, 
perinde  atque  nihil  falis  antehac  fuilfet  immiifum,  propterea 
quod  oaogdrica  aquse  interftitia  adhucdum  fint  hiantia,  fa- 
cilemque  ingreffum  oftoedricis  particulis  indulgeant ;  cubi- 
cis  autem  comraunis  falis  particulis  fe  expleri  nullatenus  pa- 
tiantur.  Idem  eveniet ,  fi  poft  exfaturatam  alumine  aquam 
immiferis  fal  nitri  ^  cujus  minimas  exfolutae  partes  pyrami- 
dales  elTe  confpiciuntur,  autporro  faccarum,  cujus  particu- 
lae  fere  ad  fphaericam  figuram  acccdunt  &c.  pro  diverfaenim 
interjacentium  fpatiolorum  configuratione  alia  &  alia  falia  eo 
usque  tantum  folvuntur  ^  quoad  fuae  configurationis  vacant 
fpatiola.  Ne  vero  quis  putet  falem  ejusmodi  diverfum  folu* 
tum  fpatia  expulfi  ex  aqua  aeris  occupare,  impofui  aquam  di- 
verfis  falibus  faturam  in  vacuum  antliae^  &  deprehendi^  co- 
piofiflJimum  e  folutione  illa  aerem  educi  ;  quia  nempe  nec 
vacua  in  aquis  fpatiola,  aeris  moleculis  configurata,  ab  alio 
praeterquam  aereo  corpore  valent  adimpleri.  Deniaue  cum 
aer  &  aqua  analogiam  multam  exprimant^  licebit  &  ae  inter- 
ftitiis  agris  id  ipfum  affirmare,     . 

§.  52.  Vefum  tribuamus  &  hoc  Cartefianis^  9}^^^  motus 
in  allegata  mox  eorum  hypothefi  adhuc  foret  polTibilis ,  nun- 
quid  arbitrarium  hoc  poftulatum  phaeRomenis,  feu  experi- 
mentis  confonabit  ?  Deberet  profefto  globus  e  tormento  ex- 
cuflus^  cum  omnia  extra  ipfum  plena  effe  corporibus  fuppo- 
nantur^  aerem  anteriorem  retropellendo  tantum  efficere,  ac 
fi  aliud  corpus  obvium  loco  fuo  repuliffet ;  fi  autem  aliud 
corpus  obvium  ejusdem  denfitatis  loco  fuo  repulerit ,  debuit 
utique  dimidiam  velocitatis  partem  repulfo  corpori  commu- 
nicare  juxta  communes  corporum  colliforum  leges  (§.320) ; 
&  fic  fequeretur^  quod  per  fpatium  diametro  fuae  aequale 
dimidiam  jam  velocitatis  partem  globus  amififfet,  quod  cer- 
to  minime  evenit^  cumpott  emenfam  diftantiam  centies  fua 
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diatnetro  majorem  viic  adhuc  de  velocitate  fua  fenfibiliter 
defeciffe  advertatur. 
Tab.  L  §.  5?.  Praeterea  dicantur  duo  corpora  optime  laevigata^ 

Fig*  i^  A  &  B ,  quae  invicem  fe  fupei*ficiebus  contigerunt  ^  a  fe  in« 
vicem  removeri  ^  etiamfl  corpore  fubtilinTimo  &  mobililfimo 
ambiantur ,  dum  tamen  ab  invicem  removentur  ^  neceffum 
eft  ^  illud  nuidum ,  quod  aperturam  ing^editur  ,  primum  ad 
CC^  tum  vero  ad  D  pervenire  :  igitur  illud  D  interim  va- 
Cuum  fuit )  manifefto  argumento ,  vscmm  in  natura  omniao 
cxiftere. 

§.  54.  Caeterum  advertimus  aerem  ,  utut  elementum 
perfubtile  eft  ,  vitrum  tamen  penetrare  non  poffe  j  vitrum 
undequaque  fubingrediuntur  particulae  lucis  line  yitri  dilata* 
tione  ;  igitur  pori  vacui  in  vitro  effe  debent ,  qui  viam  lucis 
particulis  indulgeant.  Ipfe  aer  luce  coUuftratur  :  igitur  & 
illum  his  vacuitatibus  inftruftum  effe  oportet. ;  nam  mdtms 
fiibtHis^  quam  cartcfiani  inhos  poros  fubftituunt^  partim  com« 
mentitia  eft,  utinfra  dicam(^.i39)  ;  partim  neque  ipfa  lux 
fubingredi  poros  illos  poffet  ^  aliqua  jam  materia  repletos* 

§.  55.  Neque  abfolute  aici  poteft  :  omnia  corpora  effe 
plena  aequaliter ;  nam  ft  hoc ,  forent  illa  corpora  utique  ejus- 
dem  denfltatis  ^  haberentque  vires  inertiae  magnitudini  pro- 
portionales  (§^99^  ;  atque  etiam  effent  ejusdem  gravitatis 
fpecificae  ( §.  162 ).  Atque  inde  aeris  regio  ob  fummam  den- 
fitatem  fluiaam  materiae  nihil  cederet  gravitati  fpecificaemer- 
curii  ^  vel  liquati  auri  ;  imo  aliorum  omnium  corporum  de- 
fcenfum  praepediret.     Hinc  Nmoms  Uh^  11.  Princip.  Mdtbem. 

'Propof.  40.  ait :  ut  bdc  rcjifientid  dimimMtur^  dimimi  dchct  quantitdt 
matcria  in  fpatiis ,  pcr  qut  corpora  movetttur.  Et  proptcrea  calefiia  fpa- 
tid )  per  djua  glohi  planctarum  £f  comctarum  in  onmcs  partcs  lihcrrimc  ^  i$ 
absquc  omni  motus  diminutiom  fcnfihili  perpctuo  movcntur  ^  fluido  omni  cor-' 
pore  dcftituuntur ;  fifortc  vaporcs  hnff  tcnuijfimos  >  iS^  tr^cSos  lucis  fadios 
cxcipias. 

Ka^fuf"        §.  56.  Leuhnicius  &  Wolffius  vacuum  impugnant  tum  exj>^ 

ficicns.     fcHionc  Dci ,  quae  multo  magis  eluceret ,  fi  omnia  plena  effent 

^orporibus ,  nihilque  mancum  aut  vaguum  reperiretur  :  tum 
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ex  princMo  fujpcimis  rationis^  videtiir  quippe  clarilTimis  viris, 
quod  admiflo  vacuo  deberent  quoque  admitti  particulae  corpo- 
reae  in  univerfo ,  quae  ob  exigentiam  figurae  fuae  omne  fpa- 
tium  feu  interflitium  complere  non  poffint.  Autumant  au* 
tem  fine  fufficienti  ratione  tales  figuras  corporibus  attribui^ 
quae  omne  fpatium  hon  poflent  commode  explere.  Verum% 
nunquid  etiam  Divina  perfeftio  multo  magis  emicuiflet,  u 
adhuc  multo  plures  perfeftioresque  creaturas ,  quod  utique 
poterat ,  hoc  in  univerfo  pofuiflfet  ?  fecit^  quod  voluit :  ne- 
quealia  ratio  afligaari  poteft  creaturarum  mis  quibusquepro- 
prietatibus  inftruftarum^  quam  liberrimaDei  voluntas»«iii.//. 
J^rolegom.  Hanc  Divinam  voluntatem  5  legesque  naturarum  ab 
ea  praefixas  ex  phaenomenis  colligimus  :  haec  nobis  vacuum 
fuadent  admittere :  hismeliori^  qualicuit,  induftria  exami- 
natis  probabilius  multo  infiftere  quistjue  poteft^  quam  effi- 
ftis  hypothefibus  incerta  fyftemata  ftabilire. 

§.  57,  Etfi  autem  fpatium  vacuum  dari  admittitur  ^  an 
non  seque  in  fpatium  illud  agit  Deus^  ac  in  alia  corpora?  an 
non  illud  aegue  confervat  fic,  ut  &Potentia  &  SapientiaDi- 
vina  tamin  fpatiis  vacuis,  guam  corporibus  mirifice  eluceat? 
fi  certum  eft,  quod  fenfibilia  majora  corpora,  ea  fint  figura 
&  partium  difpofitione  praedita ,  ut  conjunfta  fimul  omne  in- 
terftitium  nequeant  examuflTim  praepedire  :  eccur  hoc  non 
admittemus  in  corpufculis  minimis  ,  fenfum  fubterfugienti- 
bus  ;  Quod  tamen  ob  analogiam  intercedentem  bene  infe- 
rendum  foret  Num.  VIIL  Vrokgom.  At  vero ,  quod  minima  illa 
corpufcula  fine  interjacentibus  fpatiis  fibi  accurate  conjungi 
deberent,  hoc  nullo  nobis  experimento  comprobatur. 

%.  58*  Nunc  demum  praejudicata  Peripateticorum  opinio  Horror 
rejicienda  eft,  quae  naturae  horrorem,  feu  fugam  vacui  adju-  Pacui. 
dicat^  atque  ab  hoc  vacui  horrore  explicationem  plurimorum 
mirabiliura  efffe£luum  perperam  defumit.  Quis  enim  non  in- 
telligit  5  prorfus  elfe  inconveniens  ^  rebus  fenfu  &  cognitio- 
ne  carentibus  5  veluti  mercurio  in  tubo  torricelliano ,  horre- 
rem  &  fugam ,  amorem  aut  odium.  alterius  indere  ?  Non  po- 
teft  refta  philofophandi  ratio  non  turbari  5  cum  in  res  corpo^ 
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reas  ea  transferuntur ,   quae  noilrae  menti  proprie  conve- 
niunt. 

§•  59*  Quod  fi  quaeratur ;  eccur  wrtt«wres  naturalestan- 
to  horrore  concutiat  ?  vix  fortaflls  fcient  Peripatetici  ^  quid 
quaefito  refpondeant ;  praefertim  admiflfls  his  duobus  geome- 
tricis  axiomatis  :  imo :  quod  nuJlum  earfus  alterius  op€  aut  duxiih 
€geat  ad  cxificndum.  2do  :  quod  corpus  filtem  durum  ,  fifftram  Juam 
(onfervet^  fi  modo  nuUum  extemum  agens  vim  eidem  inferat.     Nam.po- 

Tal.  L  teft  Deus  in  duas  fphaeras  A  &  B  omnem  mundanam  materiam 
*ig*  -?•  coacervare  ,  confervarent  utique  fphaerae  hae  in  hac  hypp-. 
thefi  figuram  fuam ,  vel  fe  tangentes ,  vel  non  tangentes  :  (1 
fe  mutuo  tangunt ,  tan?unt  fe  in  unico  pun£lo  ([  § .  237  Geomet. ) 
igitur  inter  alia  fupernciei  pun£la  fpatium  interjacebit ;  ita 
ut ,  cum  D E  —  C  D  zr CE  ex  hy pothefi ;  erunt  etiam  anguli 
D  E  C5  E  CD ,  C D E  aequales  ( §.  80  Geomet, ) ;  atqui  cujusque 
trianguli  tres  anguli  fimul  fumpti  funt  aequales  duobus  reclis 
(  §•  77  Geomet. )  Igitur  angulus  D  C  E  —  |  duorum  reftorum, 
feu  D  CE  rr  60  grad.  Sin  vero  fphaerae  illae  A  &  B  fe  non 
contingant  ^  eo  ipfo  intermedium  habebitur  fpatium  omni  cor- 
pore  deftitutum.  Caeterum  horrorem  &  fugam  vacui  ^  tum 
pbJflTimum  eliminabo,  cum  infra  oftendam  mirabilesillos  ef- 
feftas  ut  plurimum  ex  preflione  aSris  oriri. 

PRiEL.ECTIO    VU. 

De  Corporutn  Porofitate. 

rmatiidi  §.60.  DOri  funt  cavitates^  &  meatus  feu  foramella,  quae  in 

^  omnibus  quibusque  corporibus  five  duris,  fivemol- 
libus  ^  five  fluidis  occurrunt.  Qui  pori  funt  duplicis  ordinis : 
alii  funt  vifibiks^  cum  fint  majores :  alii  funt  invifihiles  ob  exili- 
tatem  extenfionis  fuae.  Oriuntur ^ori  in  corporibus  ex  div^er- 
fitatc  figurarum  5  quas  habentminrmae  particulae ymajoracor-. 
pora  conlUtuentes  ($.4) ;  cum  enim*  tam  arfte  fibi  conjungi 
ob  fuperficieriim  ,  utut  minimarum^  difpofitionem  non  pa- 
tiantur  ^  fit  neceflario,  ut  interftitia  &  cavitates  inter  corpo- 
rum  vifcera  producantur  j  quamvis  5  in  animalibus  praefer- 
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tim  ^  p^ovida  natura  confulto  ejascemodi  poros  pro  fummo 
tranfpirationis  beneficio  elaborarit» 

Sylloge  Experimentorum. 

§.  6i  I.  T  igni  poroHtas  ollenditur  :  Orbi  antliae  pneumaticae 
jLa  (§•  396)  imponatur  campana  lignea^  extrahaturque 
aer  ;  fentietur  Hbilus  aeris,  per  poros  ligneae  campanae  ingre- 
dieatis. 

n.  Orbi  A  antliae  pneumaticae  imponatur  cylindrus  vitreus  Tah.  A 
B^  qui  fuperne  in  EE  interjacente  cera  accurate  claudatur  f(j.  1/. 
lignea  craHa  pyxide  C^  ac^uam  vel  mercurium  continente^ 
ubi  afirem  inceperis  ex  cy hndro  B  extrahere ,  videbis  jucun- 
dum  fpeibiculum  ;  aqua  vel  mercurius  ob  fublatum  externi 
interiorisquei  -aeris  aequilibrium  (  §.  179  )  per  lignei  vafculi 
pertranfit  poros  ^  &  argenteam  in  cylindro  pluviam  producet. 
~    III.  Ligni  porofitas  plurimura  confert  in  artem  lapicidinam :  Tab.  1. 
fit  dividendus  lapis  cylindricus  AA^  quem  quidemnolis  to-  P%.  11. 
tum  ferra  mojeile  fecare  ^  neque  etiam  fcalpro  ad  illius  pof- 
fis  axem  pertingere  ;  fcalp.atur  igiturlineaBB^  ea  qua  liceat 
profundifate^  atque  incutiantur  ih  eamcunei  pluresCClignei 
ficciflimi  ;    fuper  bene  firmatos  cuneos  afFundatur  aqua ,  & 
atcrahent  tantum  aquae  lignei  cunei^  ut  lapidem  A-A  aisrum- 
pant. 

IV.  Teftae,  quamvis  ad  duritiem  exco£):ds  adeo  poris  refer-: 
tae  funt,  ut  immiffi  liquoris  bonam  partem  imbibant,  ataue 
illius  liquoris  odorem  diutifllme  confervent. 

V.  In  Leodienfi  agro  durus  lapis  effoditur,  ex  quo  morta- 
ria  fiunt  :  Per  haec  mortaria  norunt  Hollandi  ita  percolare 
coenofam  aquam  ^  ut  luto  penitus  purgetur, 

VI.  Etfi  vitrum  adeo  compaftum  fit  5  utfiquinta  eflentia  ful- 
phuris^  fpirituoliflimi  odoris^  in  ampullam  infundaturj  haec 
vero  hermetice  claudatur  ^  nihil  quidquam  advertatur  de 
odore  illo  fortifllmo  per  ampullam  pertranfire  :  Imo  fi  intra 
campanam  vitream  ferina  reponatur^  animadverfum  fuit^  ca-^ 
nes  venaticos  delicatiiTimi  olfaftus  eam  non  percepifTe  ;  his 
tamen  non  obflantibus,  vitrorum  pori  luci  funt  pervii  obfub* 
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tilifTimarum  particularam  configuratioi\em.  Per  easdem  tr$- 
tri  vacuitates  effluvia  magnetica  penetrant ;  trahit  enim  ma- 
gnes  mediante  vitro  chalvbem.  Irao  vitra  colore  imbuuntur, 
non  tantum  hderente  in  mperficie  ^  fed  etiam  in  interiora  de- 
fcendente^  quod  ilne  pororum  referatione  nunquam  eveni- 
ret :  Vitra  tegtmtur  mmeralibus  pigmentis ,  ac  fuperponitur 
firatum  contufae  calcis  ^  per  aliquot  horas  vehementi  igne 
crematum  vitrum ,  colorem  indelebiliter  retinebit. 

VII.  Super  lapide  Chalcedonio,  aliasduriflimo,  foliexpoft- 
to  afiunditur  folutio  argenti ,  fafta  in  fpiritu  nitri ;  poft  ali- 
quot  horas  fufco  colore  tingetur^  (jui  color  in  venulis  erit 
magis  confpicuuS)  nempe  ob  patentiores  venularum  ^oros. 

VIII.  Durifljmum  marmor,  praefer tim  (1  prae vie  pumice  paii« 
lisper  radatur  ac  calefiat  ^  transmittit,  fpiritum  vini  ^  fpiritum 
terpentinae,  &  liquatam  ceram ;  Quod  (1  itaque  fpiritus  vi« 
ni  aut  li^no  Brafihenfi ,  aut  croco  ^  aut  folfequiis  &:c.  tinga- 
tur ,  variis  coloribus  pro  tin£hirde  ratione  imbuetur  ^  atque 
inde  delluo  poterit  marmor  retento  colore  poliri ;  quam  po- 
iitionem  marmor  non  facile  recipit ,  (i  variis  animalium  oleis, 
quas  quidem  etiam  poros  marmoris  penetrant,  fuerit  im^ 
butum. 

IX.  Vornixconficiturexgiimmilacca&  fpiritu  vini  admix- 
ta  fuligine^  aut  flmplicius,  ex  cera  obfignatoria  contrita^  in 
fpiritu  vini  ad  lenem  i^em  foluta ;  hoc  vernice  pinguntur 
quaeque  figurae  in  pohto  marmore^  &  permittitur,  donec 
vernix  ficcetur  :  tum  mixtura  ex  aceto  deftillato  &  fpiritu 
falis  acido  fuperfunditur^  oritur  effervefcentia^  &  marmor 
ea  parte  ^  qua  aditus  efl  afFufioni ,  celatur  eo  profundius , 
quo  faepius  afFufio  fuerit  repetita  ;  Arrodi  autem  marmor 
nonpoflet,  nifivia  pateret  liquoribus  fubingrediendi  poros. 
X.  Paratur  liquof  ex  aceto  deflillato  &  argyritide  vulgo 
(BtV>tX^Ut/  hoc  cum  liquore  fcribantur  ^uicunque  charafte- 
xes  ;  ficcatis  charafteribus  nullum  fcriptionis  vefHgiutti  in 
charta  apparebit  :  Mox  deponantur  fcripti  charafteres  intra 
librum  plurium  foliorum ,  cujus  libri  extnuum  folium  perun- 
gatur  altero  iiquore  ex  v^iva  calce,  auripigmento  ^  ^  commu- 

ni 
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ni  aqua  praeparato  ^  &  poft  pufillum  teniporis,  penetrantibus 
per  chartam  effluviis,  videbuntur  prius  defcripti  charafteres 
lufcum  induere  colorem. 

.  XI.  Ex  floribus  fulphuris,  fale  armoniaco,  calce  viva,  contri- 
tis^  &  in  retorta  fubito  commixtis  deftillatur  ad  fortem  ignem 
fpiritus  fumans  Bo ylii ,  cujus  effluvia  politam  Venerem ,  feu 
cuprum  intra  mundifllmum  corium  conclufum  arrodunt ,  il- 
laefo  corio.  Ex  quo  lux  afRinditur  illi  phaenomeno ,  quod 
fulmenaliquandoabfumpfiiTe  pecuniam  illdsfo  marfupio  com^ 
memoretur. 

XII.  Tabaci  fumus  per  aquae  poros  pertranfit ;  apud  Perfas  Tab.  1. 
quippe  haec  eft  Tabacarii  fumi  fuftio^:  In  ampullam  vitream  Eig.  w! 
pblongam  AB  aqua  ultra.medietatem  ufque  in  O  infunditur, 

tum  aeneo  operculo  M  N  exafte  clauditur.  In  hoc  operculo 
duo  aenei  tubuli  adfolidantur  fic ,  ut  alter  quidem  inferiori 
cura  orificio  D  in  aquam  ampuUae  protrudatur^  fuperiori  ve- 
ro  orificio  C ,  in  vafculi  formam  excavato ,  glifcentem  in  pru- 
nis  tabacum  contineat :  alter  tubulus  E  pariter  introrfum  in 
ampuUam  protenditur  ^  attamen  brevior  eft,  &  aquam  orifi- 
cio  inferiore  non  contingit :  Hoc  tubulo  E  fiimus  tabaci  per 
aquam  attrahitur.  Quae  fumandi  methodus  falubrior  multis 
.exiftimatur ;  foetidum  quippe  ^  &  acre  fuum  oleum  tabaci  fu- 
mus  in  aqua  deponit. 

XIII.  In  campana  antliae  vitnim  aqueum  reponitur  5  in  quo 
ovum  jaceat.  Extrafto  aere  videbitur  ovum  in  aqua  pofitum 
bullas  aereas  e  fua  peripheria  quaquaverfum  emittere.  Pu- 
tamen  ovi  valde  porofum  eft,  multumcjue  aeris  ovum  in  fe 
compleftitur ,  qui  aer  fublato  aequilibrio  per  poros  erum. 
pens  ad  aquae  fuperficiem  tendit.  Haec  ovi  porofitas  caufa 
eft,  quod  ova  longiori  terapore  affervata  bonara  fuae  fubftan- 
tiae  partem  exipirent.  Qui  igitur  ova  recentia  diutius  con- 
fervare  cupiunt,  fluente  cera  aut  butyro  ea  perfundunt^  quae 
evaporationes  praepediant.  Quodfi  autem  poft  longius  tem- 
pus  5  veluti  poft  5  aut  6  menfes  ova  illa  ad  foetationem  adhi- 
bere  libeat  ^  tum  confultius  erit  ea  vernice  primum  obdu- 
xifle,  propterea^  quod  calor)iquatae  cerae  eorum  obfitfoecun- 

K  a  dita- 
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ditati.  Porro  ante^uam  foetationi  appUcentur)  vernice  de- 
purari  debent)  ut  ita  referati  pori  vitalem  calorem  intromit- 
tant.  Hac  ratione  ova  e  longinquis  finibus  allata  peregrinas 
aves  in  noflra  patria  foetabunt. 

XIV.  Quantafit  pororummultitudoinpel)ibusanimalium^& 
hominum  cute^  abunde  commonftrant  experimenta  illa  safiaa- 
rti^  qui  deprehendit^  ex  libris  8*  alimentorum^  quas  homo 
forte  fpatio  24.  horarum  abfumpferat ,  libras  quinque  infenli- 
bili  per  poros  tranfpiratione  abiiife^  Hinc  infe6bi)  quonim) 
hyeme  praefertim,  vitalis  interna  commotio  ceifat)  atqueideo 
nihil  evaporationis  extra  poros  propellitur,  plurium  menfium 
fpatio  fine  omni  alimento  ac  veluti  mortua  perdurant ;  do« 
nec  rurfum  ingruente  calore  ad  vitales  a6Hones  incitentun 

XV.  Per  denfum  animalium  corium  mercurius  vivus  expri- 
mitur ;  haecque  eft  ratio  mercurium  depurandi.  Si  quis  alte- 
ra  manu  mercurium  vivum  in  vafe  contentum  agitaverit  5  vi- 
debit  annulum^  qui  forte  in  alteramanu  fuerit,  totum  ex  mer- 
curio  candefcere.  Imo  fi  aureum  nummum  intra  dentes  re- 
ceperis  ^  &  extremum  pedis  digitum  aliquamdiu  immerferis 
in  mercurium,  nummus  ille  patiter  ex  mercurio  albefcet. 
Tanta  eft  mercurii  per  poros  humani  corporis  penetratio  ! 
Quod  nemo  quidem  fine  nocumento  valetudinis  exerceret ; 
Mercurius  quippe  eft  fluidum  humanae  compaginationi  ini- 
micum. 

XVI.  Refert  BcyliusC^.  <;.  ie  cpfpnrum  snimalium  poroStau  experi- 
mentis  medicorum  conftare,  quod,  qui  cantharides^  vulgo 
mufcas  hifpanicas  in  facco  fecum  detulerit)  urinamreddat 

anguine  infeftam. 

XVII.  Defcribantur  charafteres  creta  armorica  in  fpeculo 
perpolito^  adeo  haecetiam  abfterfa  fpeculi  poros  inhabitabit^  ut 
poft  longius  etiam  tempus  pinguedine  fua  halitum  non  fufci- 
piat  in  loco  adfcriptarum  literarum. 

§•  62.  Plura  mirabilia  phaenomena ,  quae  ope  effluvio- 
rum  ^  ex  innumeris  poris  quorumcunque  corporum  ubertim 
UnJera'-  promanantia^  contingunt^  legere  licebit  Q^.  200  SS^  fi^q.) 
ritasyvel         $.  63.  Habitajam  pororum  &  vacuitatum  ratione  facile 
Jfnjitas  ?  cor- 
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coTpus  detifiim  &  rarum  definietuf  ;  Corpus  namaueiw/iwefty 
cujus  partes  ar&ius  cohaerent ;  Karum  vero  eicj  cujus  par- 
tes  ita  funt  difpofitas  ^  ut  plura  inter  eas  interftitia  reperian* 
tur  5  veluti  in  lana^  fpongia  &  aere ,  qui  fummde  compreflio- 
nis  eft  capax  (§.  38  num.  III. )  fic  laneorum  pilorum  partes  in- 
ternae  multis  vacuitatibus  intertexuntur  ^  unde  fit ,  ut  lan» 
pilus  multo  levior  fit  filo  auri  tenuillimo.  In  lanae  glomo  aer 
intercipitur ;  at  hic  ipfe  poris  atque  interftitiis  eft  pleniflimus. 
Itaque  fi  juxta  lUufi.  Neutomim  lib,  ILODtica  Part.  3.  Prop.  g,  aurum 
omnium  ,  quotquot  defatlo  reperiri  potuerunt,  corporum 
graviflimum  tot  undique  poris  eft  pertufum  ^  ut  media  dunta- 
xat  fui  voluminis  pars  materiafit^  altera  dimidia  pars  pdrisy 
&  vacuitatibus  abfolvatur,  quot  interftitia  vacua  dabimus  aquae^ 
quae  19  auro  eft  levior  ?  quot  rurfus  aeri^  quo  800  faltem 
vicibus  aqua  gravior  eft  ? 

§.64.  Ad  explorandam  corporum  denfitattmy  rarhatemve 
tria  attendere  potiifimum  attinet :  materiam  nempe  feu  maflam^ 
Xxktn  eohaponem  partium  ^  feu  denfitatem^  ac  landem  volumencwT' 

poris.  Poflunt  duo  corpora  aequalem  habere  raateriae  quan- 
titatem,  feu  mafam^  quamvis  neque  volumina,  feu  extenfiones, 
neque  det^tates  aequales  fint  ;  At  tunc  volumen  alterius  tanto 
majus  erit,  quanto  detifitas  alterius  eft  major  :  (it  volumcn  cor- 
poris  A  quadruplo  majus  volumine  corporis  B  ;  Dcnfitaj  vero 
corporis  B  quadruplo  major  denfitate  corporis  A ,  erit  maffor  feu 
quantitas  materiae  in  utroque  corpore  A  &  B  aequalis.  Ita- 
que  majfa^  feu  quantitas  materiae  in  unoquoque  corpore  eft 
ut  volumen  &  denfUas  fimul  :  Denfitas  vero  corporis  eft  ^  ut  mafs 
direfte,  &  volumen  inverfe  ^  id  eft  :  fi  dcnfitatem  alicujus  corpo- 
ris  fcire  aveas  ^  divide  mafam ,  feu  quantitatem  materiae  per 
volumen  corporis.  Sit  »»41/4  corporis  rr  24  ;  Volumen  vero^  feu 
extenfio  hujus  maffae  fit  triplo  major,  quam  fi  materia  fine 
omnibus  poris  eflet,  divide  majfam  zn*24  per  3  ,  faftum— 8« 
Id  eft  :  D  .  M  :  :  8  .  24.  feu  denfitas  fe  habet  ad  mafam  ut  f . 
Volumen  denique  corporis  eft  ut  majfa^  feu  quantitas  materiae 
direfte,  Sidenfitas  inverfe^  id  eft  :  fi  inquirere  debeas  in  w 
lumcn  cujusdam  mafl£^  divide  majfam  per  detifitatem^  habebis- 

K  3  que 
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Que  petitum ;  ftt  rttrfus  mnfa  corporis  rr  24 ;  ratio  denfitatis 
tit  zz  8  divide24  per  8  ^  faftum  zz  3  :  id  eft*  V.  M  : :  3.  i.- 
triplo  quippe  volumtn  majus  eft^  (^uam  foret  eadem  mafla  vo- 
luminis  fine  poris  &  vacuitatibus  mterceptis» 

PRiELECTIO    VIII. 

De  Spath,  Loco^  &  lempore. 

SfoAum  $'65.  CPatium  hic  confideratur  ut  c$n$imHs^  m^  renm  wri* 
qmJ  i  ^  vnfita/  ifi  diffofitd  ;  quod  cum  feipfo  fit  omnis  corpo- 

tis  expers  ^  ejusdem  prope  efle  naturae  cenferi  debet,  ac  vd^ 
€uum  ,  de  quo  {%.  44.  ^fcfi.  agebatur.  £ft  quippe  umcum^  im^ 
tdRiUyfibi  ubifucfimik^  ixtcnfum  &  fcunrdkUe ;  non  tamen  eft  cor- 
pus  ^  neque  eft  fpiritus  ^  fed  medians  ali|^uid  inter  fpiritumf 
&  corpus.  Fartes  vaftidimi  hujus  fpatii  dicuntur  hci  ^  qui 
diverfa  corpora  continent ;  ut  non  immerito  Arifiouks  dixerit 
lih.  IV.  Vbyficorum  cap.  3»  text.  2.  »i^^rp¥  i\  mju4i  riw  tcwopwcu. 
if  dvr^  y«V  ^^  ^^  ^^^  rdiAAvi^.  ImpojfiMt  MUim  cfi  corfus  cffi  locum  ; 
forcnt  cnimfic  utijuc  duo  corfor^  m  codtm  loco. 

^.  66«  At  vero  tam  fodtium  ipfum  y  quam  ejus  partes  feu 
hci  omnino  funt  immobiies ;  Quo  enim  fpatium  hoc  totius 
univeril  moveretur^  (1  extra  illud  nullum  fpatium  a£hi  eft  : 
inpartibus  autem^  feu  locis^  cum  plurima  corpora  difpofita 
ex  hoc  in  illum  locum  moveantur ,  defineret  profe£^o  omnis 
ratio  motus  localis^  fi  una  cum  corporibiis  ipil  etiam  loci  mo- 
Texentur  j  quod  fane  experimentis  repugnat  ^  cum  vidMmu^ 
aviculam  in  campo  volitantem ,  alium  fucceiTive,  &  afium  lo« 
cum  occupare  ;  imo  talpam  fuimi  certiiTime  mutaife  locum , 
dum  infra  terram  ex  hoc  in  illum  agrum  prorepit :  duo  au- 
tem  corpora  fimul  in  eodem  effe  loco  nequeunt  propter  im<> 
penetrabilitatem  omnibus  corporibus  communem» 

§.  67.  Quceri  hic  a*nonnuUis  folet :  utrum  fpatium  hoc 
in  tempore  a  Deo  fuerit  conditum  ?  an  vero  ab  aeterno  exti- 
terit  ?  Res  quippe  in  tempore  creatae  videntur  praeexiftens 
fpatium  y  in  quo  collocentur ,  poftulafle  :   io^Hi  i'  d^  h,  'HWoJft^ 

Tcdfrup 
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ir«yrap  fi^¥  'Trfciwc^  OC^o^ 


«^V  iiov  irfwro9  viroifi^^  ^ioigxf.  roTc  ovn  »  hci  ro  yofJtt^Hf»  mrifig  it  0oXt^o}, 
'7e%¥Tct  wflW  iro\j  ,  ^  h  rdzta  ,  eii'  i^  rotovrov  ,  d^cbvfjta^tj  itr  cb¥  e?ij  rl 
rourixov  iv^afAif  y  «  irgorifa  x»¥rm.  ou  ycc^  afiv  rav  d&iCtv  tiiiv  t^tF, 
ixM¥o  i'  ctpiv  rm  cinkvv^  cifciyKti  V(£ro¥  «V«i  •  ir  ydg  ciirilis.vrcu  o  roTfof^ 

vm  tf  civTtf  ^^etfofiivccv  ait  Jriftoul^i  lib.  IV«  ?h)ific.  Cap.  2.  text.  7« 
4^idcUir  uH^  Hefiodw  r^SU  dicm  ^  qui  Chaoi  primum  fecii  r  jnqmt 
mm : 

Omnium  primum  Cbsog 

faSum  ejl :  fgj  poftea 

Terra^  latopeQorepradita  i 

qua^  oforteat  frimum  fuhejfe  entihus  receptaculum  :  ideoque  extfttmatrit^  ut 
fniilti  alii^  omnia  ejfe  alicubiy  i^  in  loco.  Si  vero  hoc  idem  efi^  admira^ 
hilis  quadam  erit  lod  vis  ,  6^  omnium  prima  >*  Id  enim  ^  fina  quo  nihil 
aliud  cft\  ipjiim  vefo  efi  fine  aliis^  necejfe  efi  efe  primum.  Locus  namqua 
non  perity  iis  intereuntibir  ^  qua  in  ipfofum. 

§.  68-  At  vero,  rem  non  neceflariam  ab  aeterno  exti- 
tifle  vereor ,  ut  ulli  perfuadeatur  ;  neceflarium  autem  fp^- 
tium  non  fuit  ^  fi  neque  corpora  placitum  fuiflet  Deo  creare. 
Itaque  maxime  opportuna  ea  videtur  efle  fententia,  quae 
fpatium  una  cum  rerum  mole  indigeft:a  primo  die^  primoque 
temporis  momento'produ£him  efle  aflierit^  tanquam  necefla- 
rium  pro  exifl:entia  rerum  requifitum  ;  atque  ideo  mea  qui- 
dem  fententia  principium  omnis  produ£lionis  facer  fcriptor 
Moyfes  inchoavit  fic  :  Jn  principio  creavit  Deus  ccslum  iff  terram  G^- 
nef.  I .  Per  ^^Kni  CD^^^atPfl  Cerlum  iS  terram  enim  communi 
Haebraeorum  more  tota  vifibilium  rerum  univerfitas  fignifi- 
cari  confuevit  5  ut  fenfus  fit :  primo  produfctionis  momento 
a  Deo  opifice  creatam  efle  omnem  materiam  in  ampliflimo 
fpatio ,  quod  fpatium  tantae  extenfionis  fuit ,  ut  non  modo 
capienda?  omni  materiae,  e  qua  Deus  fubfequentibus  diebus 
plurima  corpora  pulcherrimo  ordine  adornaverat^  abunde 
fufficeret ;  fed  etiam  iisdem  corporibus  cum  interjefto  vacuo, 
ad  localem  motum  requifito  (§.  49)  5  congruum  praeberet  in- 
tervallum.  §.69. 
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Infinitum         §.  69.  Ex  quo  prseterea  colligimufr,  fpatium  non  fuiffe 

fpatium    a  Deo  creatutn  extenfione  iniinita  ;  ii  eaim  ideo  fpatii  infini- 

mn  ejl.    tatem  quis  praetendat ,  ut  locus  effet  ^  quo  Deus  corpora  re- 

poneret^  fi  quae  forte  Eidem  praeter  Cocli  hujus,  &terr3e 

machinam  placeret  creare  ;  an  non  idem  Omnipotens  Opifex, 

fi  alia  extra  hoc  univerfum  corpora  produceret ,  etiam  de 

fpatio  novo  iisdem  poffet  profpicere  j  quemadmodum  in  crea- 

tione  huic  mundo  afpeaabili  profpexit  ?    Infinitus  ille  profe- 

tto  perraanet,  infiniteque  diffufus^  qui  in  femetipfo  habitat^ 

atque  in  virtute  fua-^  potente  fpatia  majora  &  majora  in  infi- 

nitum  producere^  etfi  in  praefenti  difpofitione  totius  univer- 

fi  fpatium  fit  finitum  ;   quemadmodum  infinitus  in  creando 

eil )  etfi  hafbenus  creaturae  fint  finitae  multitudinis. 

Locui  §.70*  Locuj^  feu  pars  fpatii)   quae  particulavia  corpora 

^uid  ?      continet ,  vel  faltem  continere  poteft ,  perperam  pro  inter- 

na  corporum  fupeiticie  fumitur^  ait  ^^n/^ifw  Princip.  Mathcm. 

pag.  6  ;  haecquippe  non  ad  locum  continentem,  fed  ad  con- 

tentum  corpus  pertinet ;    Neque  etiam  locus  fumi  poteft  pro 

fuperficie  extrinfecus  corpora  ambiente ;  haec  enim  immo- 

to  corpore  ad  minimam  aeris  agitationem  variatur,    Ab  JH- 

fiouli  definitur  hius  Lih.  VV.  Pkyficarum  Cap.  6.  text.  a8»   ^^  n* 

^re^-iixevrof  JTifjtf  fltxiV»Toif  ^^«Vei',  c^us ^  quod  continc$^  tcrminus  immo^ 

tilis  primus 

^.  71^  Locus  eft  dnplex:  ahfolutus^  &  rclativus.  Ahfolutus  eft 
illa  ipfa  pars  fpatii  immobilis  &  permanentis  ,  quae  a  locato 
corpore  occupatur.  Rclativus  vero  eft  ille  ipfe  locus^  prout 
ad  alia  corpora  refertur ,  ac  per  diverfam  diftantiam  ad  alia 
corpora  determinatur.  Sic  fi  quis  in  navi  ftabiliter  confiftat^ 
five  navis  fecundo  five  adverfo  flumine  feratur,  five  etiam 
quiefcat^  ^icitur  eundem  femper  habere  locum  rclativum^  in 
ordinfe  njmirum  ad  diftantiam  &  pofitionem  aKorum  corpo* 
rum  in  navi  collocatorum.  Quod  fi  vero  quiefcente  navi^ 
conftitutus  in  ea^  continuo  eadem  ftatione  perfeveret^  idem 
locus  erit  fimul  &  rcUtivus  &  ahfdutus  j  nlativus  in  ordine  ad  caete- 
rasnavis  partes;  &ahfolutus>y  in  hypothefi  interim  terrae  firmi- 
ter  confiilentis  ^  dum  corpus  ftantis  ia  navi  eandem  iemper 

tenet 
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tenet  partem  immobilem  fpatii  univerfalis.  Quod  fi  rurfiis 
quis  tantum  prorfus  fpatium  ambulando  in  navi  occidentem 
verfus  conficeret^  quantum  navis  abfolvit  proveftain  orien- 
tem^  ille  mutaret  locum  refpeftivum  ^  fervaret  autem  locum 
eundem  abfolutum. 

§.  72.  £x  locu  rerum  rilativis  maxime  Divina  Sapientia  & 
Providentia  humanae  menti  debet  patefcere,  dum  confide- 
rat^  oidinatifllmis  legibus  cavifTe  Deum,  ut  elementa  levio- 
ra  g^avioribus  fuperincumberent ;  Cor  pofuiffe  in  medio  ani- 
malium  ^  ex  quo  vitales  fpiritus  in  omnes  aeque  partes  pro- 
pellerentur  :  dentes  &  falivam  in  ore ,  ut  cibos  pro  ventri- 
culi  receptione  praepararent  :  admirabiles  denique  anima* 
lium  plantarum^ue  ilru£hiras ,  eo  ordine  &  fitu  comparatas^ 
ut  ad  confervationem  fui ,  atque  etiam  ad  propagationem  mU 
rifice  conducant. 

§.73.  Scholaftici  tres  potiffimum  modos  afFerunt^  qui- 
bus  res  exifterc  in  loco  dicitur ,  nempe  :  circunifcriptive^  dcfini^ 
tivc ,  &  /acramefualiter*  Circumfmptivc  in  loco  eft  illa  res  ^  qu3S 
hac  ratione  a  loco  continetur ,  ut  fit  tota  in  toto  loco^  &fin- 
gulse  illius  rei  partes  finguHs  loci  partibus  refpondeant.  Hoc 
modo  quaelibet  corpora  locum  occupant.  Dcfinitivc  funt  in 
loco  fuoftantiae  fpirituales  ^  quae  totae  funt  in  toto  loco  ^  & 
totae  in  qualibet  loci  parte^  cum  repugnantia  ad  exiftendum 
in  alio  quopiam  Idco  ;  ut  anima  rationalis  in  humano  corpo- 

re.  Jlnima  mn  moU  diffunditur  fcr  fpatium  loci^  fcd  in  unoquoquc  car^ 
porc  CiT  in  toto  tota  cfl ,  i^  in  qualihct  cjus  partc  tota  eft.  ait  S.  Augujli^ 
nuM  lih.  VI.  de  Trinitatc  Cap.  6.     Sacramcntalitcr  in  loco  eft  lUa 

fubftantia,  quae  fub  acciaentibus  alterius  fubftantiae  contine- 
tur^  velutiiub  fpeciebus  panis  &  vini  continetur  fubftantia 
Corporis  &  Sanguinis  Chrifti.  Poteftque  facramentalis  prae- 
fentia  faepifTime  multiplicari ,  ut  Corporis  Chrifti  in  tot  Eccle- 
fiis  facramentaliter  exiftentis.  (Juod  autem  iircumferiptivcexi' 
ftere  in  duobus  aut  pluribus  locis  idem  corpus  nequeat ;  ar- 

f;umentum  luculentum  ex  eo  defumicur,  quod,  cum  ratio 
ormalis  exiftendi  in  loco  circumfiriptivc  ^  fit  extenfio  corporis, 
paradoxum  omnino  videatur  ^  eandem  extenfionem  duplicem 

L  locum 
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locum  menrurare.    His  addi  a  Theologis  folet  Immeffitas^  feu 
Brdefentia  illa  admirabilis  &  infinita ,  qua  Deus  ubique  eft  ; 
de  qua  uberius  in  Metaphyfica  agitur. 
Tempus        §.  74.  Nomine  Tcmporis  generali  quadam  notione  intelligi- 

^uU  i  mus  Jucce/pvdm  durationis  exten/ionem  ,  eompojitam  ex  partibus  ,  orJinc 
fihi  fuccedefitihus ;  Nam  tempora  &  fpatia  funt  fui  ipforum  &  rerum 
omnium  veluti  loca  :  Tempus  rationem  loci  habet  quoad  ordi- 
nem  fucceflionis  j  Sfotium  vero  quoad  ordinem  fitus  corpo- 
rum  locatorum.  Difcriminatur  tcmpus  in  abfolutum  &  reUtivum. 
Tempus  abfLtum,  verum   &  mathematieum  eft^  ipfa  exiftentue  rerum 

continuatio^  quae  nunquam  celerius  auttardius,  fed  eodemfem^ 
per  tenore  quafi  fluit.  Hoc  tempus^  feuhaec  rerum  duratio 
non  magis  a  motu  corporum  dependet ,  ^uam  a  quiete  eo- 
rum  ;  ceflet  enim  omnis  rerum  motus  ^  juxta  quem  fuppu- 
tare  tempus  confuevimus ,  deficiet  quidem  determinatio  du- 
rationis  rerum  ^  non  tamen  ipfa  ceflabit  rerum  duratio  ,  quae 
etiam  in  rerum  omnium  quiete  perfilKt.  Ex  quo  apparet, 
definitionem  Temporis  ab  Ariftotek  allatam  Lih.  4«   Vhyficorum  Cap. 

16.  text.  7  •   ei(i6uo^   KtvijTiuf  Mri  rl   ^fOTffor  i^  ufF^of  numefUS  «flO- 

tus  fecundum  prius  iS  pofimus ,  non  pofle  vero  tempori  con venire  ; 
Defcribit  quippe  haec  definitio  menfursm  pro  re  menfurata;  cum 
motus  potius  dici  debeat  menfura  veri  temporis ,  quam  tempus 
menfura  motus. 

Tempus  telativum^  vulgare  &  apparms  eft  quaevis  menfura  ex- 
terna  &  fenfibilis  durationum  ^  five  menlura  illa  exa£^a  fit , 
five  non  adeo  aequabilis,  ut  annus,  menfis,  dies,  hora,  minu- 
tum  ;  Ideoque  hoc  tempus  relativum  non  tam  tempus  eft,  quam 
menfura  temporis  certis  finibus  determinata  ;  eftque  omnino 
diftindhim  a  vero  tempore  :  hoc  enim  aequabili  femper  fluxupro- 
greditur,  illud  accelerari  poteft  ac  retardari,  uti  reverape- 
ritiflimi  Aftronomi  teftantur,  dies  naturales  ob  motum  pla- 
netarum  apparentem  &  inaequalem  efle  pariter  inaequales. 
Coepit  autem  tempus  exordium  cum  ipfa  rerum  creatione  j 
fimplex  quippe  &  indivifibilis  aeternitasj  qua  Deus  ante  re- 
rum  omnmm  produftionem  extitit^  temporis  habere  naturam 
non  poteft ,  ut  in  Metaphyfica  dicetur. 

§•  75. 
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§.75.  Tres  praecipuae  funt  generales  teinporis  differen- 
tiae  :  Bratmtum ,  Fnejim  &  Futurum ,  harumque  omnium  fuccef- 
fiva  extenfio  non  nili  in  intelledtu  adunatur ;  neque  enim 
prateritum  ^  neqne  futurum  attu  exiftit  j  fed  folum  ^r-^iw»/.  Pro- 
fefcto  annorum  ordinata  congeries  ,  qua  'xe^votu^tt, ,  Mundi^ 
Imperiorum,  Gentium,  hominumve  aetates  digerimus^^in  fo- 
la  computantium  mente  exiilit ;  ut  non  immerito  ilff^)^^4;f#j 
apud  Stobaum  dixerit  :  tempus  ffi  quidpiam, ,  quod  non  re ,  [td  coffta^ 
tUmc  confin.  &  Lucretius  Epicuram  llib.  I.  verfu  460. 

Tempuj  item  per  fe  non  eft ,  Jed  rebus  ab  ipfis 
Conjiquitur  fenfus  transadum  quidjit  in  avo^ 
Tum  qua  res  ir^t ,  quid  pofi  ^  qitid  deinde  Jequatur  9 
Nec  per  Je  quemquam,  tempus  fentire  fatendum  efi^ 
Semottim  a  rerum  motu^  placidaquc  quiete. 

§.  76.  Igitur  cum  tempus  in  inteilettu  duntaxat  exiftat^^ 
coniideratum  fecundum  prius  fuum  &  pofterius ;  tempusau- 
tem  ens  reale  fit ;  qiiaeftio  inter  Scholafticos  ardens  oborta 
eft  :  quanam  ratione  reale  iUud  tempus  nobis  efiepra&fens 
cenferi  debeat  ?  Cui  quidem  ^  fuccifo  omnis  logomachiae 
nervo  ^  laconice  refpondere  libet  :  tempus  nobis  efle  praefens 
ratione  folius  infiantis  pfyjifi^  propterea  quod  neque  per  infians 
fnatbematicum^  neqne  etiam  per  partem  quampiam  divifibiUm  exifte- 
Te  queat  ;  non  per  ij^ans  matbematicum  ;  hoc  enim  pure  inten- 
tionale  eft  y  neque  exilltentiam  realis  entis  valet  terminare : 
neque  per  panem  divijibihm^  quia  fic  tempus  contra  naturam 
fucceffivi  entis  plures  fimul  partes  complefteretur  ;  Quod 
utique  veteres  quidam  Philofophorum  fenfiffe  reperiuntur. 

Tlato  in  Timaeo  :  duofunt^  quorum  aherum  Jemper  fft,  Vf  nunquam  fit^ 
fcilicet  Deus  ;  alterum  nunquam  efi,  &  Jewper  ft,  fcilicet  tempus.  Et 
Arifioteles  Lib.  IV.  Phyficorum  Cap.  14.  text.  3.  r\t  it  c^fw»,  rd  f^h 
yiyovi,  rd  Si  /ul;s^«  ♦.  gf»  J'  kJjv»  cvto^  f^^ft^s  .  Temporis  vero  alia  par^- 
tes  praterierunt,  alia  futurafunt^  nihil  autem  eft,  quod  temporis  partem 

aSlu  conftituat ;  nifi  quis  velit  ideas  fiftitias  praeteriti  &  futuri 
temporisinmente  adunare':  aut  etiam  inftans  indivifibile  tem- 
poris  contra  phyficum  ordinem  intelleftus  fubtilitate  in  plu- 
res  partes  difcriminare. 
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.$•  77*  Porro  qiiamvis  minima  temporis  pars  omnem  per« 
manentium  rerum  univerlitatem  latiiHme  comple£tatur ;  omnis 
tamen  aetas  moribus  diveriis^  diverfaque  gaudet  habitudine; 
Hinc  bene  multi  fuo  cum  emolumento ,  quidam  fat  infelici-- 
ter  faeculo  fuo  ^  fuaeque  aetati  coguntur  defervire  :  non 
enim  eae  artes,  confuetudines  &  inftituta  hodie  in  magno 
numero  funt  &  exiftimatione  ^  quae  Patrum  noftrorum  me« 
moria  floruerunt.  Verum  qua  ratione  nobiliflimum  tem* 
pus  his  faeculorum  ftudiis  accommodare  oporteat  ^  uberius 
in  morali  Philofophia  pertra£tatur. 

PR^LECTIO    IX. 

De  Motu  in  Umverjum ,  nec  non  de  Quiete. 

§.  78-  A/fOtus  ^  cujus  fumma  eft  cum  fpatio  &  extenfione 

copulatio,  praecipua  corporum  eft  afFeftio^  fine 
quo  nuUa  poteft  mutatio  evenire  in  natura^  nulla  augmen- 
tatip )  nulla  diminutio ,  nulla  alteratio ,  nulla  generatio,  nulla 
corruptio  ;  ut  non  immerito  praecipua  cura  motut^  ejusque 
leges  a  Phyfices  auditoribus  examinari  poftulent. 

§.  79«  Neq^ue  tamen  alias  mutationes  omnes  ^  quae  in 
naturis  corporeis  perpetuo  recurrunt ,  cenferi  poffunt  effe 
membra^  quae  motum  utfic  cum  locaK  motuunivoca  divifione 
partiantur ;  cum  hcalit  duntaxat  motu$  dignitatem  motus  pro- 
prie  obtineat ,  atque  aliae  mutationes  hujus  localis  motus  fint 
meri  efte£tus. 

§.  8o.  Nihil  hac  ufitatifTima  motus  notione  humanis  men- 
tibus  eft  exploratius  :  motu  exercentur  humana  corpora  ,  ut 
vitaS)  focietatis^  &  amicitiae  tueantur  jura  :  motibus  caeleftes 
orbes  tenebras  interrumpunt  ^  omneque  officiorum  fcedus 
motu  perfolvitur  ;  ut  nemmem  quemque  reperias ,  qui  prola- 
tam  motus  vocem  non  ultro  intelli^at  multo  felicius^  quam  fi 
Ariftotelicam ,  aut  quamcunque  aliam  ,  arguto  ingenio  par- 
tam ,  motus  definitionem  afFeras.  i^guid  cmm ,  ait  Lokius  Lib. 
III.  Cap.  4.  de  humano  intelleS^u^  humMum  ingcnium  excogtt^rc 
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s^  pottiit  ineptiu/  Jefinuione  04  :  aftus  entis  in  potentia,  quatenus 

i  in  pOtentia.    (  n  ri  iwxri^   jT  i^^v»rlv ,   l¥r^hi%€i»  ,  ^uvtfh  071  xivr,^C 

w  i^y.  Ariftoteles  lib.III.  Pliyfic.  Cap.  i  text.  12)  quaquidem  ho^ 

fnini  rationis  particifi  ^  cui  manif^  ifiitis  nbfurditas  antea  non  nota  erat^ 
I  nogotium  facejjirct  conjeSura  aufftrari  y  cigusnam  vocis  exphcatio  ejfct.    Si 

0  TulUo  intcrroganti^  quid  Belgica  vox  hewe^n%c  fignificct  ?   Batavus  Iof 

)  tim  refpondcrct :  ejfe  aOrum  entis  in  potentia  ^  quatenus  in  po-  • 

i.  tentia  ;  rogo ,  utrum  quis  cxifiimet ,  patuiffe  Qiccronem  vocis  ifiius  fignt^ 

\  ficationem  intcUigcre,  aut  cofgeSura  ideam  colHgcrc,  quam  Batavus  com^ 

fnuniter  in  ammo  habet  ^  quando  /anum  iftum  profcrt, 

§.  81  •  Afl  neque  alii  melius  definire  motum  potuerunt  ; 
iive  enim  eum  tranfitum  dixerunt,  five  fucceffivam  applicationem 
partium  fupcrpciei  eorporis  unitis  ad  partes  corporis  aUerius  *^  nihil  quip* 
pe  iive  tranfitusj  (ive  Juccejfiva  applicatio  aliud  efl  niH  mctus  :  ut 
non  immerito  exinde  pateat ,  voces  nm{ilicium  idearum,  qua- 
lis  eft  motus^  clarius  definiri  non  pofTe. 

§.82.  Sit  itaque  tnotus  kcalis  traiislatio  corporis^  vel  totius  Tria  in 
vel  partium  de  loco  in  locum  fluxu  continuo,  debebunt  tria  motu  h- 
potiilimum  in  motu  attendi  :  Urnrimis  a  quo  ,  feu  locus  ^  qui  caliattcn* 
relinquitur  :  terminus  ad  qucm^  feu  locus  ^  qui  de  novo  acqui-  duntur. 
ritur,  ii  continuus  fluxus  ab  uno  termino  ad  alterum  ;  inftanta- 
neus  quippe  nuUus  phyficus  motus  effe  poteft ;  neque  cor- 
pus  ex  hoc  in  illum  locum  repente  transfertur  line  peragrato 
medio  interjacente  ;  quae  peragratio  tanquam  fucceffiva ,  li- 
cet  citiiTima )  aliauam  faltem  temporis  partem  fibi  vendicat. 
Cum  vero  quotiaiano  experimento  nihil  certius  fit  5  quam 
dari  motum ;  mirari  fubit ,  fuiflfe  tamen  Philofophos ,  qui  om- 
nem  operamcontiilerunt,  nuUum  ut  efle  wornw  oftenderent^ 
prsefertim  ex  fchola  Parmenidis  &  Zenonis ,  quorum  argumenta 
Dio^encs  non  tam  verbis,  quamfafto  diifolvebat ;  ambulans 
enim  cum  rogaretur ,  quid  faceret  ?  refpondit :  argumenta 
Zenoniftarum  a  fe  diffolvi,    La^rtius  Lib.  VI.  num.  39.  v^lc 

roy  HTrivrAf  011  idvn^f  >sk  t^v  ^    eivct^df  Trtftftrdret  *  dtccntc  fihi  quodam 

C  non  Zenone  ;  diu  enim  ante  Diogenem  Zeno  Eleates  vi- 
xit )  nan  effe  motum  ^  exurgens  ambulabat. 
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Ohje&ims. 

^.83.  "VrOn  poffunt  inertia  corpora  propriis  viribus  fe  in 
.  1 1  motuni  deducere  (§.  99)  j  nifi  extemde  caufae  bunc 
motum  imprimant ;  fed  fi  iftde  agunt  in  corpora,  debebunt 
utique  corpora  reagere  in  caufas  externas  (^.  106  Ltgt  UI.) 
Quod  tamen  effe  non  poteft^  cum  corpus  fxiapte  natura  fe 
movere  nequeat :  igitur  ne^ue  agent  externae  caufae^  in  cor- 
pora  ^  &  flc  nullus  erit  omnmo  motus. 

II.  Zeno  argumentabatur  lic  :  fi  daretur  motus,  tunc  per- 
niciffimus  AcbHks  ^  voicicxni  fhmcri »  non  poffet  affequi  fugien- 
tem  tardifllmam  tefludinem  ;  Etenim  progrediacur  JlcbiUa 
centuplo  velocius,  quam  tefludo,  uno  milliari  diftans  ab 
AcbiUe ,  interim  dum  milliare  illud  AebiUis  percurrit  ^  conficiet 
alterius  milliaris  partem  centefimam  teftudo  :  priusquam  ad 
hanc  centeHmam  milliaris  partem  Acbilks  infequens  pertingat^ 
Turfus  teftudo  aliam  centefimam  ejusdem  centefimde  partis 
abfolvet  ^  &  fic  in  infinitum  y  ut  AcbUUs  teftudinem  nunquam 
affequatur. 

III.  Omne  fpatium  habet  partes  in  infinitum  divifibiles 
§.32)  &  temporis  quoque  partes  funt  divifibiles  in  infinitum 
(§.76)  cum  quantaefint :  infinitum  autem  non  poteft  pertran- 
liri  feu  ratione  fpatii^  feu  ratione  temporis  ;  igitur  neque 
jlcbilles  »  neque  teftudo  movebitur,  fed  tantum  putabuntur 
xnoveri  ex  circumftantiarum  apparatu^  cum  reipfa  quiefcant. 

IV.  Diodorus  Cronus  Sophifta  fic  argumentabatur  :  vel  mo- 
veretur  corpus  in  locoj  in  quo  eft  ,  vel  in  quo  non  eft  :  fed 
non  movetur  in  loco ,  in  quo  eft  ;  alioquin  ex  illo  non  exi- 
ret  :  nec  movetur  in  loco^  in  quo  non  eft  ;  nihil  enim  agit 
in  loco,  in  quo  non  eft  :  ergo  nullum  corpus  movetur. 

V.  Elumbe  fuit  illud  ambulationis  argumentum^  quod 
Diogcms  attulit  contra  Zenoniftas  ;  non  enim  Zcn^  negavit : 
quod  videantur  fenfibus  corpora  moveri^  quemadmodum  & 
ipfe  Diogenes  ambulans  moveti  putabatur  ;  fed  id  ^  quod  vide* 
batur  fenfibus  ^  verum  non  effe  mottsm  pertendebat^  rationibus 
fuis  ionixus. 
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VI.  Dum  corpus  ex  pun£):o  A  ad  contiguum  jmnftum 
B  raovetur  in  inftanti  C^  hoc  inftanti  C^  quo  fupponitur  effe 
in  A,  non  poteftad  B  pervenire,  neque  in  eodem  inftanti 
poteft  efle  in  utroque  punfto  :  igitur  in  inftanti  C  nequit  ex 
punfto  A  in  B  pervenire,  neque  in  alio  quovis  inftanti ; 
quia  adhuc  fupponitur  eflfe  in  A  ;  &  llc  motus  non  dabitur. 

$•  84«  ^.  ad  I.  Quamvis  fe  ipfis  corpora  motum  excita- 
re  nequeant,  impulfa  t^men  ab  externa  a£lione  reagunt,  id- 
que  per  vim  infitam  inertiae  (§.  io6  Lcfflll.)  Verum  eft^  nos 
neque  modum  perfefte  pofle  intelligere,  quo  vires  zttivdd 
corpora  commoveant ;  neque  modum ,  quo  reagant  commo- 
ta  corpora  j  Ex  hoc  quidem  tenuitatem  fcientia^  noftrae,  no- 
ftrdeque  mentis  imbecillitatem  agnofcimus  ;  non  autem  pro- 
bare  licet^  motum  omnino  non  dari. 

Ad  II.  Ope  progreflTionis  geometricae  hoc  Zenonis  argu-' 
mentum  facile  diluitur ;  Etenim  i  miUiare  -4-7^0-1-  toVoo 
H-  T^P ^o  o  o  milliaris ,  &  fic  in  infinitum  aequipollet  finitae 
quantitati ,  cum  quaecunque  feries  quantitatum  ^  in  geome- 
trica  proportione  etiam  in  infinitum  decrefcentium  y  quanti- 
tatifinit8eaequalisfit(§.44.<j^tf»irt.)  Igitur  quia  i  ^i^  i  To'oop 
I  1 00 5-ozro  1  Tp  oo"§-o 0  0  75-  &c.  sequalis  eft  finitae  quantitati, 
poterit  etiam  finito  tempore  percurri.  Jam  percurrat  Achil- 
les  intra  horae  fpatium  i  milliare,  percurret  utique  intra  par- 
tem  centefimam  horaepartem  centefimam  milliaris^  intra  par- 
tem  horae  decies  milleflmam  milliaris  partem  decies  mil- 
leflmam^  intra  horae  partem  millionefimam  miUiaris  par- 
tem  millionefimam  &c.  &  fpatia  peragrata  decrefcent  perpe- 
tuo  in  geometrica  proportione  ^  nempe  ut  100  ;  ita  ut  y^^ 
fit  difFerentia  terminorum  etiam  in  infinitum  decrefcentium  : 
Hae  vero  fraftiones  omnes  ut  in  unum  colligantur ,  regulam 
praefcribit  Wolffius  Tom.  I.  Rhmcnu  Part.  II.  Se3.  5.  C^«  i.  nem- 
pe  difFerentiam  omnium  terminorum  ^  ^  o  dividi  oportere  per 
denominatorem  primi  termini  nempe  100  —  i  zr  99  .  faftum 
erit  ^yW  •  Huic  addatur  terminus  primus  yl^^^^  reducendo 
prius  frafldones  ad  eundem  denominatorem  (§.  72  Arithm.)  id 

pjV  •    T  -1.  _t —  \  O  O  _  j^  9900     — ^       T  O  O  O  O  ..^   I       • 
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adeocjue  teftudo  omnibus  illis  infinitis  fpatiis  -^j  tantummo- 
do  milliaris  abfolvet^  &  Achilles  poft  14-3^  horae^  emen- 
fo  i-h^  milliari  teftudinem  alTequetur. 

Per  algebraicas  asquationes  in  mtu  ad  §.87  Aritbm.  hoc 
problema  compendiofe  abfolvitur.  Via,  quam  teftudo  dato 
tempore  peragit,  anteauam  a  centies  velocius  currente  Achitle 
attingatur.  vocetur  X ;  &  quoniam  milliari  uno  Achillem  prae- 
eedere  teftudo  fupponitur ;  erit  pun^um  occurfus  utriusque 
a  punflo ,  quo  Achilles  teftudinem  infequi  coepit  i  4*  X  : 
Achilles  vero  percurrens  hoc  fpatium  centies  velocius  mo« 
vetur^  quam  teftudo  \  igitur 

I  H-  X     100  X 

I  =      99  X 

Id  eft  :  poftquam  teftudo  ^  milliaris  perfolverit  ^  occurret 
eidem  Achilles ;  Nam  dici  nequit,  quod  in  hoc  motu  partes 
fpatii  juxta  arithmeticam  rationem  diftributde,  nempe  i^  2^3^ 
4  &c.  percurrantur  ;  bene  vero  juxta  proportionem  geome* 
tricam2)  4^  ^^  16  &:c.  pro  vario  nimirum  corporis^  quod 
movetur^  impetu  atque  celeritate  :  &  quoniammulto  major 
eft  AcbiUi  ad  fe  movendum  impetus  ,  atque  centies  major  ce- 
leritas  ^  ^uam  fit  teftudini ;  hinc  non  oportebit  motum  Achil^ 
hs  per  mmima  phylica  fpatiain  ratione  arithmetica  i^  2,  3&c. 
aeftimare,  fed  in  ratione  geometrica^  nempe  ut  i  ad  loo. 

Ad  in.  Nego  propofitionem  ;  phyfici  quippe  fpatii  mi- 
nima  quoque  phyficafunt^  quaein  phyfico  ordine  porro  di- 
vidi  refpuant.  Neque  etiam  temporis  exiftentis  partes  funt 
divifibiles  in  infinitum^  cum  tempus  per  minimum  inftans 
phyficum  exiftat  (§.  7^)  Propterea  autem  ^  quod  minimae  fpa- 
tii  partes  per  intelleStum  in  infinitum  effe  divifibiles  conci- 
piantur,  nihil  de  fuo  vigore  amittet  Achilles^  nec^ue  illius 
celeritas  ceffabit  effe  centies  major,  quam  fit  celeritas  teftu- 
dinis. 

Ad  IV.  Corpus  nec  movetur  in  loco,  in  quo  eft ;  nec 
inloco,  in  guo  non  eftj  fed  de  loco  in  locum.  Diodorum 
optime  carpilt  Hcropbilus  medicus  ;  cum  ille  ab  hoc  humerum 
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luxatam  rejlitui  poftulaflet  ->  repofuit  Hcroplnlus :  neque  hu- 
merus  eo  in  loco  moveri  potuit^  ubi  eft  :  neque  in  eo,  in 
quo  non  eft  ;  igitur  luxatus  non  eft,  Cui  Diodorus :  fine  ar- 
gtttias,  &  manum  curationi  admoVe. 

Ad  V.  Bonum  fuit  illud  Diogenis  contra  Zenoniftas  argu- 
mentum  ;  cuip  enipa  fimplex  idea  motus  in  omnium  confcien- 
tia  clare  reluceat^'  cum  continup^percipiatur  ,  &  coromuni 
auadam^optimorumhdtoinum  cohrenfione  illius  exiftentia  af- 
ftrmeturi  quis  aufi^firmifTimis  his  probationibus  contraire  ; 
,nifi  ^ui  fortaffe  vfrivolis  amitiif  velit  validiorem  fidem.  impru- 
deater  confcifcere^  &  ceFebrata  Jilla  veritatis  criteria  temere 
Ijmire.  "."' 

Ad  VIvMotus  non  pera^itur  per  punfta  contigua,  fed 
per  fpatiiim  continuum  ;  de  Toco  enim  in  locum  transferri^ 
eft  continuas  obire  partes  ^  cura  locus  pars  fpatii  fit  (§.  70) ; 
Igitur  nihil  vetat  minimo  temporis  intervallo  fpatium  viribus 
proportionatum  transcurri  :  Et  aliunde  motus  in  inftanti  nul- 
lus  fieri.  poteft. 

§.  85-  Mom  alius  efk  abfiJutus,  ilius  relativus.  Ahfilutus  eft  Motus 
translatio  de  loco  m  alium  locum  abfolutum  (§.  71)  v.  g,  per-  auotuplex 
gat  quis  Vienna  Romam.  Motus  reUtivui  eft  translatio  de  lo- 
co  in  alium  locum  relativum  v.  ^.  ambulet  aliquis  iii  navigio 
confiftente.  Motus  relativus  eft  etiam  fimul  ab/olutus^  nifi  in  illo 
fortecafu^  quo  quis  in  navi^  quae  occidentem  verfus  fer- 
tur^  lapidem  eadem  velocitate  orientem  verfus  jaceret.  At 
vero  nifi  corpus  effeftive  agat,  aut  etiam  ab  alio  agatur,  re-» 
vera  moveri  dici  nequit ;  veluti  fi  pifcis  in  aqua  confiftat,  aut 
contra  torrentem  niiatur^  etfi  diverfis  aquae  partibus  femper 
ambiatur,  non  tamen  movebitur  localiter^  quia  locum  non 
mutat ;  ut  proinde  Cartsfius  motum  corporis  perperam  defini- 
verit  II.  Farte  Prindp.  num.  25.  Translatio  unius  corporis  ex  vicinia 
eorum  corporum  ^  qua  iliud  immcdiatc  comingunt,  Cf  tanfuam  cjuicfccntia 
fpeHantur ,  in  viciniam  aUorum.  Alia  quippe  &  alia  ambientia  cor- 
ppra  non  femper  notant  locum  nw^lsatum  fuiffe. 

§.  86.  Alius  eft  praeterea  mous  fimflcx^  alius  compofitus. 
Motusfimfcx  eft  unicus  impulfus  reipeftu  unius  terroini  j  & 
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corpus,  qnod  fitnplici  motu  fertur^  femper  refta  linea  mo- 
vetur,  continuaretque  fuum  tnotum  perenniter  ^fi  caufae 
prsepedientes  abeffent ;  Mot^s  compofitus  eft ,  qui  a  duabus  vel 
pluribus  caufis  nafcitur,  quae  eodem  tempore  corpus  varia' 
direftione  impellunt.  Hic  motus  praefertim  in  lineis  curvis 
notatur  (§.  la?)  fit  navis  in  ponto^  variis  afta  impulfibus  ; 
in  hac  fit  vas  aq^ueum  ^  atque  huic  innatent  pifces  ^  multiplex 
erit  horum  pifcium  motus  ;  uti  &  hominum  difcurrentium  ^ 
fi  dobum  terraqueum  cum  Copernico  moveri  dicamus,  Am- 
bulet  nauta  occidentem  verfus  in  mviy  quae  velis  in  orien- 
tem  defertur  5  moveatur  mare  in  occidentem  velocitate  ut 
looio ;  navis  vero  velorum  beneficio  in  orientem  excurrat 
velocitate  ut  10 :  nauta  denique  tendat  in  hac  navi  occiden- 
tem  verfus  velocitate  ut  i ,  movebitur  nauta  dbfolute  cum  ve- 
locitateut  loooi  in  occidentem^  Scrdatiye  cum  velocitateut 
9  in  orientem.  Dum  fagitta  e  navi  plenis  velis  natante  per- 
pendiculariter  emittitur,  recidit  in  locum  navis  ^  unde  emif- 
fa  eft^  defcribetque  parabolam  C§-  48o  Geomet.)  Excutiatur- 
globus  e  fclopeto^  ad  perpendiculum  erefto^,  ab  equite  con- 
citatiflimo ,  recidet  globus  ad  fclopeti  orificium  j  feruntur' 
quippe  his  in  cafibus  tum  fagitta^  tum  globus  motu  compofito^ 
uno  nimirum  in  altitudinem^  altero  fecundum  duftum^  a  na-- 
vi  vel  equite  impreffum. 

§.87-  Motus  praeterea  alius  eft  fronrius  ^  alitis  communis.' 
Troprius  motus  habetur  in  homine^  deamDulante^  aut  in  globo 
e  bombarda  excuffo ,  atque  per  impreffum  fibi  impetum  vo- 
larite :  motu  eommuni  fertur  homo  v.  g.  rheda  vel  navi  deve- 
ttus  ;  ab  alio  fiquidem^  &  cum  alib  corpore  movetur.  MotA^ 
ex  utroque  compofitus  eft  in  homine  ambulante  in  navi ,  cju&e 
iecundis  fertur  ventis.  Alius  eft  motus  a^abilis^  feu  unifor- 
mis  ^  qui  aequales  fpatii  partes  aequalibus  quibusque  tempo- 
ribus  defcribit :  Alius  eft  inaquabtlis^  feu  vanabilis ,  qui  aequa- 
libus  temporis  partibus  inaequalia  fpatia  decurrit^  ut  fi  corpus 
uno  momento  temporis  fpatium  duorum  pedum^  fecundft 
momento  fpatium  unius  pedis  abfolveret.  Hic  motus  inaequa- 
bilis  in  accelerato  mm  apparebit^  de  quo  infra  (§.  281)*    Nom 
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BUlli  his  fnotuf  divifiotiibus  adjungunt  m$tum  reBmn^  &  curvum. 
Ad  haec^  multum  intereft  conliderare  in  motibus  ^uantitatcm, 
&  dmctiontm  ;  Praecipuae  fiquidem  motus  proprietates  funt : 
J^antitasy  DifcQio^  Compofitio^  Kcflcxio^  RcfraSUoy  Accclcratio ,  de  qui- 
bus  fmgulis  infra  a^etur. 

§.  88.  A/<>^«/ primaria  caufa  eft  Deus^  qui  creatis  corpo-  Quacau^ 
tibus^  fuoque  ordine  difpofitis  motum  beneficentiirimeindi-/i,«^i,^^j 
ditj  eaque  efficaci  jufTu  ad  perennes  futurorum  temporum 
aftiones  praeparavit.     Aliae  praeterea  motus  caufae  funt  gravi^ 
tas  (jT.  130)  5  impctus  imprcjfus  (§.  299)  ^  vires  magneticae  &  clcSri'- 
ia^  clafiicitas  (§.  316)  cofporum  colltjio  (§•  329)^  Pitalcs  potcntia  &c* 

de  quibus  (ingillatim  ordine  iigetur  ^  dicunturque  potentid  prc^ 
mcntcs^  quia  nempe  aliud  corpus^  quod  contingunt,  loco  fuo 
vel  aftu  movent ,  vel  movere  nituntur.  Porro  omnis  harum 
potentiarum  afitio  eft  momentanea  ;  dum  vero  contingit ,  ali- 
quam  harum  potentiarum  aftionem  continuari  ^  id  fit  per 
continuam  illius  aftionis  repetitionem  :  veluti ,  premat  quis 
digito  menfam  per  horae  fpatium  ^  preffio  haec  momentanea 
eft^  illicoque  tranfiret^  nifi  altera  alteram  continuo  excipe- 
ret  5  ficuti  ipfius  temporis  momenta  fluxu  non  interrupto  fibi 
fuccedunt ;  Eadem  fe  ratione  habent  aliarum  prementium  po- 
tentiarum  aftionesj  veluti  prelfio  contihua  elaftici  aut  gra- 
vis  corporis. 

§.  89.   Commoneri  hoc  loco  attinet  Phyfices  ftudiofos  Mofy, 
opinionls  illius  erroneae^  quam  vir  doftifnmus  Cartefius  fuis  augctur 
perfuafum  ivit,  quamque  plurimi  libelli^  tanquam  alter  alte-  t$ptrdi^ 
rius  perpetua  Echo  reanunt  :  nulhim  prorfus  motum  de  no-  mr, 
vo  produci  :   quidquid  motus  fub  temporis  initium  a  Deo 
produftum  eft  ^  id  perfeverare ,  tranfire  folum  de  corpore 
in  corpus  aliud  ,  variisque  duntaxat  diredlionibus  implefti. 
Falfse  huic  praejudicataeque  opinioni  larvam  detrahemus  ia- 
Jfra  (§.  127)^  &  praecipue  (§169)  j  Si  enim  corpus  A  direftio-  Tab.  1. 
ne  BD  ,  &  quantitate  impetus  CD  commotum,  in  punfto  Fig.i'^. 
C  alterumimpetum  direftione  CK^  &  quantitateDL  excipiat^ 
feretur  hoc  duplici  impulfu  motura  corpus  per  diagonalem 
parallelogrammi  CDLKex  C  in  L ;  non  vero  ex  C  in  D  ^  ne- 
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que  ex  C  in  K ,  quia  impetus  compolitus  OL  utique  minot 
eft  utroque  cdncurrente  impetu  CD  &  DL  rr  CK  ^  uci  etiam 
motus  CL  minot  eft  utroque  motu  CD  &  DL,  quem  corpus 
duplici  cum  impetu  interea  temporis  peregilFet,  quo  per 
diagonalemCL  decurrit :  igitur  aliquidex  illo  impetu&motu 
CD  -4-DLperiiffe  cenferi  debet,  ficque  novi  exorienturmotus 
&  defment.  Ita  contingetin  E  refpettu parallelogrammi  EFGH. 

§.  90.  Quid,  quod  fdepe  contrarios  motus  prorfus  de^ 
ftrui  intueamur  ?  inferat  quispiam  portae ,  claufae  quidem  5 
fed  fine  vette  impoiitO)  tantam  vim  forinfecus^  qua  porta 
illa  fubito  patefceret^  ingreffumque  praeberet :  (i  tamen  alter 
aliquis  intra  lares ,  aequali  cum  vehementia)  afforis  premen* 
ti  obnitatur ,  porta  nihil  quidquam  movebitur  ^  fed  velut  im- 
mota  perfiftet ,  eo  quod  vis  a  premente  extero  illata  alterius 
obnitentis  impetu  deftruatur.  Quae  fane  hypothefim  illam 
Cartefianam  effe  purum  a  veritate  abludens  commentum  de- 
monftrant. 

§.91.  Induftus  eft  Cartefius  fuam  in  opinionem  hoc  ar- 
gumento :  quod ,  cum  Deus  eandem  materiae  quantitatepi 
conftanter  confervet ,  nequeat  motus  j  iHi  materiae  femel  in- 
ditus  5  variari ,  nifi  mutabilitas  illa  in  ipfum  Deum  redundet^ 
praefertim  cum  indies  experiamur^  tantum  motus  impellenti- 
bus  demi  corporibus^  quantum  impulfacorporareceperunt. 
Sed  nunquid  etiam  ex  eo,  quod  corporum  %urae»  colores^ 
faporesj  caeteraeque  qualitates  continua  viciflitudine  varien- 
tur,  Deus  quoque  Opifex  aliquam  mutabilitatis  trahet  labeml 
cujus  liberrima  eft  cum  creaturis  difponendi  ratio.  Profeftd 
duplices  illae  vires  :  aSiiva  nempe  fnotw,  &  pajHivd  feu  refiftcHiia 
non  funt  fruftra  a  Deo  Creatore  corporibus  inditae  ;  igitur 
cum  mutua  fit  harum  in  fe  invicem  vis  5  non  videtur  Deus 
eundem  perpetuo  motum  in  rerum  natura  perdurare  voluiffe. 
§.  92.  Motus  tum  efHcitur,  cum  vis  quaepiam  agens  vim 
refiftentem  corporis  patientis  fuperat.  Eft  quippe  cuique 
a£tioni  aequalis  reaftio  (§.  106  Uff  III. )  ita ,  ut  fi  aftio  corpo- 
ris  X  major  fit^  quam  reaftio  corporis  Z ,  in  aftione  corporis 
X  aliquid  reperiri  debeat^  cui  reaitio  nulla  opponatur;  fi 
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Ttirfus  aftio  corporis  X  fit  minor  rea£lione  corporis  Z ,  eiit 
quidpiam  in  reagente  corpore  Z ,  quod  nullam  pppofitam 
aftionem  corporis  X  excipiat.  Haec  reaftio  ab  inertia  cor- 
poium  profiafcitur ,  atque  eodem  inftanti  temporis  &  inci- 
pit^  &  dennit  ciim  a^ione  alterius  corporis.  Sed  mox  de 
inwtu  agetur  (^.  99). 

§•  93.  ^iV/^eft  corporis  permanentia  m  eodem  loco. 
Alia  eft  pertnanMia  abfoluta ,  qude  eft  refpe£hi  loci  abfoluti : 
(§•  71) '  ^^^*  rciativa^  quse  eft  refpefhi  loci  relativi ;  fic  quae- 
dam  corpora  relative  quiefcunt^  quamvis  abfolute  movean- 
tur^  velutihomo  fedens  in  navi ,  quae  velis  remisque  impel- 
litur.  An  vero  corpora  aliqua  fint^  quae  abfolute  quiefcant, 
id  definiri  non  poteft^  ex  eo^  quod  fpatii  univerfalis  parles 
&  termini  omnes  noftris  fenfibus  non  obferventur  ;  ideoque 
etiam  nefciatur  :  an  vifibilia  corpora  femper  in  iisdem  fpatii 
partibus  permaneant.  Quod  fi  tamen  quaedam  corpora  in 
iisdem  fpatii  partibus  perpetuo  perfeverarent,  ea  dici  non 
poffent  magis  minusque  quiefcere  ;  Quod  enim  abfolute 
quiefcit,  nuUos  quietis  habet  gradus  :  Unde  ^uiet  nihil  pofi- 
tivse  entitatis  habere,  effeque  quid  pure  negativum,  nem- 
pe  prvuaito  tnotus  agnofcitur. 

§^04.  Non  defuere  Philofophi^  qui  cum  quiefcentibus  fwrfw 
corporibus  in^titz  ineffe  vim  adverterent ,  ipfam  quoque  quic-  Jifliniui' 
tem  dixerunt  effe  pofitiyam  cori^orum  proprietatem  ;  cum  ta-  turaqm* 
men  imrtia  vis  cunftis  indifcriminatim  corporibus  5  feu  motis^  ete. 
feu  quiefcentibiis  competat;  non  item  quies  (§.  99).    Ad  eam 
fententiam  perfuadendam  ufus  eft  cartefius  vulgari  illa  obferva- 
tione,  quod  nimirum  navis  in  ftagnante  quiefcens  aegue  dif- 
ficulter  ad  motum  impellatur,  ac  dum  ea  ex  motu  fiftitur ; 
non  advertens^  vim  illam  effe  quidem  ad  hoc,  ut  quiefcens 
navigium  promoveatur,  neceffariamj  nuUatenus  tamen  pro- 
pter^quietem  obnitentem  ^  fed  ob  circum  ambientem  undi- 
que  aquam  ^  &  refiftentem  :  imo  quo  profimdius  onerata  na- 
vis  in  aquam  demerfa  eft  prae  vacua  navi  ^  eo  etiam  majori 
vi  eft  opus  5  ut  in  motum  perveniat ,  ob  plures  nempe  aquae 
partes^  quibus  navis  circumfunditur  5  obfiftentes.    Hsecquo- 
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que  caufa  eft  ^  qnod  corpus  fphsericum  facilms  in  plano  pro- 
moveaturj  quamcubicum  corpus  ejusdem  gravitatis  (§.^^75) ; 
Item  quod  globus  aut  cubus  ferreus  ^  e  filo  fufpenli ,  faciiius 
ad  motum  concitentur  ^  quam  in  plano  pofiti ,  nempe  quia  in 
primo  cafu  plures  plani  partes ,  motui  refiftentes  ^  cubum 
quam  globum  contingunt  :  &  in  fecundo  cafu  5  quia  pendu- 
lo  corpore^  fuperanda  eft  tantummodo  aeris  ambientis  refi- 
ftentia  ;  at  jacente  corpore  non  eft  tantummodo  aeris  refiften- 
tia  fuperanda  ^  fed  ea  etiam  ^  quae  oritur  ex  conta£hi  corpo-- 
ris  cum  plano. 

^.95.  Quod  autem  corpora^  etiam  in  vacuopofita,  in 
quiete  fua  perfeverare  nitantur^  neque  hoc  a  quiete  5  fed 
ab  inertia  trahit  originem  (§.  99),  Ex  ratione  folius  quietis 
poffet  minima  vis  maximum  corpus  commovere  ;  non  enim 
^uiei  eft  aliud ,  quam  motus  privatio  ^  quae  per  folam  motus 
omnis  fublationem  habetur. 

PRiELECTIOX. 

J)e  Mobilitate  Corporunt  &  Inertia. 

MabiUtas§*96*  yl^OW//w/ ad  materiae  effentiam  pertinet,  &  efk  capacf'- 

qiud  \  tai  omttts  (orporij  ad  motum ,  at<jue  ad  hoc  ^  ui  ex  boc  hcoj 

velfitu  ad  aUum  deveniat.  Ideoque  fingula  corpora  neceffario^ 
quaedam  quidem  magis  ^  quaedam  minus  mobilia  funt ,  etfi 
a£hi  motum  non  exerceant  ;  At  vero  tota  omnium  corpo- 
rum  colleftio^  in  fpatio  totius  univerfi  conftituta,  alio  mo- 
yeri  non  poteft^  cumfpatium  illud  ipfum  immobilefitj  & 
extra  illud  nullum  aliud  exiftat  (§.  69), 

§.  97.  Diverfa  haec  nempe  major  vel  minof  mobilitas 
jcorporum  fundatur  potiflimum  in  diverfa  corporum  figuray 
iavigatione  ^  &  mok  matetia^  quam  corpora  compleftuntur.  Sint 
duo  corpora  v.  g.  ex  marmore  prorfus  ejusdem  molis,  unum 
tamen  fphaericum^  alterum  cubicum  :  reponantur  haec  fuper 
plano  paulifper  inclinato  ;  fphaericum  fponte  volvetur^  cu- 
bicum  non  item  ;  ^uae  mobilitas  provenit  a  figura.    Rurfum 
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fint  duo  corpora ,  itidem  marmorca^  ejnsdemqtie  molis  & 
figurae  v.  g.  cnbicae  ;  alterum  tamen  laevigatum ,  alterum 
afperum  :  lae vigatum  multo  facilius  in  plano  movebitur,  quam 
afperum^  cujus  diverfae  mobilitatis  caufa  erit  laevigatio.  De- 
mum  fmt  duo  corpora  v.  g.  duo  globi ,  ejusdem  diametri  5 
aeque  laevigati,  e  filo  fufpenfi,  unus  tamen  e  plumbo  confla- 
tus  fit  5  alter  fit  ligneus  :  major  erit  vis  adhibenda  5  ut  globus 
plumbeus  penduluslocofuo  dimoveatur^  quam  ligneus^  quod 
utiqtie  ex  mole  materiae  proticifcitur. 

§.  98-  Quemadmodum  vero  mobilitas  omni  materiae  com-  f^i^i^* 
petit ;  ita  quoque  inertia  affeftio  corporum  eft  generalis :  quae 

eil  vis  quadam  i$^ta ,  qua  corfus  unumquodquc  ^  quantum^  in  ft  efl,  per^ 
feverat  injlatu  fuo^  vel  quietisy  vel  motus.     Hanc  inertiam  cognofci*      ^ 

mus  in  experimento  illo  Neutoniano  :  fufpendatur  e  filo  glo- 
bus  ebumeus  A,  ut  quietus  dependeat :  penes  hunc  fufpen-  Tah.  t 
datur  aequalis  globus  itidem  eburneus  B  ex  filo  ejusdem  lon-  Bg.  14. 
gitudinis  ;  Delabatur  giobus  B  in  globum  A  motu  ut  ^^com- 
movebitur  globus  A^  &  quantum  motus  in  globum  A  trans- 
latum  eil,  tantum  globus  B  de  fuo  motu  amittet  :  nifi  in  glo^ 
bo  A  foret  inertia,  feii  infita  quaedara  vis  permanendi  in  fua 
quJete,  attollereturutiquecunQglobo  Bin  Cmotu  itidem  ut'     •• 
4.     Quod  tamen  experientiae  repugnat.     Imo  fi  globus  A^   . 
quiefcehs  multo  major  fit  cjuam  globus  B  deciduus^  non  mo^* 
vebitur  ad  incurfum  globi  B  globus  A  tanto  motu,  quanto- 
moverctur,  fi  ejusdem  foretmolis  cura  globo  B  incurrente.» 

§.  99.  Itaque  inertia  femper  proportionalis  efl:  quantitati* 
materiae,  ut  in  majori  corpore  fit  major^  in  minori  minor,^ 
dupla  in  mole  duplo  majori^  tripla  in  triplo  majori  &c.  exer-' 
cetque  corpus  hanc  inertiae  vim  foluramodo  in  mutationefta-i^ 
tus  fui  5  per  vim  aliam,  in  fe  impreflam,  fafta.  Deprehen-J 
ditur  maxime  in  corporibus  exercitium  inertia^  quod  corpora 
inertia  fibi  relifta  omnem  quamque  aftionem  caufae  externag 
tiltro  excipere  parata  fint ,  &  quod  externo  agenti  tantum 
motus  demant,  quantum  in  fe  receperunt  ^  ioeoque  etiarn 
reagere  dicantur. 

§.  100.  PojTo  ne  cui  paradoxum  videatar  ^  quod  mox 

§•98- 
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$«  98«  di£^um  eft :  ineniam  ejfe  vim  corporibm  infitdm^  fiu  in  ipiieu^ 
Jen  inmotu  permanenM  ;  id  ita  intelligendum  eft  :  quod  materia 
fuapte  natura  nullam  c^ueat  ilatus  fui  mutationem  iriducere  ; 
fi  quiefcit  5  propriis  viribus  xjunquam  movebitur  ;  fin  vero 
movetur,  exfeipft  htinc.inotum  jugiter  retinebit,  nifi  ex- 
terno  agente  fecus  difponatur.  Non  obftante  tamen  hac  iner- 
tia^  apta  eft  materifheb  eicternis  caufis  omnem  fui  mutationtftD 
excipere  ;  In  ludo  tudiculari,  fi  globus  impulfus  alterum  quie- 
tum  vel  leviflTime  contingat,  movebit  pro  ratione  contaSias 
quiefcentem  :  Rurfus  fi  duo  globi  impulfi  diverfo  cuWu  col- 
lidantur  ^  illico  wofj}/  mutatio  in  utroque  apparebit,  Ob 
hanc  materia  inertis  ad  recipiendas  extemas  a£U<)nes;iftdiffereri-i 
tiam ,  etiam  ob  leviiHmi  corporis  allapfum  ^  ingens  corp^s 
quiefcens  moV^eri  poteft  j  fic  fi  terram  quiefcere  fiippona- 
muS)  movebitur  haec  ad  minimi  culicis  appulfum*:  fi  rurfus 
globum  terraqueum  celerrinie  abripi  ftatuamus  y  fiftetur  illius 
ad  oppofitam  culicis  vim ,  fed  inutroque cafu prorfus  infen- 
fibiliter^  ob  infinitam  prope  culicis  ad  globum  terra^ueum 
improportionem. 
Materia  §«  loi.  Denique  fnateria  inmis  ad  recipiendas  externs^ 
tnersreo'  aftrones  indifferentia  non  obeft  ^  quin  idem  materiale  corpus 
fft.  reaftionem  contrariam  in  agens  externum  refundat^  tantam- 
que  mutationem  in  exterius  illud  agens  inducat^  quantum 
de  priori  ftatui  fuo  per  impulfum  immutabatur  ;  Hinc  in  lu- 
do  tudiculari ,  dum  in  quiefcentem  globum  alter  ^lobus  im- 
pellituT  5  quantus  impuUus  quiefcenti  globo  imprimitur ,  tan- 
tus  perimitur  in  globo  impellente  :  movetur  quidem  elobus 
uterquepoft  collifionem^  fed  materia,  feipfa  inersy  nihil  de 
motu  addidit^  priorem  folum,  &  fortiorem  motum  globiim- 
pellentis  ^  in  duos  languidiores  juxta  naturae  leges  divifit. 

§.  101.  Obfervandum  tamen  eft^  quod  motus  alteri  cor- 
pori  ab  altero  quandoque  imprimatur  absque  fenfibili  adyer- 
tentia  motus  in  corpore  impulfo  :  fic  jaciatur  fortiter  lapis  in 
grandem  rupem  ^  impetus  a  lapide  in  rupem  trahsfundetur , 
quin  tamen  rupes  fenfibiliter  moveatur  :  aliud  pheenomenon 
prodirffet  5  fi  lapis  ille  fuiffet  in  vaftum  ftagnum  injefctus  5 
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nempe  obminorem  coharentiam  fluidae  aqufe ;  Jaciaturidem 
lapis  in  truncum  mediocris  arboris  ;  impetus  a  lapide  impref. 
fus  omnes  fuperiores  arboris  frondes  commovebit ,  nimirum 
ob  proportionem  ^  quam  habet  cum  materia  inerti  arboris , 
cohaerente  quidem  ^  fed  facile  mobili  ;  juxta  quam  propor* 
tionem  impetus  impreflus  in  omni  experimento  cernitur  ope- 
rari. 

§.  103.  Ifurtia  materiae  nunc  explicata  maximopere  con*  Inertis 
ducit  ad  motum  &  ordinem  totius  univerfi  confervandum  ^  ji^iz^ 
fme  qua  indifcretis  legibus  omnia  cierentur ;  fine  hac  enim^ 
aut  nullum  forte  impulfum  corpora  exciperent^  aut  certe 
minimi  corpufculi  allapfus  rapidiflTimum  motum  in  maximo 
corpore  caufaret :  fine  hac  deficerent  aftivae  illae  vires  fuo 
in  vigore,  quas  Deus  toti  Univerfo  fub  creationem  indidit  ad 
diverfa  phaenomena  futuris  temporibus  producenda  ;  fiqui- 
dem  fine  inertia  non  eflent  pafTivae  vires  ^  quae  aiftivam  vim 
exciperent ,  &  in  alia  rurfus  corpora  derivarent.  Eft  autem 
ifurtia  recentiflimis  nofiris  temporibus  potifflmum  detefta^ 
cum  veteres  vix  quidquam  de  ea  Philofophi  fomniarint. 

Obje&iones. 

§.  104.  jNertia  nihil  efl:  nifi  privatio  omnis  motus  ^  quae  mo- 

tus  privatio  ut  toUatur ,  neceflum  efl:  vim  externam    * 
accedere  ;  igitur  inertia  non  efl:  vis  quaedam  materiae  infita.  - 
IT.  Aer  globum  quiefcentem  ambiens  videtur  aftionem 
extemam  poftulare ,  ut  in  motum  deducatur  ;    ergo  nori 

inertia. 

III.  Gravitas  forte  corporum  externas  aftiones  recipit^ 
item  etiam  adverfa  reaftione  reagit ;  igitur  fruftra  fimgitur 

inertia.  , 

§.  105.  v^.  ad  I.  n.  a. ;  fi  enim  externa  vis  deberettan- 
tam  corporum  quietem  amoliri,  fequeretur,  quod  eadem  vis, 
quae  parvum  globulum  movere  loco  poflet ,  poffet  etiam  ma- 
ximum  corpus  commovere  ;  utrumque  enim  quiefcit ;  quod 
tamen  eft  contra  experientiam  :  igitur  praeter  privationem 
motus  ^ia  vis,  materiae  infita^  nempe  inertia  afllgnari  debet. 
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Ad  !!•  Eaedem  funt  prope  leges  corporum  fe  inviceni 
impellentium ,  dum  reponuntur  fub  campanam  antliae  ^  quae 
funt  in  libero  aSre ;  ideoque  ab  aSre  incrtia  corporum  non 
provenit :  quamvis  ipfe  agr  utpote  materialis  etiam  non  ca- 
reat  vi  inertu  pro  menfura  fuas  materiae.  Item  non  plus  ae- 
ris  ambit  globum  ligneum  unius  pollicis  in  diametro^  ouam 
globum  aureum ,  magnitudine  prorfus  asqualem  prion  ^  or  ta* 
men  plus  reliAit  externo  agenti  globus  aureus  ^  quam  Iigneus> 
cujus  rurfus  caufa  a6r  eflTe  non  poteft. 

Adni.  Vim  gravitatis  non  effe  eandem  cum  vi  inertis 

exinde  elucet ,  quod  vis  gravitatis  femper  agit  verticali  mo- 

tu  §.  131 ;  at  vis  inerti^^  omnem  motum  quomodocunque  dire- 

Tab.  l     ^um  excipit.    Sit  globus  B  ex  clavo  A  fufpenfus.^  penes  hunc 

Fi^.  14.    globum  B  applicetur  regula  C ;  ii  jam  ope  regulae  C  globus 

B  motu  circulaf i  attollatur  in  D  ^  fentietur  gravitas  ^lobi  B^ 

incumbentis  fuper  regula  C ,  quae  gravitas  non  fentiebatur, 

cum  regula  C  hunc  globum  primo  in  F  contigit ,  eumque  lo- 

fo  fuo  circulariter  oimovit  j  totum  vero  globi  B  pondus  fen- 

tietur^  cum  in  E  translatus  fitum  horizontalem  cum  clavo  A 

tenuerit ;  igitur  cum  in  loco  F  gravitas  fufpenfi  globi  B  non 

fentiatur  a  tenente  regulam  C,  vis  tamen  adhiberi  debeat^ 

ut  globus  B  primum  loco  fuo  dimoveatur^  argumento  eft  : 

vnm  hanc  impendi  debere  contra  incrtiam  ^  non  contra  gravi- 

.  tatem ,  ideoque  gravitatem  ab  inertia  efle  aiftjn£tam. 

§•106.  Clariflf.  Niutonus  Vrincip.  Matbm.  Philofopbia  naturaks 

fag.  1%.  motus  theoriam  ad  fequentes  tres  leges  revocavit. 

I.    LEX. 

f^rpns  omnepirfiverat  infiatufuo  ^uiefcenM^  vel  mavcndi  uniformi^ 
ter  in  direaum^  nifi  ^uatenus  a  vlrihus  imprcffis  coffturfiatum  illum, 
mutarc. 

Hinc  eft ,  quod  dum  vas,  aqua  plenum^  horizontali  fttir 
collocatum ,  repente  tollitur  ;  aqua,  m  vafe  contenta  videa- 
tur  in  contrarias  abreptioni  partes  abire,  atque  relativum  mu-* 
tarelocum  :  quia  nempe  aqua^  inertiae  caufa^  petit  in  ftatu 
fuo  quietis  permanere ;    Neque  etiam  abreptum  vas  poteft 
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ilHco  aqnde  contentde^  ceii  fluido  corpori  abrepdonis  imper* 
tiri  motum  ;  Ubi  tamen  abreptionis  continuatione  vafis  mo* 
tus  aquae  fic  imprimitur  ,  ut  aequali  celeritate  aqua  cum  vafe 
progrediatur ,  tum  fi  irepente  contineatur  commotum  vas^ 
petet  aqua  coeptum  motum  perfequi  ^  atque  ad  latera  vafis 
alTurgens  y  relativum  locum  contrarium  primae  immutationi 
tenebit.  Ita  q^uoque^  qui  navigationis  uiui  non  infueverunt^ 
non  fuilinent  jaQus  turbulenti  maris  ;  corripiuntur  naufea, 
vomitu,  aegritudine  ;  nempe  turbatur  vehementer  motusfan* 
guinis^  bilis  caeterorumque  humorum  in  ventriculo ,  &  aliis 
mternis  duftibus  contentorum ,  funtque  fluores  illi  volubi- 
litate  fua  impatientes^  navis  jaftationibus  qbedire.  Sic  auo- 
que  in  Copernicano  fyftemate ,  li  terrae  motus  repente  nfte* 
retur*)  viderentur  corpora^  eidem  non  affixa^  indifcrimina^* 
tim  avolare. 

Igitur  Peripateticis  concedi  non  debet  :  quod  motum 
corpus  fuapte  natura  ad  quietem  tendat ;  lapis  quippe  ^  ho- 
rizontaliter  proje£his ,  perpetuo  fic  moveretur ,  nifi  gravitar 
te  fua  deprimeretur  terram  verfus,  &  nifi  aer  iljius  motuire- 
fifteret  j  quae  duae  potiflimum  caufae  funt,  quod  corpora  mo- 
ta  tandem  ^uiefcant ,  alias  quippe  re£la  linea  perpetuo  mo« 
verentur  aa  ultimos  mundi  fines  ;  Nam  curvihneus  &  inae- 
quabiHs  motus  femper  funt  violenti  5  motus  certe  curvili- 
neus  globi  A ,  funiculo  fufpenfi  5  &  circa  centrum  B  curren-  Tdh.  l 
tis^  duplici  conttat  impetu  atque  direfUone  ;  ex  C  refta  li-  tig.  16. 
nea  moveretur  in  D  propter  incrtiam  fuam  (§.  98) ,  defcribe- 
retque  tangentem  CD^  nifi  a  funiculo  violente  cohiberetur, 
qui  globum  amotu  reftilineo  retrahit^  ut  itaglobus  A  infi- 
nitas  diagonales  abfolvat  (§.127)  ;  Eft  quippe  peripheria  cir- 
culi  figura  reftilinea  infinitorum  laterum  (^  340  Gcmtt.)  quae 
latera  cum  infinite  parva  fint^  erunt  prorfus  mlenfibilia  :  Tnan- 
gulum  profefto  circulo  infcriptum  latera  habet  ob  paucita» 
tem  fuam  maxime  fenfibilia,  atque  a  circuli  ambitu  maxime 
deflefctit  (§.  277  Gcomet.)  minus  quadratum  defleftit(§,279  Gco- 
mct.^  quadrato  minus  pentagonum ,  pentagono  hexagonum,  he-  - 
xagono  chiliogonum  ,  feu  figura  looolaterum  circulo  infcri- 
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pta :  polygonum  vero  infinitorum  lateram  minime->  &  prorfus 
infenfibiliter  a  circuli  perimetro  deiieftet  (§.  3//0  Geomet. )  Inae- 
quabilis  demum  motus  ex  eo  violentus  effe  cognofcitur^  quod 
tum  languefcat,  cum  corpofarefiftentia  occurrunt :  tum  ve- 
ro  augeatur ,  cum  priori  motui  novus  impetus  accedit. 

II.  L  SX. 

TUfUtdtio  motuf  proporHonaJis  eft  vi  motrici  imprcfic^  ff  fit  finfer  ftcun^ 
dum  tinedm  reBam ,  qua  vis  illa  imprimitur. 

Itaque  fi  fphaerae^  fuper  plano  volubili,  impetus  ut  3  in- 
feratur ,  movebitur  ut  3  :  fi  mox  altera^  &  aequalis  vis  inda- 
tur  eidem  fphaerae^  duplicabitur  motus,  erit^ue  ut  6  :  rur- 
fus  fi  tertio  &  quarto  aequalis  in  fphaeram  vis  propagetur^ 
erit  motus  triplus ,  quadruplus^  feu  ut  9^  la  &c. 

III.  L  E  X. 

/fctiom  femper  contraria ,  y  acfualis  ejl  reaBio  ;  ftu  corporum  duorum 
^  aSiones  in  fe  mutuo  aquales  funt ,  £5*  in  pattes  contrarias  diriguntur. 
Hoc  ejl^per  adionem  C^  readionem  dquales  motus  mutationes  in  corpori'» 
lus ,  in  fe  invictm  agentihus  ^  producuntur^  qua  mutationes  ver/us  contra* 
rias  partes  imprimuntur* 

Unde  nabetur  :  ex  confliftu  duorum  corporum  aequalem 

motum  in  utrumque  propagari  3  Iftus,  quo  ferreus  paxillus 

/    *      vitrum  impetit^  &  in  vitro^  &  in  paxillo  eft  aequalis:  illud 

ob  partes  minus  cohaercntes  diffringitur^  hic  non  item.    Fu- 

nis,  quo  equus  trahens  &  rheda  conjunguntur ,  utrinque  di- 

ftentus^  aequali  fe  relaxandi  conatu  &  in  rhedam  &  in  equum 

urget:  eguus  huic  tenfioni  valens  refiftere,  rhedam  ceden- 

tem  ,  refiftere  imparem  promovebit.     Hac  prorfus  ratione 

Tah.  l     navigium  AB  in  flumine  remorum  CD  beneficio  promovetur : 

^^-  !?•    agatur  aqua  a  remis  CD  verfus  E^  reaeet  aqua  in  remos  CD^ 

eosque  una  aim  navi^o ,  cui  affixi  lunt  ^  yerfus  F  propel- 

let^  &  nifi  reagens  aqua  remis  hunc  motum  imprimeret  ver- 

fus  F,  non  promoveretur  navigium.    Erit  haec  acjuae  reaftio 

eo  major,  &  per  confequens  eo  velocior  navigii  propulfio^ 

quo  majores  vel  plures  fuerint  remi^  qui  plures  reagentis 

aquae 
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zcj^»  partcs  cpntingant,  vcl  etiam  qno  validio^  impctus  re« 
mis  fuerit  impreffus.  Ex  his  hominum  natatus^  voiatusque 
avium  perpetua  analogia  deducitur.  Quod  fi  auae  fuerint 
cymbae,  aequalis  ponderis  &  magnitudmisj  atquein  harum 
altera  conftitutusnauta^  adhibito  fune^  navim  alteram  ad  fe 
attrahere  moliatur^  aquali  motu  utraque  cymba  in  aquiscom- 
movebitur'5  donec  in  media  utrinque  diftantia  concurrant 
Quod  fi  cymba  alterutra  triplo  major  graviorque  fuerit^  erit 
hujus  velocitas;  triplo  minor  velocitate  alterius  &c. 

§.  107.  DePerpetuo  mohili  hic  mentio  injici  juredebet,  ceu  Terpetu- 
de  machina,  ardentiflimis  omnium  aetatum  &  fapientum  votis  um  im. 
defiderata  ,  fummisque  ingeniis  nequidquam  tentata  ;  quae  bik. 
vi  mechanicae  fuaepartium  ftrufturaehac  facultate  polleat^  ut 
motum  fibi  femel  ab  extrinfeca  caufa  impreffum  conftanter 
tueatur,  aeternumque  hoc  in  motu  aequabili  perfeveraret,  fi 
materia  ipfa^  e  qua  conftat^  aeterna  nullo  unqiiam  fe  patere- 
tur  ufu,  nulla  attritione  confumi.  Et  profetto  nullum  effet 
inventum  humanae  focietati  pro  mechanicarum  omnium  ar- 
tium  fubfidio  exoptabilius.  Difficultas  illius,  ut  alia  praete- 
ream,  ex  eo  potiffimum  dependet  5  quod  quantitas  friftionis 
continuae  partium ,  huic  machinae  neceffariaiiim ,  hodiedum 
reperiri  non  potuerit  per  exaftum  calculum  ^  neque  etiam 
aptusmodus,  deperditasaffriftione  vires,  ex  ipfius  machinae 
ftruaura,  refarciendi.  Cum  enim  motrices  vires  in  ipfama- 
china  tantummodo  funt,  fruftra  ex  illis  perpetuus  motus  ex- 
peilabitur^  nifi  praeter  machinae  vires  continuusalterimpul- 
fus  accedat.  Plurimi  poft  inanem  temporis,  fumptuumqme 
perditionem  tandem  impofliibile  prorfus  illud  inventum  aefti- 
maverunt;  quorum  quidem  fententiae  fubfcribere  nolim> 
praefertim  cum  plura  m  Aerometria^  Optica  &c.  fortuito  in- 
venta  fint^  quae  tam  trepide  ac  ipfum  Berfctuum  mobiU  expe£tar 
ri  aliquando  potuiffent^  poteritque  per  fortuitum  cafum  a  fe- 
dulis  experimentatoribus  illud  tandem  in  lucem  extrahi^  quod 
omnem  haftenus  fpeculationis  aciem  elufit.  Mihi  fane  pofli- 
bilitas  Perpetui  molilis  cx  co  praecipue  confirmatur  ^  quod  tan- 
tis  curiS)  atque  folicitudine  cultse  gentes  illud  omni  tempore 
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exquilleiint ;  ideo(}ne  machinae  hujus  idea  ex  mobilittm  comi' 
binatione  obicure  in  animis  noftris  relucere  videatur ;  Non 
enim  eft  vero  limile^  quod  eruditi  homines  purum  impofll- 
bile,  atque  imaginarium  votum  unitis  perpetuo  ftudiis  fuU^ 
fent  profecuti. 

PRJELECTIO     Xh 

De  AttradHme  QMrporum  wnverfaU.  * 

§'  108-  TLf  Irabiles  quidam  effeftus  impulerunt  recentiores 
jyi  Philofopnosjj  eorum  ut  caufas  folerter  inveftiga- 
rentr  Bpyliu^  opinatus  eft^  aquam  in  tubulis  capillaribus  vi^ 
treis  afcendere  :  Mercurii  aut  aquae  guttulas,  fupra  planum 
in  globuli  figura  pofitas  ^  fe  in  propinquo  attrahere  y  atqu? 
rurfus  in  majores  globulos  efforman  ob  aeris  exteriorispref- 
iionem  ;  fed  cum  ni  iidem  effe£bjs  fub  campana  antliae  exu- 
flo  agre  apparerent^  alias  alii  Philofophi  protulerunt  horum 
phaenomenorum  caufas»  Guafiafcrrui  ingenitam  corporum  pro^ 
peniionem  :  Montanarms  &  Roffnms  mutuam  corporum  attraSw^ 
mm  ;  <]^uod  ex  libro^  qui  ab  auflore  Rofet^  Profeflbre  quon** 
dam  Pifano  >  Amignome  phyfica  infcriptus ,  typisque  evulgatus 
ieft^  elucet :  quae  fententia  adeo  verofimilis  fummis  viris  pu- 
tabatur  y  ut  tandem  lUuftrijpmus  NaaMUf  ex  particularibus  ad 
mniverfalia  longius  procefferit  ^  &  incredibili  in^enio  attra-^ 
Sionem  univerfalem  tam  terreftrium,  quam  caeleftmm  corpo- 
rum  proprietatem ,  ex  phaenomenis  mathematica  methodo  de^ 
monftratis,  ftatuerit ;  Quamvis  ne  vetuftiflimi  Philofophi 
0ttra0ioncm  cofporum  prorius  ignotam  habuiffe  deprehendan- 
tVLT  ;  f;^iV«r»/ certe ,  &  Democritus  univerfas  mundi  partes 
originem  traxiffe  ftatuerunt  ex  atomorum  diverfa  inclinatio- 
ne  y  qua  diverfimode  ad  fe  invicem  ferebantur ;  ncque  fine 
hac  Mundqrum  confurreftionem  C  Prokgom.  num.  XXIV. )  un- 
quam  explicare  potuiffentr  De  hac  atomorum  declinatione 
canit  Lucrniui  Lib,  II.  verf.  220. 

Quid  nifl  dechnart  fokrcnt  y  omnia  dcvrfum 
Jmbris  utifftta  cadcrcntfcr  inanc  frofunJum. 
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Hjfpocrates  &  Galmus  quandam  propenfionem  <)  feu  aUraSto^ 
mm^  qua  corpora  alia  quidem  fordus^  alia  debilius  mutuo  af- 
ficiuntur^  tenentur  &  commutantur,  generalem  effe  materi» 
proprietatem  dixerunt ;  atque  ab  hac  repetierunt  pharmaco- 
Tum  vires^  animalium  ac  flirpium  generationes  &  nutritio- 
ties ;  aliique  prseter  hos  Philofop^i ;  ut  non  immerito  ck  ve- 
terum  Jufpicari  enatum  lit  Neutonianorum  pbilofifbari. 

§•109.  £ft  autem  illa  univerfalis  attraSio  :  ctrta  ^/uapiam  JbtrdSio 
intirm  vis^  gua  corpora  ad  fi  ifwicem  tcndunt.     Hasc  vis  minimis^MW^ 
corporum  elementis  fub  mundi  initium  a  Deo  Opifice  indi- 
ta  eft^  ut  non  modo  minimae  illae  particulae  cohaererent^  fed 
majora  etiam  corpora^harmonicislegibus  aequilibrata^univer- 
11  pulchritudinem  adornarent.     Quotidianis  quippe  experi- 
mentis  edocemur^  corpora  ad  fe  invicem  accedere ;  cujus 
vero  mutui  acceffus  cum  idonea  caufa,  extrinfecus  impellens 
adfignari  nequeat ;  neque  etiam  fpiritus  quidam  univerfalis^     / 
hujus  acceflTionis  adminifhrator  ^  opportune  pQflit  conftitui  ^ 

S*  ire  acceffum  illum  mutuum  ab  intrinfeco  principio^  quod 
eus  Creator  corporibus  infuderit ,  repeteridum  etfe  exilli- 
mo;  utut  ingenuo  candore  fateri  necefllum  fit:  intimum  hu- 
jus  attraHioms  modum  ^  in  remota  etiath  corpora  agentis ,  ho- 
diedum  non  effe  fufficienter  illuftratum  ;  effe  tamen  certiffi- 
mum^  internum  illud  principium,  feu  univerfalem  4frftf5w- 
ncm  revera  dari ;  cum  phaenomena^  quae  mox  fequentur^  per 
externam  impellentem  caufam  explicari  nori  poflint  Ait 
quippe  diferte  Ncutonus  Lib.  III.  Opticcs  Quajl.  i.  Hanc  vocm  at^ 
traffionis  ita  hic  accipi  vclimy  ut  in  umvctpm  folummodo  vim  aU/juamJi*' 
gnijUare  intvlHgatur -,  qua  corpora  adfe  mutuo  tendani ,  cuicunquc  demum 
eaufd  p  attribucnda  iUa  vis. 

§.  iio.  At  quoniam  ex  phaenomenis  naturae  prius  nos 
edoceri  oportet^  quaenam  corpora  fe  invicem  attrahant,  & 
quaenam  fint  leges  &  proprietates  iftius  attraftidnis ;  quam  in 
caufam  hujus  attraaionis  folicite  inquirere  :  igitur  adferen- 
tur  hic  primum  plurima  phaenomena^  quibusuniverfalis  haec 
corporum  propnetas  ftabiliatur  ;  tum  vero  ad  ejusdem  leges 
procedetur. 

SyUo^ 


^ 
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S^lloge  Experimentorum. 

1.  PUper  uncia  utia  argenti  cupellati  ^  &  ope  effufionis  in 
i3  aquam  frigidam  5  dum  igne  liquatum  eft^  in  granula* 
redaftij  fundantur  duae  unciaeaquae  fortis  bonae^  aut  fpiritus 
nitri ;  fiet  ebullitio^  fumus^  incalefcentia  5  &  argenti  diffo- 
lutio^  ut  nihil  tandem^  nifi  liquor  pellucidus,  faporis  acer- 
rimi  ^  remaneat.  Quod  fi  quiapiam  de  auro  admixtum  foret 
illi  argento,  cadet  m  fundum  ceu  pulvis  nigricans  :  fin  vero 
admixtum  fuerit  aes^  non  erit  folutio  illa  limpida,  fed  fubvi- 
ridis  ;  At  fi  aquae  forti  (juarta  pars  falis  gemmae^  aut  mari- 
ni  5  aut  melius  ammoniaci  acceflerit  ^  non  folvetur  in  eo  ar- 
gentum,  bene  vero  aurum  lamellatum,  &  folutio  erit  flavi 
coloriS)  in  quam  fiinfundatur  oleum  tartari^  praecipitabitur 
aurum  ad  fundum,  poteritque  rurfum  vi  conflationis  in  figu- 
ram  priorem  redigi ;  Illa  autem  aqua  foitis^  impraegnata  fale 
ammoniaco  j  vocatur  Mua  rmt. 

Jam  folutionem  illam  limpidam  argenti  dilue  in  vigecu- 
plo  aquae  pluviae  aut  diftillatae ,  in  vafe  vitreo  cylindrico^  ac 
impone  ei  lamellas  cupreas  politas^  illico  nitri  particulae^ad- 
haerentes  fuperficialiter  argento  foluto ,  trahentur  ab  his  cu- 
preis  lamellis;  ita  ut  jucunaiflfimum  fit  microfcopio,  ad  latus 
vitri  adhibito^  intuerij  quam  nitri  acidum  tranfeat  per  cupri 
poros ;  argenti  vero  particulae  introire  impotentes^  acido  fuo 
eliberatae  ante  hos  poros  confiftant ,  donec  integra  fupra  la- 
mellas  cupreas  vagina^  ex  argenti  particulis  compofita  appa- 
reat^  haecque  tandem  m  fundum  vafis  fubfidat,  nitri  particu- 
lis  cupreas  particulas  abripientibus ;  atque  ita  nitri  fpiritus 
vel  aqua  fortis  vehementius  a  cupro  ^  ^uam  ab  argento  attra- 
fta^  cupri  folutionem  viridem  exhibebit ;  argenti  vero  mate- 
ria^  ad  fundum  praecipitata  ^  denuo  in  folidum  argentumope 
ignis  reducitur. 

In  hanc  viridem  cupri  folutionem  ,  poftquam  argentum 
feparatum  eft,  imponitur  lamella  martis^  feu  ferri ,  refolvei- 
tur  ferrum ,  &  pulvis  Veneris  feu  cupri  ad  fundum  cadet. 
Si  in  hanc  Martis  folutionem  ponitur  zincum  ^  praecipitatur 

fer- 
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ferrutn ,  &  zincum  fen  ftannum  refolvitur.  Injiciantur  in 
hanc  folutionem  oculi  cancrini,  folvuntur  hi^  &  praecipita-* 
tur  ftannum.  Rurfus  in  folutionem  hanc  immittatur  fpiritus 
urinsej  attrahetille  nitrum  ^  &  cancrini  oculi  decidenL  De- 
nique  mfuhdatur  in  Jnunc  liquorem  aliquod  alcali  fixum,  ni- 
trum  huic  adhaerebit)  &  dimittet  falem  urinofum)  qui  cum 
levior  fit^  fupeme  natabit. 

Refolutiones  has  &  praecipitationes  non  poflunt  proveni-^ 
reex  impulfu;>  &  falium  acuminibus;  alias  utique  in  aqua 
forti  tam  aurum  ^  quam  in  aqua  regis  argentum  folvi  deberet^ 
faltem  in  eo  cafu,  quo  impulfus  vehementior  fieret^  fuper- 
imponendo  ad  ignem  ^  quod  tamen  experientiae  repugnat  : 
neque  poflunt  provenire  ex  diverfitate  pororum  metallicor 
rum ;  quia  utut  microfcopii  beneficio  pauciores  in  auro , 
quam  in  argento  pori  deprehendantur  ;  funt  tamen  in  auror 
pori  multo  patentiores  qaam  in  argento  :  eccur  itaque  ho5 
niinores  argenti  porps  aqua  fortis  fubire  polTet^  non  itemma- 
jores  poros  auri  ?  cur  lamellde  cupreae  in  folutionem  limpi- 
dam  argenti  immiirae  viam  i>raebent  acido  nitri  y  fuos  in  po- 
ros  imienti  >  argenti  vero  minimae  particulae  ^  quafi  praeclu- 
fa  janua^  aiForis  attinentur  ?  Nihil  his  cum  fundamento  re- 
iponderi  poteil.  ItaLqnQ  attraSio  hanim  folutionum  eft  caufa; 
dum  enim  menftruum  folvens  v,  g.  fpiritus  nitri  magis  attra- 
hit  cuprum  quam  argentum^  fit,  ut  minimae  nitrofae  particu- 
lae  miniraas  cupri  partes  avulfas  ad  /e  attrahant,  argentum- 

Siue  dimittant  5  ^  cupreae  vero  particulae  in  liquore  natent haud 
ecuS)  ac  pars  plumbi^  quae  fpecifice  ell  gravior  aqua  (^§* 
272)^  majori  partd  fuberis  iUigata,  pariter  in  aquanatat.  Sic 
lavendula  praeparata  cum  lixivio  cujusdam  alcali  y  in  cellari 
folvit  aliquot  aierum  fp^tio  album  duri  ovi  in  dulcilliraum 
liquorem^  qui  liquor  attrahit^  &  folvit  myrrham  feleftatn^ 
quam  caeteroquin  nullum  etiam  fortifllmum  menftruum  po- 
teft  diflblvere. 

II.  Salium  omne  genus  ab  agua  folvitur  ;  Particulae 
quippe  faKum  ultimae  compofitionis  magna  vi  attraftiva  prae-^ 
mtae  funt)  iuter  qua^  tamqn  particulas  plurimi  meatus  inter» 

O  cipiun- 
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cipiuiituf  i  paiticalis  aqueis  ultimae  compofitionifi  petvii ;  at- 
trahuntur  autem  aqueae  particulae  a  falinis  adeo  fortiter^  ut 
cum  impetu  in  eas  ruant  ^  &  poil  conta£luum  refolutionem, 
fales  in  minimas  partes  quaquaverfUm  diifolvant  Porro  mu^ 
tua  illa  &:  falinamm  &  aquearum  particularum  attrafHo  inf(v 
lutionibus  fortior  eife  debet  ^  quam  iit  gravitas  fpecifica  falis 
ad  aquae  gravitatem  ;  alias  quippe  non  neret^  ut  falinae  parti- 
culae  exfolutae,  contra  gravitatis  leges^  aquis  innatarent 

Quaedam  corpora  non  folvuntur  in  aqua ,  nifi  mediante 
tertio  alic[uo  corpore.  Creta  cum  imbuta  fuerit  ({uopiam 
fpiritu  acido^  illico  aquam  per  poros,  immiifione  addi  fpiri- 
tus  patentiorcs  faftos  ^  attrahit  &  diifolvitur,  Sulphur  com- 
^mune  cum  alcalino  fale  in  crucibulo  excoftum^  ab  aqua  fol- 
vitur  &C.  Tria  vero  requirunturadhoc^  utmenftruumquod- 
piam  idoneum  iit  folvendo  corpori.  imo  :  ut  corporii  moUcu» 
iefarticulaj  menftrui  magis  ad  fe  trabant^  auam  ea  afe  intncem  trahath 
Ifir*  ado  :  ut  corpus  babeat  meatus  particmis  menftrui  pervios.  ^tio  4 
ut  cobdpQ  partisularum  ^  corpiis  componentium  ^  tanta  nonfit^  quin  ab  im* 
fetu  irruentium  particularum  menftrui  Jijfolvi  pojpt. 

III.  Solvantur  falia  diverfa  fucceflive  in  aqua ,  veluti 
fal  marinum,  nitrum,  tartarus^  vitriolum  &c.  fiatque  evapo- 
ratio  aquae  ufque  dum  pellicula  fubtilis  fupra  aquam  appa- 
reat.  In  hanc  folutionem  calentem  imponantur  partes  laevi- 
gatae  ligni  dulcis  :  poil  aliquothoras  cum  turbulentus  caloris 
tnotus^  qui  cryilallizationi  refiilit^  pertranfierit ,  &  virtusna- 
tiva  falium  capax  reddita  fuerit  operationes  fuas  exercendi , 
apparebit  mutua  folutarum  particularum  in  ligni  partibus^  & 
in  vafculi  lateribus  attraHio :  fal  marinum  cohaerefcet  in  figu- 
ra  pyramidum^  bafis  cavae  &  quadrangularis  !  nitrum  in  fi- 
gura  parallelepipedorum  ^  aut  pyramidum  hexangularium  ; 
vitriolum  in  iigura  rhomboidea :  Tartarus  in  figura  Undique 
hexangulari :  alumen  in  figura  odogona  &c  quin  tamen  nac 
in  cryilalliMtione  diverfae  falium  fpecies  coniundantun 

Sic  etiam  in  liquorum^  veluti  laftis  ad  afRifionem  fpiri- 
tus  vitrioli  coagulatione  ^  fubtiliores  aqueae  partes,  a  fpiritu 
attraftae,  dimittunt  laftis  coagulum  ad  fundum  decidere. 

Alia 


AHa  fluida  corpora  attraflionis  beneiicio  ^  &  i>artium 
configurationis-j  coagulantur  in  corpus  folidum  ;  mifceatur 
fubtiliflimus  ulrinae  fpiritus  cum  Alcohole  vini ,  illico  haec 
commixtio  in  maifam  duram  ^  glaciei  limillimam ,  abibit^^ 
Idem  vini  alcohol  cUm  ovi  albumine  ,  aut  fero  fanguinift 
commiftum,  coagulum  i^roducit  Spiritus  falis  ammoniaci^ 
folutionibus  metailorum  inje^s )  praecipitat  in  fundum  me-    . 

tallicas  particulas, 

Itaque  non  immerito  &  crj^MzaHo  &  coagvlaiio  ab  attrdSiom 
corporum  dependere  intelligitur. 

Ab  hac  eadem  vi  congclatio  trahit  originem;  Etenim  parti- 
culae  quaedam  frigoriferae  5  in  fluidum  fubingreflae  ut  quibus- 
dam  placet  ^  aut  major  approximatio,  maximam  vim  habent^ 
fluidas  partes  ad  fuas  (uperficies  attrahendi  ^  donec  tandem 
totum  fiuidum  in  duritiem  abeat^  ut  infra  dicam  (§.  323.) 

IV.  Globo  cereo  tantum  plumbi  intrudatur  ,  ut  fiat  fpe* 
cifice  paulifper  gravior  aqua:  aut  ovo  evacuato  tantumaquae 
infundatur,  ut  itidem  fiat  paulifper  gravius  aqua.  Hic  parvus 
gravitatis  exceflus  cognofcetur  ^  fi  globus  cereus  5  aut  ovum 
iente  ii  aauam  conflflentem  immiiTa  fuerint ,  &  tardiflTime 
verfus  funoum  defcenderint  5  fi  itaque  globum  ejuscemqdi 
cautifllma  manu  in  aquam  quiefcentem  fuperne  immiferis^ 
ne  aquainterturbetur^  videbisillum^  utut  aliquantum  exce*- 
dat  aquam  gravitate  5  aquae  tamen  fuperne  innatare^  ob  aeris 
nempe  adjacentis  attraclionem.  Sic  commemoratur  aliquan- 
do  fa£lum  fuiife  ^  ut  acus  horizontaliter  in  aquae  fuperficie 
pofita  5  innataret 

Item  fi  globus  ille  vel  ovum  A  ufque  ad  furidum  B  vafis  TaK  l 
aquei  etiam  deciderit ;  vitrum  autem  C  inyerfuitt  ^  una  cum  Bg.  18. 
contento  aere  ^  ufque  eo  detrudatur ,  ut  in  fundo  vafis  glo- 
bum  illum  fua  in  apertura  excipiat:  videbis  in  retra£tione  vi- 
tri  C  globum  A  fequi  ufque  ad  fupemam  aquae  fuperficieni^ 
nempe  ob  attrahentem  aercm  ^  qui  ejuscemodi  corpora  ^  ali- 
quantum  graviora^  leviora  reddit. 

V.  In  cameram  totam  obfcuratam  immittantur  radii  fo^  Tah.  h 
JaresJ^j  G>  Kj  qui  direflione  refta  ferentur  in  N,  O5  P^  fir»  19. 

O  a  ail 
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dtft  II  ad  intetvallum  -^^^  partis  poUicis  applicetar  radiis  apex 

C  vitrei  priTmatis  A  B  C  ^  primus  radius  D  attrahetur  in  F, 

'  G  in  I    K  in  M  9  &  primus  qtiidem  fortius  (juam  alii  duo, 

3uia  nempe  minus  a  cx)rpore  diilat    Quae  utique  variata  ra- 
ionim  direftio  ex  N  in  F  attrafUom  corporis  A  B^C  eft 
adfcribenda. 
Tab.  l  VI.  In  locum  undequaque  obfcuratum  immittatur  radius 

F$g.  zo.  folaris  B^  qui  in  mundum  prifma  cryilallinum  A  ita  incidat, 
-  ut  cum  linea  C,  lateri  prifmatis  A  perpendiculari  ^  angulum 
B  A  C  40.  graduum.)  19.  mihutorum  efficiat ,  raaiusB,  in 
prifmate  A  reffaftus^  exibit  quidem  in  altero  prifmatis  latere^ 
fed  revertetur  in  E^  rurfusque  transeundo  prifma,  in  F  exi- 
bit ;  cum  tamen  radius  in  exitu  ex  prifmate  potius  direftio* 
nerti  fervare  debuiflet  per  aerem^  utpote  bis  mi^lies  quadrin* 
genties  cryftallino  prifmate  rariorem.  Aliud  Clariflu  Foluir$ 
experimentum  a  fe  faftum  refert;  ait  quippe :  fe  purifllmum 
'  prifma  laminae  aeneae  inclufifle  ,  illamque  laminam  campanae 
vitreacj  fuperiusapertae^  applicuilfe;  mox  ubi  in  prifma,  lic 

eampande  applicatum^  ad  angulum  40.  10.  radium  knmifit, 

omnemqueex  campana  aeretn  extraxit^  ninil  quidquam  lucis 

in  vacuum  Boylianum  fuifle  transfufum;  quin  imo  radium  in 

ipfo  latere  prifmatis,  quo  exire  in  vacuum  debuiifet  ^  dire- 

iftionem  mutaife^  rurfusque  in  prifma  redivifle.    Quis  amabo 

iioc  phaenomenon  ab  externo  impulfu>  &  non  magis  ab  intra* 

ixea  corporibus  vi ,  quam  interim  MrdHienm  voco^  profe£lum 

fuilfe  exiftimabit  ? 

TAh  l  VIL  Sit  candel?  A  recens  extinfta ,  &  altera  candela  B 

Fig.  2u     ardens  admoveatur  ad  .difkantiam  6.  circiter  pollicum  ;  vide*^ 

bitur  candelae  A  recens  extin£l:de  fumus  C  ad  flammam  D  al^ 

terius  candelse  deorfum  inclinari ;  ita  ut  etiam  candela  A 

a  flamma  alterius  candelae  B  rurfus  accendatur. 

Vin.  Aquae  •>  Mercurii  aut  cu jusque  fluidi  partes  mutuo 
fe  attrahunt;  ninc  dum  in  plano  jacent  ^  fphaericam  exhibent 
figuram ,  ut  nimirum  in  aequali  a  centro  diftantia  partium  at- 
trahentium  confervetur  aequalitas  ^  nill  quantum  a  proprio 
pondere  praepediuintur.  Duae 
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Duse  gntta^  aquse  aut  poris^  in  foliis  arboris^  aut  in  pla- 
nis  minus  trahentibus  pofitse,  itemque  dua&  Mercurii  purifll- 
mi  guttas^  in  laevigata  charta  jacentes,  in  primo  fui  contaftu 
illico  conjungentur,  &  ex  duabus  guttis  fiet  una ;  quae  fem- 
per  eo  magis  rotunda  eft  ^  quo  minus  a  plano  ^  cui  infiilit^ 
attrahitur^  foretque  omnino  perfeftaerotunditatis^  nifi  partes 
illius  guttae  gravitate  fua  deorfum  niterentur.  Haec  gravitas 
caufa  ell)  guttam  inferne  paulifper  applanari.  Sed  neque 
haec  phaenomena  pc^erunt  ab  exterioris  adjacentis  aeris  pref- 
Hone  felicitcr  repeti  y  cum  etiam  fub  campana  antliae  invaria- 
biliter  contingant 

IX.  Sit  vas  non  omnino  aqua  plenum  A  B ,  aqua  ad  ia«  Tab.  L 
tera  vafis  attrahetur ,  formabitque  fuperficiem  concavaip  F.  i5{.  » 
Immittantur  in  hanc  aquam  duo  globi  vitrei  cavi-,  ut  nempe 
fupernatent;  alter  C  pinguedine  infeftus:  alter  vero  D  niti- 

dus.    Globus  C  ob  impeaimentum  pinguedinis  non  attrahet 
aquam^  ideoque  in  ea  natans  folTulam  £  G  efformabit ;  at  ve- 

a  To  globus  D  nitidus  aquam  in  peripheria  fua  £  G  attrahet^  ut 
ad  globi  latera  altius  afcendat 

Si  gh)bus  p  non  fit  nimium  remotus  a  vafis  lateribus, 
junget  fe  lateri  vafis  in  parte  Z  ;  quia  nempe  globus  D  ob 
expulfam  fuo  e  loco  aquam  aequaliter  premitur  omni  ex  par- 
te  ab  aqua^  minus  tamen  ex  parte  Z;  cum  vis  illa  ,  qua  aqua 
ibidem  elevatur  ^  Tollat  pro  parte  prelTionem  illam  ^  ideoque 

'  prefilo  alterius  partis  X  praevalet  ^  &  globum  ad  latus  Z  pro- 
pellit  ^  donec  globus  D  Jateri  proximus  tum  ab  altiori  aqua, 
tum  a  latere  vafis  motu  accelerato  feratur  :  globus  autem  in-* 
unftus  C  verfus  medium  vafis  abibit,  cjuia  nempe^  cum  glo- 
bus  illa  ab  aqua  non  trahatur  ^  naturaii  fua  gravitate  petet  in 
fuperficie  concava  aquae  profundiorem  iocum^  aon  vero  ta- 
tera  vafis  ^  ubi  aqua  altior  efi« 

Quod  fi  uterque  globus  inunftus  eft ,  dum  vicini  funt^ 
mutuo  fe  fe  petent ;  quia  nimirum  ex  duplici  folfula  ,  quam 
globus  uterque  aquae  imprefiit  ^  fiet  una  :  ideoque  naturali 
fua  gravitate  in  eam  defcendent 

X.  In  vafe  prorfus  plenifilmo  formabit  aqua ,  propter  TaK  U. 

O  3  fua-     fij,L 
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fuanim  pardnm  mutfiam  cohdeflonem  &  attra£tiooem^  fuper^ 

ficiem  convexam  D ;  In  hac  convexa  fuperficie  globus  niti^ 

dus  £  attrahetur  magis  ab  altiori  aqua ,  ideoque  feretur  ia 

medium  D;  li  vero  globus  infeftus  A  immilfus  fuerit  ^  curai 

ob  infeftionem  fuam  ab  aqua  non  trahatur,  naturali  gravitate 

fua  ad  profundiorem  locum  ,  nempe  ad  latus  vafls  defcendet 

Quae  omnia  phaenomena  etiam  fub  campana  antiiae  eodem  te^ 

nore  peraguntur. 

Tai.  tl         XI.  Sit  in  vafe  A  B  aqua  colorata  v«  g.  rubra  ^  in  hanc 

f^.  %.   aquam.  immergantur  duo  plana  vitrea  madefa^ta  polita  C  D  £ 

F^j  conjunfta  in  C  D^  paulifper  vero  diflenta  in E  F;  aqua 

intra  plaiutilla  attrahitur  eo  altius  ^  quo  minus  plana  iUa  a  fe 

invicem  diilant,  formabitque  lineam  curvamG  H  L    £x  qua 

figura  patet^  attradionem  m  diftantia  majori  vehementer  ae<» 

crefcere  ^  lentifTime  vero  in  minima  diflantia» 

7^^  1  XU.  Aquae  A  B  immergantur  tubuU  vitrei  ^  diai  ci^ilU- 

f%^Z^    w,  «trinque  aperti  C,  D^  £;  aquain  eos  fponte  afcendet^ 

&  quidem  ad  altitudinem  eo  majorem  ^  quo  diameter  tubuli 

fuerit  minor.    £il  tamen  obfervandum  ?  dlverfos  liquores  a 

diverfis  corporibus  diverflmode  attrahi  ^  quosdam  fortius^ 

quosdam  languidius^  quosdam  non  omnino»    Mercurius  attra* 

hitur  ab  auro^  ftanno  &c    Oleum  vitrioli  graviiTimum  a  levi 

ligno ;  aurichalcum  aut  cuprum  igne  refolutum  a  ferro  &c* 

Caufam  phasnomeni  ,   in  tubis  capillaribus  apparentis^ 

affi^nat  Teychnityir  jp^ft^ILPhil.  Bxpmm.  cap.  2«  §•  5«  preilionem 

aeris  conicam;  Cum  enim  omnis  aer  circa  tellurem  premens 
dilatetur  drca  peripheriam  ^  circa  centrum  vero  conjunga^ 
tur ;  hinc  iit ,  ut  coni  aerei  preflio  adufque  centrum  tubuli 

{)eitingat  n  ad  latera  yero  premere  nequeat  ob  ii^uram  tubu-^ 
orum  cylindricam  ^  idque  eo  magis  ^  quo  tubuli  fuerint  an» 
piftiores ;  Verum  prdsterquam  quod  haec  hypothefls  noo 
confonet  cum  perpetna  &  ae^quilibrata  fluidorum  in  omnea 
partes  prefTione  ^  etiam  ex  aliis  capitibiis  fuftineri  nequit :  fi 
enim  cufpis  coni  aerei  liquorem  in  centro  tubuli  cylindrici 
premit;  ccctrr  tamen  liquor  in  ipfo  centro  conftitutus  afcen- 

dit  ul^»  se^piilibxium  \  cuxa  tamea  teris  quomodocunqu^ 
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ptettentis  officium  fit  Hquores  in  aequilibrio  confervare :  ec- 
cur  etiam  liquor  in  tubulis  afcendit  ^  utut  hi  tubuli  in  vacuo 
antlise  reponantur? 

XIIL  Sumanturduofpecula  vitrea  plana,  polita,  niun- 
dai)  ficca ;  haec  fibi  impoflta  ^^  non  poterunt  fme  externa  vi 
ab  invicem  dimoveri  ^  etiamfiin  vacuo  antliae  ponantur;  quse 
ris  cohaerentias  fortior  rurfus  erit ,  pro  prertlore  contaftu 
Corporum  ad  fe  invicem;  fi  filum  fubtile^  fericumhaec  inter 
duo  fpecula  fuerit  interpofitum,  languidior  erit  cohaefio ,  ac 
decrefcet  continuo^  pro  majore  corporis  interjacentis  mole; 
Hinc  cum  nullum  corpus^  nec  marmor  nec  vitrum  adeoper- 
poliri  poflit^  quin  in  politi  corporis  porisaliqua  feltem  aeris 
jportio  mterjaceat,  juverit  ex  iisdem  ^  antequam  mutuo  appli- 
jcentuT,  caloribns  aerem  expeliere,  aut  etiam  intermedio  ali- 
quo  liquore  cavitates  pororum  explere. 

Ac  ne  ipfa  quidem  vis  corpora  conftringendi ,  quae  glu- 
tini  ineft^  aliter  quam  per  attraftionem  in  abfentia  omnis  in- 
terjacentis  fluidi  explicari  poteft  ^  quemadmodum  &  infra  (§. 
536.)  Duritiem  corporumin  illa  attraftrice  vi  conftituemus. 

XIV.  Prseparentur  e  vitro  duo  confimilia  corpora  ^  ve-  Tak  II 
hit  eft  A  B  C  D  fig.  4.  fitque  diameter  fupcrioris  partis  A  B  Fig.  4- 
af  poll.  altitudo  \  poll.    Inferioris  vero  partis  diametef  fft^ 
\i  poll.  &  altitudo  I-  poll.    Bafis  C  D  fit  plana  ac  perpolita. 
Hoc  utrumque  vitrum  includatur  capfae  cupreae  E  F  G  H  I  Tak  II 
K  fig.  y.  &  ope  cochleag  E  F  G  H  vitnim  illud  duplex,  cur  Fig.  5- 
jus  configurationem  exhibet  fig.  4.  includatur  in  illam  ca- 
pfam  ea  ratione  ^  ut  inferior  vitri  pars  C  D  fig.  4..  per  aper- 
turam  capfselK  fig.  5.promineatr  fi  utrumque  vitrum  in  oafi  TaklL 
plana  conjunftum  fuerit  5  quod  figura  6.  ollendit ,  attrahent  Fig.  6. 
fe  Invicem  fortitudine  i^  grani :  fi  inter  planum  C  D  immifla 
fiierit  aqua^  adeo  coha&rebunt  vitra ,  ut  non  nifi  pondere.c)* 
unciarum  queant  ab  invicem  divelli :  fi  oleum  raparum  inter 
haec  olana  immilfum  fuerit  5  fuftinebit  mutua  utriusque  vitri 
attraaio  pondus  81^  unciarum  ^  quod  inferiori  annulo  L  fue- 
rit  illigatum.    Quod  fi  vitrum  utrumque  fuerit  calefaflum, 
^  fuper  plamjm  C  D  pauxillum  febi  ponatur  j  compreirum 

utrum- 


r. 
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Tittumqoe  vitrum  &  refri^eratum  fuftinebit  mutaa  attra^lione 
pondus  298.  librarum,  Si  eodem  modo  inter  ea  cera  flava^ 
liquata^  &  comprefla  mediet,  fuftinebitur  pondus  3ao.  libra-; 
rum  in  L  appenfarum  :  fin  vero  intermeoiet  pix  ^  fuftine- 

TaLlh    buntur  facile  librae  850. 

^ir  l^  Parentur  ex  Orichalco  cylindri  duoABC^  DBC>  quo- 

Tum  diameter  D  C  fit  i^-|^  poil.  ^  altitudo  D  A  f  poll.  hae  fu- 
perficies  nudae  ^  fine  liquoris  ullius  afFufione  cohaerefcent 
fortitudine  aequali  2.  granis  :  interpofita  aqua  cohaerebunt 
fortitudine  aequali  12.  unciis  :  oleo  raparum  interpofito  noa 
divellentur  nifi  pondere  ift.  unciarum  :  febo  interpofita  re- 
quiretur  ad  eorum  divulfionem  pondus  80*  Hbrarum  t  adhi- 
bita  cera ,  pondus  900.  librarum  ;  ac  demum  neque  1400»  \i* 
brarum  pondere  appenfo  divellentur , '  fi  pix  iiquata  fuerit  in- 
terpofita^  atque  poft  comprellionem  horum  cylindrorumi 

TaS.TL  frigefafta. 

JfgrS-^  Quodfi  cylindri  duo  e  marmore  praeparati  fuerint^  quo- 

rum  diameter  fit  a/^  pol^-  conjungantur  in  plana  fuperjticie 
MN,  &  fuftinebunt  mutua  attraftione  fufFuIti  pondus  6.  un- 
ciarum  praemiffa  aquae  interpofitione  :  cum  interpofito  oleo 
uncias  15^:  cum  febo  libras  900:  cum  cera  libras  la^o»  Cy<^ 
lindri  vero>  quorum  minor  eft  diametrus^  debilius  attrahent> 
pro  ratione  niminim  mutui  contaftus  particularum  (^$^iia» 
Lege  II.)  Hi  rurfus  omnes  efl^eftus  etiam  in  vacuo  antli^ 
contingunt^  ut  fufpicio  effe  non  pofldt^  eos  a  preffione  aeria 
oboriri. 

Praeterea  non  correfpondet  horum  corporum  cohaerentia 
cum  preffione  aeris  determinata ;  fiquidem  prefl[ia  aeris  fur 
ftentat  Mercurium  ad  50.  poIL  Jam  fi  tubus  foret  vitreus^ 
cavus,  qui  in  diametro  fua  interipre,  ad  2/-^^  pollices  exten-- 
fa^  Mercurium  exciperet  ad^o^pollicesaltitudinis,  totusille 
Mercurius  ponderaret  prope  90  libras ;  cutn  tamen  cylindri 
duo  ,  ^jusdem  in  diametro  magnitucBnis  ^  febo  prius  illiti^^ 
attraclione  mutua  pondus  1250.  librarum  fuftineant ,  atque 
in  aliis  iterum  corporibus  diverfimode  haec  attraftio  contin-^ 
gat^  utvel  exhac  foia  cohaefionis  diverfitate  patefcat^  viq^ 
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externam  aut  prementem  aut  impellentem  nequacjuam  his 

phaenomenis  fufficere ,  fed  neceflario  internam  quandam.  cor- 

porum  vim  ^  quam  attrdaiomm  appello  ^  horum  phaenomeno- 

rum  explicationi  idoneam  admitti  oportere.   Quod  fi  dicatur : 

hanc  cylindrorum  cohaefionem  in  vacuo  antliae  dependere  a 

preflione  materiae  fubtilis ;   non  illius  quidem  Cartefianae^ 

imarinariae  (§.  140.^  fed  alterius  cujusdam,  quae  fubtilillima 

quidem  fit^  generalestamen  corporum  proprietates veluti  iner- 

tiam->  extenfionem^  gravitatem  &c.  habeat :  fed  amabo  ^  fi  materia  x 

omnis  pro maffse fuae  quantitate ,  aut  pro  ratione  impreffi  impul- 

fus  vires  in  alterum  corpus  exercet  (§.  280.)    Quis  fibi  perfua-^ 

dere  poterit,  materiamillamfubtilem,  alias  exilitate  fua  velut 

infenfibilem  ,  neque  etiam  ab  altero  quopiam  fpecialiter  im- 

pulfam  5  in  his  tantummodo  circumfi:antiis  vires  tantas  exer- 

cere  ^  ut  cylindros  compingat  5  &  quidem  diverfimode  pro 

rationc  diverfi  mediiintercylindrosinterjacentis?  difpeream, 

fi  quid  magis  imaginarium  queat  obtendi. 

XV*  InduftriaMedicorumcompertum  eft^  plantasomnes 
attrahere  ad  fe  determinatam  quantitatem  aeris  &aquae;  item 
poros  5  in  pellibus  animalium ,  &  cute  humani  corporis  oc- 
currentes^  maximam  attrahere  aeris ,  particularumque  hete- 
rogenearum  copiam ;  quemadmodum  illo  in  experimento  cla- 
rum  fit ;  quod  allium  ^  plantis  pedum  applicatum  ^  halitum 
reddat  graveolentum :  quodque  Mercurius  &  Cantharides, 
quae  in  vcficatoriis  cuti  corporis  humani  applicantur^  facile 
le  in  maffam  fanguineam  infinuent. 

Hinc  etiam  permagni  referre  intelligitur  ,  quo  quifque  CauteU 
Coelo  habita  temperamenti  fui  ratione  utatur^  nempe  propter  vaktuj^ 
aeris  diverfi  attraftionem.    Ex  hoc  fundamento  fluit :  eum  nit. 
qui  in  aprico  tempeftate  nubila  dormierit^  tuffi  atque  catarrho 
obrui^  ob  humorem  largius  attraftum.    Denique  ex  hac  cor- 
porum  attraftione  confequitur^  deleftumeffehabendum:  quo 
domicilio^  quove  hominum  confortio  utaris;  videnturquippe 
faepenumero  f  oridi  juvenes  morbidorum  vetulorum  ex  fre- 
cmentiori  contaftu  deficere^  &  mutuis  attraftionibus^  hiqui- 
aem  novum  vigorem  affumere^  illi  propcmodum  emacian.  - 
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pef  caekftiunff  66rporum  ncmpe  Planefaftim  mutuis  at- 
traftionibuS)  quibus  perennes  eorum  motus  inllg^niter  illu-' 
ilrantur^  infenus  fuo  loco  traftatio  recurret 

$.  1 1 1.  Quis  jam  allata  omnia  experimenta  folutionura  , 

f)rcTcipitationum^  cryllallizationumj  coagulationumj  conge- 
ationum  5  duritiei ,  quorum  plura  adhuc  leu  per  elafticitatem, 
feu  per  eleftriiationem  contingentia  praetermifla  funt,  qui» 
ea  ^  mquam  5  fcrio  animo  repetat  ^  judicii  fit  attamen  adeo  per- 
tinacis  atque  intraftabilis  ^  ut  quamvis  horum  phaenomeno- 
rum  effea.ricem  caufam,  impuJfum  aliquem  extemum^  ne 
obtortis  auidem  cervicibus  impetrare  poHit;  malit  tamen  par- 
tium  ftuaio,  aut  infolitis  quorundam,  nova  temere  averfan- 
tium,  perfuafionibus  obfequi^  cbntra  ingenuum  candorem^ 
veritatis  inveftigatoribus  tantopere  necelfarium  :  quam  in* 
ternam  illam  corporumj  ad  fefe  mutuo  accedentium^  vim> 
quaminterim  attraaionem  nomino^  ultro  in  exhibitis  experi- 
mentis  intueri;  praefertim  cum  rationi  prorfus  confentaneum 
fit^  ut,  fi  in  corpora  inertia  motum  propagari  clarilTime  co- 
gnofcimus  :  fi  ordo  Univerfi  pulcherrimus  in  ordinata  mo- 
tus  contemperatione  perfiftit^  atque  ad  motiis  ejusdem  peren- 
nitatem  Univerfi  partes^  inditis  a  Deo  legibu-,  devinciun- 
tur  :  fi  plura  funtmotuum  phaenomena^  quae  ab  externoim- 
pulfu  prorfus  non  poffunt  repeti :  fi  demum  non  pro  ratione 
externi  impellentis  corporis,  fed  pro  varia  interna  corporum 
conditione  variacernuntur  motuum  phaenomena,  ut^  inquam^ 
variacorpora  variantes  ejuscemodi  mtemas  vires^  ceuuni- 
verfales  proprietates  a  Deo  Opifice  primitus  indeptae  fuiffe 
merito  videantur.  Ut  autem  reipfa  oftendatur,  quod  modo 
diftum  eft  :  in  pluribus  motuum  phaenomenis  non  poffe  ex- 
ternum  impetum  aflignari ;  poteritne  aqua,  ligneis  cuneis  af- 
fixfa  (J.  61  Expef.  IIL)  tantum  extemum  impetum  obtinere,  ut 
durillimum  marmor  infringat  ?  quae  aqua  alias  ex  maxima  al- 
titudine  decidens ,  autfummocum  impetu  marmori  impafta, 
nelevilTime  illud  quidem  isedere  confpicitur.  Itaque  fecu- 
rius  multo  ejuscemodi  motuum  phaenomena  ab  ordinatiflimis 
attiaftionis  legibus  repetuntur. 

f.iia 
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f  112.  Sed  de  attraaionis  hujus  legibus^  quae  ex  phae- 
nomenis  coUiguntur^  agendum  eil. 

L  E  X    I. 

T/is  attraSiva  ^  fi  ahfunt  eaufa  perturbantcj ,  paffim  proportionata  ejl  mo^  i^ggfj  gf^ 
^   ti  totius  corporij.    Omnes  cjuippe  particulae  corporis  fe  attra-  traitioms 
hunt ;  unde  vis  tota  attraftiva  in  aliquo  corpore  nafcitur  ex 
numero  partiumj  quibus  componitun    Caufae  exteriores,  tur- 

bantes  attraSionem  funt  :  gravitas  terrefiris ,  aMs  ambientis  refifiemia^ 

ipfa  quoque  pororum  in  corporibus  oqpurreos  frequeutia  at* 
tra^onis  attenuat  vires. 

L  E  X    IL 

Cy  du£  partieuU  minores  A^  B  ad  minimam  difiantiam  fe  attrahant ,  mn  Tab.  lU 
^  fiet  unius  harum  particuUrum  vis  attraiitva  major  ,    etfi  particuU  £  fia.  o, 
plurima  aliacparUs  accejferinty  ita ^  ut  fijt  corDus  BCDE*^  Cum  enim 

vis  attraftiva  partium  non  fit  nifi  aa  minimam  diilantiam^ 
impedientur  partes  CDE  attrahere  ob  longiorem  a  corpore  A 
diilantiam. 

At  vero  quamvis  attraSio  corporis  BCDE  fe  tantummo- 
do  in  particula  B  manifellet ,  tamen  velocitas  mutuae  accef- 
fioniserit  mu'to  major^  dum  duae  particulae  A  &  B  fe  attra- 
hunt,  quam  dum  duo  majora  corpora  GFAH  &  BCDE  erg» 
fe  muttto  feruntur ;  nempe  quia  velocitas  fervat  rationem  re- 

«'  procam  inverfam  ad  quantitatem  materias  :  ita,  ut  fi  duo 
rpora  fmt  A^B^  altcrum  majus^  alterum  minus,  quaeaequa- 
libus  viribus  fe  mutuo  attrahant ;  quanto  majus  unum  corpus 
erit  altero^  tanto  velocitas  in  acceHione  erit  minor  :  fi  nem- 
pe  triplo  majus  fit  altero  minore  corpore^  erit  proportionalis 
velocitas  in  ratione  inverfa^  id  eft :  VA  .  VB  :  :  i  •  g-  Hinc 
rurfus  patet :  cur  majorum  corporum  motus  adeo  languidus 
fit,  nempe  ob  friftionis  impedimentum  &  gravitatem,  atqne 
etiam  ob  impedimentum  aeris  ambientis  ?  cur  in  minimiscorr 
pufculis  efficacior  fit  virtus  ?  cur  apud  chymicos  in  paroemiam 
abierit :  Sales  non  agerc  ,  nififolutos  &c. 

Vis  igitur^  qua  corpufculum  urgetur  vwfus  alterumj 

P  A  vel 
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vel  qua  cum  alterd  cohaeret,  proportionalis  eft  quantitati  con- 
ta£lus  ;  Unde  ratio  fluit  corporutn  &  durorum  fk.  JlmJorum : 
Unde  intelligimus  ^  cur  corpora  afperrimae  fupcrficiei  fibi 
impofita  parum  aut  nihil  cohaereant  ?  cum  nempe  conta£his 
flt  perexiguus  eorundem  :  cur  pars  metalli  fufa  cum  altera 
metalli  parte  cohaereat  ^  quae  ante  fuHonem  nude  fibi  folum 
impofita  non  cohaeferunt  ?  eccur  etiam  minima  diverfae  fiju- 
rae  v.grcubica  &fphaericadiyerfam  corporum  cohaerentiam 
efficiant,  nempe  ob  diverfum  co&ta£ium)  ut  de  durUi$  &  /itfi« 

ditfitc  dicetur  (}.  536.) 

L  E  X  ni. 

A/fAjora  corfdra  vires  dttraSrices  cxerccnt  in  invcrfa  ratiom  fMdratorum 
di/iantia  (§•  ^3^  ^&*  U*)  j  fninorum  vcro  patticuUrum  ^  c  quibui 
forpora  componuntur,  m  ipfo  coniailu  attra&io  longcfortior  c/ly  quam  cum 
vcl  minimo  intcrvaUo  fcparantur  ab  inoiecni :  idcoquc  vircs  particularum 
tfdhentium  in  rcccjju  corporii  decrcfcunt  in  rationc  plusquam  ditfticata  di^ 
fiautiarum  (§•  lo^  Arithm.^    Demonflratur  a  Ncutono  Ub.  I.  Princip. 

Mathcmat.  Yropof.  SS*  Hinc  fales  diverfi^  in  aqua  exfoluti, 
non  exercent  vim  attrafltivam ,  ut  nerape  in  cryftallos  con- 
currant^  nifi  aquausque  ad  pelliculam  evaporet^  &  particu« 
lae  falinae  mag:is  fibi  appropinquent 

Quod  fi  vero  harum  particularum  auraSio  foret  in  ratio- 
ne  inverfa  quadratorum  diflantiae,  non  augeretur  in  ipfo  con- 
taftu  tam  fortiter^  quod  rurfus  Ncutonus  demonflrat  Lib.L 
Vrifuip.Mathem.  Prop.  74.  Gravitas  certo  corporum,  quae  piw 
cedit  in  ratione  duplicata  inverfa  diflantiarum  (§.131  Lc^.  11.) 
non  augetur  fenfibiliter  ex  imminuta  hac  corporum  a  centro 
terree  diflantia  ;  vix  enim  corporum  ^  duodecim  orgyis  a  ter- 
rae  fuperficie  diflantium^  gravitas  efTe  major  deprehenditur, 
quam  fit  in  ipfa  fuperficie  :  quod  fane  ab  attraClione  miQima^ 
rum  particulanim  longe  efl:  diverfum* 
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r\Um  vires  corporis  attrahentis  decrcfcunt  in  ratlonc  tripUcata^  autpbcp- 
quam  triflitata  djfiantiarum  aufffcentium ,  ffa  attraSio  crit  infinitc 

fortior 
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fortiQr  tn  iffo  particuUrum  contaQu ,  aut  intervaUo  infinite  exiguo ,  ijuam^ 
sdMiud  qtiodvis  datum  inUrvaUim.  Demonflratur  a  Neutono  Ltbro  L 
Frinctp.  Mathem.  Propof.  8o.  8i  &  86.  Itaque  vires  attratlivas ad 
datam  diftantiam  infinite  rainores  fiunt,  quam  fuerint  in  con- 
taftu  s  imo  veluti  evanefcunt,  &  evadunt  infenfibiies  ^  ut  mi- 
randum  non  fit^  lapidem  e  turri  cadentem  non  attrahi  a  mu-» 
ro  vicino^  fed  lundum  petere  :  quia  nempe^Kftf^Fw  vel  obdi- 
Aantiam  lapidis  a  muro,  vei  ob  nimis  paucarum  particularum 
contaftum  cum  tutri,  non  poflunt  praevalere  gravitati,  vicu- 
jus  omnes  prrofus  particulae  lapidis  fenfibiliter  ad  fundiim 
jnituntur  defcendere  ?  ficut  econtra  terra,  quae  fecundum 
iuam  totam  molem  alia  corpora  infinite  propemodum  fortius 
attrahit  aliis  corporibus,  fuperatur  tamenab  attraftiva  vi  alio- 
rum  cojporum  ^  intime  fe  contingentium  ^  v.  g.  duorum  mar- 
nJbrum  laevigatorum  ^  fibi  adhaerentium  (§•  no.  Expet.  XIIL) 

Sit  globus  CGL^  qui  trahat  diflans  corpus  A  ;  ut  jam  vi-  TahAh 
res  attrahentes  hujus  globi  CGL  definiantur,  ducatur  tangens  Bg*  «^* 
AG^  ex  G  demittatur  perpendicularis  GE  in  diametrum  CL> 
&  AE  dividatur  in  duas  aequales  partes  in  D^  ex  D  erigatur 
perpendicuIarisDK^  item  ex  C^  B^  L  aliae  perpendiculares 
CH:,  BF^  LM  ;  fiat  BF  zz:  BE  j  &  alTumendo  DK  &  DL  pro 
aflymptotis  (§.  494.  Geomet.^  inter  has  affymptotos  hyper- 
bola  per  punftum  F  defcribatur  r  erit  itaque  vis  attraftiva  ut 
area  hypcrbolica  CHFML  —  reclangulo  2  CB  XBE.  Quod 
Neutonui  demonftrat  in  Exemplo  II.  Propofitionis  LXXXL 
Lib.  L 

.  At  vero  fit  corpus  A  in  ipfo  contaftu  globi  CFL,  eva-  Tak  TT. 
nefcet  perpendicularis  GE,  &  commutabitur  in  CH,  eoquod  fiv.n. 
tanquam  tangens  prior  AG  mutetur  quoque  in  CH  propter 
uempe  utriusque  corporis  contaftum  :  igitur  AG,  feu  CH 
aljTumatur  cum  CL  pro  aflymptotis,  atque  intra  eas  defcriba- 
tur  hyperbola  per  punftum  F^  nempe  MFN^  quae  hyperbo- 
la  nunquam  coincidet  cum  aflymptotis  (§.  494  Geomet.)  etfi  in 
infinitum  protendantur  :  atqui  in  ipfo  contaftu  corpus  obti- 
tietvim  attraftivam  infinite  foitiorem^  cuodex  enumeratis 
experimentis  fit  palam ;  igitur  ejuscemo  li  attraftivae  vires^ 

P  3  bene 


iiS  Sectionis    L 

bene  per  areas  hyperbolicas  vel  cum  contaftu^  vel  fine  con- 
taftu  airymptotorum  &  globi  exprimuntur ;  etenim  CH  a  DK 
frimafigura  infinite  diftat :  ut  autem  hoc  virium  in  ipfo  con- 
taftu  augmentum  debite  explicetur^  neceflum  omnino  eft  vi- 
res  attraftionis  conftituere  ut  cubos  diftantiarum  inverfe^  feu 
in  triplicata  inverfa  ratione. 

IBX    V. 

Tab^  IL    T/is  iUa ,  ^a  pariicuU  cujwdam  cofporis  tmdunt  verfus  phnum ,  tfi  ilB 
JFi^- 12»  fervcndtcuUris. 

Sit  particula  C^  quae  attrahatur  a  plano  AB^  pcrpendi* 
cularis  vero  fit  CD  ;  ex  centro  D  >  quacuncjue  circini  aper* 
tura  ducatur  circulus  EFGH;  quoniam  igitur  ab  omnibus 
particulis  hujus  plani  particula  C  aequaliter  trahitur^  fiet,  ut 
particula  C  raotu  compofito  in  centrum  D  defcendat :  utpote 
a  quo  omnes  particulas  trahentes  asquidiftant  (<^.  2j2  Gcomcn^ 
Hac  ratione  explicatur  :  cur  gravia  verfus  terrae  centrum  r^ 
iabantun 

Objeffioms'. 

Jfcntonus  1^11^^  VTUIIxim  fuit  unquam  fortafle  felicis  ingenii  inven-^ 

fruftra  l^  tum^  cui  obtigiflet  tantopere  adverfis  faeculifui 

impiiffut^  Confliftari  fententiis^  atque  huic  Neutoniano  invento  contin- 

tur^        git  ;^   Strepunt  contra  illud  Peripatetici  :  obftreptint  Wolf- 

fiani  ;   obftrepunt  multo  magis  Cartefiani,     Quoniam  vero 

plurimorum  improperatio  ex  contrariae  hauftae  ao£lrina>prae'- 

judiciisj  aujt  ex  renuente  magiftrorum  auftoritate  ^  &  velma- 

xime  ex  negIe£Vis  profundifl[lmis  Ncutomams  fundamentis  en»- 

fcitur ;  hinc  eft ,.  quod  impngnatores  illi  nii  fere  aliud  e0e 

videantur^  quam  Echo  perpetua  5  quae  prolatas  quaspiam  ab 

altero  voces  ludicro  modulamine  recantat    Nolim  elle  in  oh- 

jeftionufm  illarum  catalogo  prolixus  ^  in  paucis  illarum  cha- 

rafterem  licct  experirir 

L  Neqiie  meliora^  neqne  clariora  a  Ncutomams  aiFerun»- 
tur^  dnm  attruHimm  p  cujus  caufa  acr^tio  ignoratur^  corpo* 

Tum 


rum  univerfalem  efle  proprietatem  decernunt  5  quam  allatum 
fit  a  fcholafticis^  cum  fuas  ilJi  occulus  fiaUtaus^  pallium,  ut 
communiter  dicitur -5  ignorantiae  in  phaencmenorum  explica- 
tionc  attulenmt    Igitur  anncHo  perperam  alfumitur. 

II.  Si  corporibus  univerfalis  attraSio  ^  ccu  proprietas  , 
compctit;  curigitur  non  adhae^ct  pluma  ^  e  turri  dccidua, 
turris  lateribus  ?  cur  terram  petit  ?  Si  ve  o  major  eft  terrae 
prse  aliis  cun£h's  cor^nhvLS attraitio ;  quanta  attraftio  aliorum 
majorum  corporum  mundanorum  Martis,  Jovi.>->  Saturni  &c. 
in  iilam  plumulam  dominabitur  ?  quotuplici  feictur  attraftio- 
nis  motu  ?  quorum  tamen  nihil  omnium  contingit  Cur  in 
tanta  terrae  attraStonc  fpecula  duo  iaevigata  mutuo  adhaerentia 
terr«  attraOioni  impuue  praefcribunt  ? 

IIL  Deberet  utique  globus  marmoreus  in  ipfo  conta£lu 
alterum  marmoreura  globum  attrahere  :  uti  duo  piana  mar- 
morea  ab  invicera  attrahuntur. 

IV-  Cur  in  tubulis  vitreis  gracilioribus  altior  eft  aquae 
fupra  libellam  elevatio,  quam  in  tubulis  capacioribus  ;  cum 
tamen  ex  raente  Ncutonianorum  attra£tio  aeftimari  debeat  in  ra- 
tion^  materiae  &c. 

^.  114.  ^f.  ad  L  Attraaio  nullatenus  dici  poteft  vccuJta  ^a-  AttraSl^ 
Jitas ;  nam  cum  caufae  diverfae  fint^  aliae  qnidem  Jimpliccs^  ^i^nonejloc^ 
veto  compofita^  atque  exYimplicibus  prodeuntes^  venia  dabi- ^ulta^ua^ 
tur  illi  utique^  qui  caufas  fimplicis  nefciat  ulteriorem  caufam /,14/. 
iafferre ;  non  autem  illi  ^  qui  caufas  etiam  compofitas  velit 
ignoratione  pertranfire ;  fic  quippe  refta  philofophandi  ratio 

peffumiret.  ^Jfirmarc  fingulas  rcrum  fpccies  fpccificis  fraditas  cjjc  qua- 
Jitatibus  occultis^  pcr  quas  f<f  vim  ccrtam  in  agcndo  babcafU^  ccrtosquc  cf'- 
fcStus  manifcftos  producam  ;  Hoc  utiquc  cjl  nihil  diccrc.  At  cx  fhauomc^ 
nis  natur^  duo  vcl  tria  dcrivarc  motns  principidy  £^  dcindc  cxplicarc^  qucm'- 
admcdum  proprictatcs  tS  aSioncs  tcrum  corporcarum  omnium  cx  principiis 
iflis  manifejlis  confequantur  ^  id  vcro  magnus  cjfctfadus  in  Pbihjophia  pro* 
grejfus  y  ctiamfi  principiorum  iflorum  catife  nondum  cfcnt  cognit^.  Neuto 
nus  lih.  IIL  Opticd  Cap.  uU. 

Praeterea  qualitas  occulta  eft,  cujus  occulta^  fi£la^  &non 
dum  probata  eft  exiftenl^ia  ;  at  vero  attraiHo  per  plurimas  ob- 

fena- 
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fervationes  efl:  demonftrata  (§.  iio.)-  Quamvis  intimus  hujut 
attraiHonis  modus  nobis  nondum  innotuerit ;  Tic  nemo  neg;at 
facile:  dari  corpora^  dari  fpiritus^  mentera  effe  corpori  con- 
junftam  ;  quamvis  horum  intimam  naturam  ^  &  unionis  mo- 
dum  Philofophi  cordati  fe  ha8:enus  ignorare  fateantur.  Scio 
equidem^  quosdam  ad  explicahdam  quodammodo  unhcrfalu 
hujus  attraHiMij  caufam  fupponere  :  quod  omnia  quaeque  cor- 
pora  fuis  atmofphccris  infenfibiliter  ambiatitur  :  qux  atmo- 
fphaerae,  quo  magisa  corporum  fuperficie  abfcedunt,  eo  funt 
denfiores  &  magis  elafticae ;  ita  ut  fi  corpus  aliquod  v.  g.  gutta 
Tab.ll  Mercurii  A  alterius  guttae  B  atmofphs^rae  rariori  paulifper 
Ft^.ii.  propinquum  fit,  preffione  elallica  extemi  ambientis  ultro 
gutta  A  in  alterius  guttae  B  atmofphaeram  intrudatur.  Hac  ra- 
tione  ex  duabus  atmofphaeris  fiet  una ,  &  guttae  in  unam  ra- 
riorem  atmofphaeram  coeuntes  ^  prefllone  elaftica  denfi  exte- 
rioris  ambientis  eliberabuntur,  Confirmant  hoc  quoque  ex 
co,  quod  radii  luminis  ^  fi  forte  pauJo  longius  diffundantur  ^ 
inf  efti  videantur  ^  &  curvam  afficiant.  Sed  minime  haec  af- 
fumpta  hypothefis  fufficit  phaenomenis  explicandis  :  cur  enim 
etiam  in  vacuo antliae cylindri cohaerent ?  (§•  iio. Expmw. XI V.) 
cur  corpora  quaedam  languidius  ^  quaedam  velocius  ad  fe  mu- 
tuo  ac-cedunt  ^  fi  eadem  eft  femper  externi  ambientis  preffio? 
cur  radii  lucis,  ex  aere  in  aquam  aut  vitrttm  reftiffime  inciden- 
tes  ^  transeundo  per  vitrum  direftionem  variant  ^  atque  ad 
perpendicularem  accedunt  (§•  433-)?  &c.  itaque  fatius  fuerit 
ignorationem  profiteri ,  quam  inmfficiens  &  precarium  in- 
ventum  procudere ;  longeque  fecnirius  fuerit  cum  Clariffimis 

Viris  jGraveJandiOy  Mufihemhntkio  ,   Whiftono  y  Kcillio  &C.  internam 

quampiara  vim  in  corporibus  mutuo  accedentibus  agnofcere  y 
aum  nuHus  externus  impetus  affeiri  poteff^  a  quo  phaenomena 
mox  infinuata  §.  1 10.  poffent  deduci. 

Ad  II.  Hae  objeftiones  ex  non  infpeftis  principiis  Neuto^ 
nlws  profidfcuntur.  Sic  nempe  fit ,  cum  inandita  alteriu* 
caafa  viftoria  canitur.  Certe  (jui  II.  &  III.  Legem  •.  ii2.per- 
penderit^  nunquam  ejuscemodi  objeftiones  procudet ;  Quod 
fi  qjjis  tamen  fit ,  qui  tantopere  fiblin  iUis  pbjeftionibus  gau* 

deretx 
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deret)  illius  &  ego  me  futiiram  afleclam  profiteon  tJummddd 

prius  oftenderit:  Fropofitiom/  71.  72.  75.  78»    Ubri  I.  Princip.  Ma^    ' 
tbcm.  Clariflimi  Neutoni  vacillare. 

Ad  III.  Incaffum  fieret  prolixa  hujus  argumenti  folutio^ 
fponte  enim  diffluit  intellefta  11.  Lege  §.  112» 

AdlV.  Altitudinesifcendentisaquaein  tubis  capillaribus 
diverfae  diametri  funt  quam  proxime  in  ratiorii^  inverfa  dia- 
metrorum  ^  propterea  quod  in  tubulis  anguilioribus  attraftiva 
vis  fit  potentior  5  eft  enim  magis  conferta  ^  &  minuitur  pro   . 
ratione  diametri  dilatatae. 

Sit  in  largiori  tubulo  diametrus  15  ^  &  altitudo  afceriden- 
tis  aquae  fit  A  5  alterius  tenuioris  tubuii  diametrus  fit  d  ^  & 
altitudo  afcendentis  aquaef  a  ;  Erit  utiqiie  quantitas  aquae  in 
longiori  tubulo  afcendentis  ad  quantitatem  aquae  in  angul'iori 
tubulo  ut  Dq  X  A.  ad  //q  X  ^-  .  Rurfus  Dq  X  A.  dq 
X  ii  *  :  !)•  ^-  Quianempe  quantitas  aquae^  quae  fuftinetur^ 
rationem  fequitur  circumferentiae  fuperficiei  elevatae  aquae, 
Jam  vero  dividendo  antecedentia  per  Dq  &  confequentia  per 

^q.  Reperietur  A.  a":  :'  d  •  i .  Seu  quod  idem  cft.  Tanto 
mmor  altitudo  aquac  in  largiori  tubo  ^  quanto  diametrus  lar- 
gioris  tubi  major  fuerit  diametro  anguftioris  tubuli. 

§.115.  Caeterum  in  tubulorum  capillariurn  experimentis  fe-  fu^j  ^^ 
quentia  obfervantur  :  quod  nempe  fi  tubulus  fuperne  hermeticc  piUara, 
claudatur,  nihil  aquae  afcendat.  Alias  autem  afcendit  fluidum ^  -.■    * 
ad  certam  aliguam  altitudinem  ,  non  tamen  afcenfus  ille  fit     . 
fecundum  variam  fluidorum  gravit^tem,  fed  fecundum  variam 
variorutn  corporumattraftionemmutuam:  urina  certo&  fpiri- 
tus  falis  ammoniaci  ad  maximam  afcendunt  altitudinem  ;  in 
tubulo  quippe^  longo  43.  lineas,  &  lato  {  lin.in  diametro 
afcendit  fpiritus  falis  ammoniaci  ad  -^o.  lincas;  urina  adlineas 
33 ;  cum  tamen  aqua  ad  26.  duntaxat  lineas  afcendat ;  &  fpi-  . 
ritus  vini  reclificatus ->  qui  long^caltius  ob  fuam  levitatem  de-r 
beret  afcendere  ad  lineas  tautumodo  i8*    Hydrargyrus  autem 
non  modo  non  afcendit  fed  &  infra  Hbellam  deprimitur  ;.  ut 
vero  hxc  omnia  experimenta  rite  fiant  y  oportet  adbiber^.tu- 

Q  bulos 
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bulos  reeens  conflatos  e  puriflTnio  vitro ;  in  vetuftis  enim  tti^ 
bulis  propter  aerem  adhserentem  non  eadem  eft  aquae  afcenfio* 
tiifvifip.  $•  ii6.  Verum  non  tantum  attraetio  ^  fed  etiam  repulfio  in 
partibus  quibusdam  materiae  terreilris  locum  habere  videtur: 
Mercurius  <:erte  &  ferrum  ^  aqua  &  oleum  fefe  invicem  re- 
pellunt;  unde  etiam  fit^  ut  mufcse  aliaque  infe£ta,  e  quorum 
pedibiis  oleofus  exfpirat  fudor  ^  fuper  aquas  inambulent  ficcis 
pedibus,  foveam  tamen  imprimant^  veluti  globus  leviufculus, 
febo  inun£his^  ^tque  in  aquam  immiffus  :  Item  quod  quarun- 
dam  arborum  folia  hume£bari  refpuant  ^  &  aquae  partes  ^  ve^ 
luti  fphaerulas^  fuftineant:  quod  etiam  panni  ex  pinguioribus 
pilis  quorundam  animalium  ^  veluti  cameiorum  contexti^  vix 
ab  a^ua  madeiieri  f(^.  patiantur  ;  nifi  forte  oleum  ex  pilis  illis 
fuerit  in  quodam  lixiVio  prius  excoftum.  Haec  tamen  repul- 
iipnis  phaenomena  ab  attraaiomt  inaequalitatc  dependent ;  cum 
liempe  corporis  cujusdam  v.  g.  aquae  partes  majori  fe  invicem 
vi  attrahunt,  quam  olei  particulas  :  &  particulae  olei  rurfus  fe 
fortius  trahunt  ^  quam  aquae  particulas  ^  fpeciem  quandam  r^- 
pulfionis  oilentant,  quae  tamen  proprie  sttraiiiofd  debet  attribui^ 
has  prae  illis  particulis  coiliganti« 

PRiELECTlO    Xn. 

De  Firibus  dntralibus. 

Fires      §.  117.  /^Uoniam  attraStlo  centrum  verfus  potiflimum  exer»' 
itmraUi.  V9l  cetur  Q§.  112.  Lw  V.)^  ^^^^  ^^^^  ^^  ccfitripeta  paf- 

llm  appellari ;  atque  praeter  hanc  irim  centripetaM  datur  etiam  vis 
centrift^a  in  corporibus,  qua  corpus  circa  centrum  rotatum  co- 
natur  ab  eodem  centro  recedere.  Hae  duplices  vires  cemripeta 
nempe  &  centrifuga  vires  centraks  nominantur ;  funtque  inter  fe 
femper  aequales. 

§.  II 8*  centrifuga  vis  oritur  in  curvis  &  circularibus  mo- 
tibus  ab  inertia  materiae  (§.  106.  irg^  L);  Corpusmotumquip- 
pe  linea  refta  moveri  pergeret  ^  nifi  a  vi  centripeta  impedire- 
tur.  Quoniam  vero  circulus  polygonum  eft  infinitorum  la- 
terum  (§.  340.  Geomet.^  hinc  corpus  circulariter  motum  iniini* 

tag 
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tas  reftas  infinite  parvas  decurrit  j^  petit  tamen  a  centro  ab- 
fcedere^  atquemanum  tenentis.funiculumy  e  quo  pendulum 
corpus  circumrotatur  5  fenfibiliter  triihere  ,  ut  neceffum  fit> 
a!  qualicunque  attraftione  corpus  illud  intra  orbitam  contineri, 

§.  119.  Tmpus  fcrtodicum  ^  quo  nempe  corpus  in  curva  cir-  Temput 
ca  centriim  a  punfto  ad  punftum  revolvitur,  maxiitie  depen-  /^friWi- 
det  a  motus  celeritate:  atque  ideo  id  comparaadist-ehtralibus'#iitti. 
viribus  feriodicum  hoc  tempus  ufurpatur  Ibco  celeritatis. 

§.  lao.  Vircj  ceniiraUs  ihter  fe  plurimum  differunt  tefpeftu 
diverforum  corporum  5  poffuntque  inter  fe  invicem  conferri 
juxta  fcquentes  leges. 

t  E  X    l. 

Si  ^qudia  fucrint  periodicd  temporal  (f  dijlami^  a  cmfo  iti^cm 
ftquales^  erunt  vires  centrales^  utefiqtifintitatmateriain  corforibus^   quJe 

revohuntur. 

L  E  X    U. 

Sin  vero  quantitates  materia  aquales  fuerint  in  cerporihus ,  qua  rc" 
voJvuntur^  £f.  periodica  tempora  itidem  aquafia  ^^  erunt  centraUs  vircs  ut 
Mantia  4  centro. 

l  E  X    IJ  L 

Si  periodica  quidem  tempor^  aqualia  fint ,  quantitates  tamen  materif 
in  circumntatis  corporibus^  uti  if  aijlantitg  a  centro  inaiquaUs ;  erunt  cenr 
irdes  vires  in  ratipnc  compofita  materid  if  diflantiarum  :  ita  ut  quantitas 
materia  cu\usquecorforis  si^u^licari  debeat  p0r [uam  a.centro  d0antiam^ 
er  tumfa^iy  e  muJtipIicaHpHC  provmentia,  rationem  exiibebu^  ccur 

tralium.    Sit  corporis  A  quantitas  matcria  ut  6.  &  corporis  B  ma^ 
teria  ut  8*  Corporis.A  d^antiA  a  centro  ut  4.  &  corporis  B  di^ 
fiantia  ut  6 ;  erunt  hoTum  corporum  ,  aequali  periodico  'tenir 
pore  revolventium  centruUs  virff  jit  ^  X  4:=:  24  ad  8  X  6  ;il  .\^  /    . 
^8.  feu  ut  I  ad  2*  ,       -  \ 

Jiota.  'Pgffunt  tamen  d^fferentiae.  wrinw  centralium  fe  mutup 
compenfare^  eaenimirum^  quae  oriuntur  ex  differenSa  quan- 

iitatum  materiay  &  difiantiarum  vl  centro;  ita  ut  vires  ccntralcs  d^qn^'- 
les  fmt  in  illis  cii;cumrotatis  ^corporibus  ;>  quorum  quantitatcs 
materise  fmti0  ioverfa  duplicata  ratione  ad  oiftantiasa^entro. 

"     ^      Q  a  ^    ^        *  L&X 
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L  i  X    tV. 

^oJji  demum  tf  Ji/laHtia  corpofum  a  centro  ,  £f  quantiutes  mati^ 
fid  aqiiales  fucrirtt  ,  crunt  vircs  ccfitralcs  in  rationc  invcrft  quadratorum 
tcmporum  pcriodscorum. 

Imo  quia  vircs  ccntraks  funt  in  ratione  compofita  dijlantiamm 
a  fcentro  5  &  quantitatum  materia  ,  nec  hon  ex  inverfa  ratione 

'quadfatorum  temporum  ;  poterunt  hac  ratione  qua^cunque 

centrales  vires  inter  fe  conferri  :  veluti  fit  corporis  A  quanti^ 
tas  matcria  ut  4.  corporis  B  quantitas  matcridi  ut  6.  corpus  A  diftet 
a  centro  ut  i  5.  corpus  B  ut  li*  Tcmpus  perlodicum  circumrotati 
corporis  A  habeat  fe  ad  tcmpus  fctiodicum  corporis  B  ut  7.  ad  8; 
habebunt  fe  vires  ccntralcs  corporis  A  ad  vircs  ccntralcs  corporis 
Butiiladi^^; 

Nam  4  X  iS  =  ^o  :  &  6  X  a^  =^  132  •  ^o  divifum 
per  quadratum  temporis  periodici  7  zr  49  ~  I4»  5  &  ^3^^ 
divifum  per  quadratum  8  —  64  —  a^V* 

§.121.  Quoniam  in  circumrotatis  corporibus  f^«rrvifc/  vircs 

centripetam  nfempe  &  centrifu^am  asquales  efle  neceflum  eft  ^  de- 

prehenfa  vi  centrifcta  habebitur  etiam.  cognita  vis  centrifuga:  cm-^ 

trifuga  autem  vis  hac  lege  attenta  cognofcetur  ;  fi  corpus  cir- 

tumrotattim  ea  velocitate  feratur ,  quae  aquiritur  decidendo 

ex  altitudine  mediae  femidiametri  ^  illius  corporis  ccmripeta  vi 

vim  grayitatis  adaequabit :  fin  vero  velockas  circuma£H  cor- 

poris  talis  fuerit  ^  qualis  aquiritur  per  delapfum  ex  altitudine 

minorij  tjuam  fit  media  femidiametrus  ,  Qtit  centripeta  vis  m\* 

ndr  vi  gravitatis  :  rurfus  ex  velocitate  ea ,  quae  aquiritur  ex 

altitudine  majori  ^  quam  fit  media  femidiametrus  ^  cognofce- 

tur  quoque  vis  centripeta  circumrotati  corporis  efle  major. 

Tah.U<»  §.  122.  Sit  corpufi,  ^od  in  maximo  concentrico  teliuris 

JBg.  14,   circulo  E  O  H  N  volvatur  ea  velocitate,  quae  fit  aequalis  ve^o- 

citati  aquifita?  ex  delapfu  mediae  femidiametri  telluris  ^  feu 

quac  vi'm  gravitatis  corporis  cirCumrotati  adaequet    Jatn  tellu- 

ris  peripheria  circuli  maximi  EOHNeft  prope  miiliarium 

Germanicorum  5400.  aut  juxta  exaftum  Gallorum  calculum 

123249600.  pcdum'  farificnfiuhii   igitur  diametnls  telluris  H£ 

^  ^'  erit 
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crit  39231564.  pedum  (§.  2$z.  Geom.^^  &  media  femidiametnrf 
9807891-  f^dum.  Rurfus  naturali  gravitate  corpus  intra  minu- 
tum  fecundum  ex  accuratis  obfervationibus  percurrit  fpaciura 
EF  rr:  iStt  ip^^-5  cumque  fpacia  per  delapfum  decurfa  ha- 
beant  fe  in  ratione  temporum  quadrata  (§.  281-^  deprehende- 
tur  per  reguhm  trium  tempus  ^  quo  corpus  decidens  percurrit 
980789 i»f^^^>  nempe  BoS-^^  minuta  fecunda. 

Nam  llcut  fe  habent  1 5-y V  /^^^»  ad  dimidium  femidiametri 
zn  980789^-  ped.'^  ita  quadratum  unius  minuti  fecundi  zr  i.  ad 
quartum  numerum-  proportionalem  X^  qui  erit  650247.  (§.  79* 
Arithm.^^  cujus  radix  quadrata  aequalis  fere  erit  806-5^^  (^§.  150. 
Aritbm.^ ;  ita  ut  intra  minuta  fecunda  8o6yV  niotu  perpetim  ao- 
celerato  percurrantur  9807891.  pedes ;  &  velocitas  corporis  de- 
cidentis  primo  minuto  fecundo  fe  habebit  ad  velocitatem  ulti- 
mi  minuti  fecundi  ut  i.  ad  8o6y^^. 

Porro  quia  fingulis  inftantibus  delapfus  novae  velocitates 
aquiruntur  (§.  281.);^  ideo  corpus  poft  emenfos  i5yV  pedes 
primi  minuti  fecuhdi  ob  hanc  velocitatem  aquifitam  tion  jam 
1 5  T  T  pedes  5  fed  30^  pedes  aequabiliter  valebit  decurrere ; 
&  quemadmodum  poft  unum  minutum  fecundum  so^^pedes, 
ita  poft  8o6yV  minuta  fecunda  accelerati  perpetuo  lapius  vale- 
bit  percurrere  24327I  pedes,    Hinc  tum  vis  cmtripeta  corporis  Calcuhr 
in  circulo  terrae  maximo  EOHN  rotati  fit  aequalis  velocitati  corporum 
aquifitae  per  delapfum  mediae  femidiametri  zn  9807891.  p^-  munda^ur 
dum  ;  abfolvet  vis  ccntripeta  EF  vel  MK^  per  unum  minutum  tum  rc^ 
fecundum  24327I  pedes:  Vis  autem  centrifuga  in  corporibuscir-  volven^ 
cujariter  rotatis  adaequat  vim  cemripctam  (§.121.);  Igitur  &  vts  tiism. 
haec  centrifuga  M  E  —  K  F  abfolvet  intra  minutum  fecundum  . 
243^7  f  pedes  ;  &  fic  periodicunj  tempus  corporis  rotati  per 

peripheriam  EOHN  ~  123249600.  complettetur  unam  ho- 

/        // 
ram  ,  &  fere  24^  26^;  nam  ficut  fe  habet  EK  —  2343i7| 

//     .  .    , 

pedes  ad  i:  ita  fe  habebit  EOHN  zr:  123249600.  ped.  ad 

quartum  nunierum  proportionalem  X  iz  5066^  minutis  fe* 

cundis. 
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^.  i^y  (^uod  ii  corpus  aliquod  circa  terram  in  luna^  di- 
ftantia  gyrari  dicatur :  quoniam  lunas  diftantia  communiter 
cenfetur  efle  60.  femidiametrorum  terreftrium :  igitur  diame- 
trus  circuli  5  quem  corpus  circa  terrae  fuperficnem  circulaiv 
ter  rotatum  percurrit ,  habebit  fe  pariter  ad  circulum  illum^ 
per  quem  corpus  in  diflantia  lunae  revolvitur  ut  60.  ad  i.  eo 
quod  femidiametri  circulorum  llnt  in  ratione  diametronurf 
(§•  a68«  Geomcu^  c*ubi  autem  diametrorum  fe  habebunt  ut 
a  16000.  ad  I. 

Rurfus  tempus  periodiaim  ,  quo  corpus  circa  Terrae  fu- 
perficiem  revolvitur  ^  fe  habet  ad  tempus  periodicum  corpo- 
ris  circumrotati  in  diftantia  lunae  ut  5066^  minuta  fecunda  ad 
a^.dies^  ^.horas,  43.minuta  zr  39343.  minutis^feu 2360580. 
minutis  fecundis ;  feu  ut  i.  ad  466.  quorum  quadrata  funt  i. 
ad  ai7if6:  igitur  velocitates  corporum  feu  vircs  ccntripcta  cor- 
porum  circumrotatorum  fe  habent  in  ratione  inverfa  quadra- 
torum  temporum  y  nempe  ut  i.  ad  ai7if6*  quibus  etiam  fere 
cubi  diametrorum  refpondent)  nempeut  i.  ad  ai6ooo. 

Sylloge  Experimenforum. 

Td.  Ih  §*ia4»LTN  centrali  menfula  tlolcti  ope  rotae  A  circumaguntur 
|fg,l5.  ^  X  difci  C  &  D^  chordis  copulati ;  in  difco  C  quidem 
ponitur  vas  G  aqua  plenum  ^  e  quo  duo  cylindri  inclinati  vi- 
trei  prodeunt,  cum  annexis  in  extremitate  globis  vacuis  E  & 
Ft)  cum  cylindro  fuo  communicantibus  •;  in  difco  D  autem 
attinentur  duo  globi  asquales^  eburnei^  perforati  M  &N5  in 
tranfeunte*fiIo  ferreo  facile  mobiles ;  funt  autem  hi  duo  glo-- 
bi  filo  ferico  ^  ^  circiter  pollices  longo,  colligati  :  globo  M 
perfillente  in  centro  difci,  globo  N  autem  ad  5  pollices  re- 
moto  ;  Quod  fi  itaque  hi  difci  beneficio  rotae  A  circumroten- 
tur  5  elevabitur  in  difco  C  ex  vafe  G  aqua  per  centrales  vires 
ita,  ut  globi  E  &  F  ea  impleantur  ;  in  difco  C  autem  globus 
N  vicentrifuga  abreptus^  globum  M  quoque,  cum  quo  colli- 
gatus  eft)  fccum  abripiat :  puod  fi  vero  duo  hi  globi  M  & 
M  ia  a^uali  a  centro  diilantia  pofiti  fuerint  ^  perfeverabunt 

immo» 
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Immoti  in  circulari  illo  motu :  li  demum  globus  M  ab  altcro 
refcftus  in  centro  difci  D  pofitus  fuerit ,  remanebit  in  loco 
fuo^  etfi  difcus  perniciflime  agitetur. 

II.  Quod  fi  fupra  difcum  C  (Fig.T5)applicenturquatuor  Tah.  II 
tubi  vitrei  inclinati  O^X^  R,  Z^  in  quorum  uno  nempe X  £jg.i6, 
contineatur  fpiritus  vini  &  oleum  tartari ;  in  tubo  O  oleum 
terebinthinse  colorata  &  aqua  fontana  ;  in  R  aqua  itidem  fon-* 

tana  &  globulus  e  fubere  :  in  tubo  Z  tandem  aqua  fontana  & 
globus  aeneus ;  confiftentibus  his  in  quiete  tubulis,  videbitur 
in  X  quidem  fupereminere  hvdroftaticis  legibus  fpiritus  vini 
(  $•  157)^  &  infra  hunc  effe  oleum  tartari :  in  O  oleum  terebin- 
thinae  fupernatare  aquae  :  in  R  globulum  e  fubere  pariter  fu- 
per  aquam  extolli :  m  Zdemum  globuJum  aeneum  utpotegra* 
viorem  infra  aquam  confillere  ;  aft  ut  primum  difcus  vorti- 
cofo  motu  corripietur  ^  tum  centrales  vires  id  operabuntur, 
ut  contra  priores  hydroftaticas  eequilibrationes  in  tubo  X 
bleum  tartari  fupra  fpiritum  afcendat  ^  in  tubo  O  aqua  fupra 
oleum  terebinthinae  :  in  tubo  R  globulus  e  fubere  faftus  in- 
fimum  petat  locum  :  in  tubo  Z  denique  aeneus  globulus  ftipra 
aquam  feratur  ;  quia  nempe  centrales  vires  aeflimantur  pro 
ratione  materiae  (§.  120  Lege  I.) 

III.  Globus  vitreus,  aqua  &  fpirituterebinthinae  colorato  Tah.  tl 
repletus^cum  circa  axes  velociter  agitatur^  exhibet  fpiritum  figii-j^ 
terebinthinae  ^  qui  alias  aquae  fupereminet^  in  medio  globi 
confiftere  ^  &  cylindnjm  ^  ceu  globi  axem  efFormare.    Sic 
quoque  globus  cereus  impofitus  medium  globi  aquei  circum-r 
rotati  tenere  confpicitur. 

IV.  Alias  cum  duo  difci  A  &  B  circumrotantur ;  in  A  Tab.  IL 
quidem  ftilus  D,  propter  cochleam  E^  excentrice  decurrens  Fi^.i^ 
ellipfim  (§.  46^  Geomeu^  defcribet  :  in  B  verd  ftilus  F  centri- 

fuga  vi  a  centro  G  magis  magisque  abfcedens^  volutam  archi-* 
teftonicam  (§.  295  Geom$t^  efformabit 

V.  Scyphus  aqua  utcunque  plenus  fupra  bafi  ponatur^ 
quae  bafis  e  duobus  funiculis  in  horizontali  fitu  dependeat : 
ubi  haec  bafis  in  circulum  velociter  circumrotata  fuerit^  aqua 
non  tantum  non  eiHuet  e  fcypho,  fed  etiam  verfus  fundum 
premet  VL 
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VI.  Si  liquor  thermometri  quacunqUe  fatione  fuerit  iiH 
terruptus^  defer\'iet  rurfusufui,  fi  in  rota  collocetur,  quae 
circa  centrum  fuum  horizpntaliter  devolvatur  ^  eo  lltu  ^  ut 
thermometrum  radium  rota?  efficiat,  utque  globus  circumfe- 
rentiam  rotae  refpiciat ;  Poft  aliquot  circumaftiones  videbis- 
rurfus  vi  c.ntrifuga  adunari  liquorem. 

^  VII.  Si  feles,  cunicuios,  aut  alia  quaeque  animalia  funicu- 
io  circa  pedes  iigato  circumrotaveris^  pofl  paucas  quidemcir-* 
cumaftiones  vehementer  ftupebunt ,  &  voment  fanguinera  ; 
poft  plurimas  vero  rotationes  etiam  morientur  :  quia  nempe 
fanguis  cum  caeteris  humoribus  per  totum  corpusordinacinime, 
decurrens  a  centro  conatur  violente  abfcedere  >  atque  ncam-» 
malem  oeconomiam  vehementer  perturbat 

VIII.  Rotae  curruum  rapido  motu  impulfae  adhaerens  lu- 
tum  longilTIme  ejiciunt^  veluti  etiam  cos  rotundus  &  circum- 
afhis  aquam  fubje£lam. 

IX.  Dionyfius  Papinus  machinam  condidit  j  quae  beneficio 
virium  centrifugarum  aquam  longilTime  ejaculata  eft.  Com- 
modifllme  machinam  hanc  fubftitui  poiTe  in  locum  fyphonum 
igniariorum  opinatur  Auftor.  In  /tdis  Eruditorum  Upfi^nfibus 
anm  1689  f^tenji  jMm^machina  illa  fic  defcribitur  :  capiatur  vas 

Tak  III.  cylindricum  exieuee  profuhditatis  AAAA,  per  cujus  centrum 
Fi^.i.  *  transmittitur  veais  BB  ;  huic  vefti  iniixae  funt  alac  CC^  quae 
adifto  axe  ad  circumferentiam  extenduntur,  ipfamc)ue  tan- 
tum  non  attingunt^  adeo  utimmoto  vafe  ipfae  alae  liberrime 
poiTmt  circumrotari ;  Itaque  vas  AAAA  claudatur,  acjBant^ 
foramina  prope  axem ,  quae  aquam  ab  extra  ingreffuram  ad- 
mittant;  fiat  etiam  in  c-ircumferentia  aliud  foramen^  cui  ap- 
plicetur  tubus  MN  fecundum  applicationeqa  lineae  tangentis  ; 
inde  fequitur  :  quod  fi  diftus  axis  BB  una  cum  alis  circulari 
motu  cieatur^  fimul  etiam  neceffario  circumagetur  aqua  con- 
tenta  in  vafe  AAAA  ,  ac  continuo  tendet  a  centro  recedere^ 
atque  per  tubum  MN  ad  eam  altitudinem  afcendet,  ad.quam 
corpora,,  ejusmodi  velocitate  mota^  fecundum  illam  direftio- 
nem  venire  pofliir;t.  DcfugiHcrs  ,  ut  habetur  in  Transadiontbus 
An^licdnu  nwn.  437  confimilem  machinam  adinveQit^  quae  be« 

J>€fi- 


pR-ELECTioXII.  DeVikibusCentralibus#     ug 

neficio  itidem  virium  centrifugarum  aerem  recentem  in  celf 
las  fubterraneas  perpetuo  claufas^  item  in  infirmarias  &c.fub^ 
ftituat. 

§•  12 j.  Quod  autem  fupra  diftum  eft  (§.  loiSLegch):  cor- 
pus  circulariter  motum  5^  ubi  emiflum  fuerit^  femper  defcri- 
bere  tangentem  refpeftu  circuli  .5  id  non  intelligi  fic  de- 
bel^.  quau  vero  vis  centrifuga  effet  ad  tan^entem^  &  non  po- 
tius  ad  perpendicularem  a  centro ;  N»m  impon^r  difcQ  A  fah.  II 
vas^  in  quo  &  mollis  argilla^  &  globus  plumbeus  ;  ubi  difcus  Fii\^. 
A  valide  circumrotatus  fuerit  ^  defcribet  globus  in  argilla  li- 
neam  a  centro  perpendicularem  j  non  vero  tangentem.  Hoc 
idemfit)  fi  lucema  ardens  in  difco  circumrotetur  ;  ea  enini 
vitrea  tabula  a  flamma  confringetur  ^  quse  perpendicularem 
a  centro  refpicit.  . 

§.126.  SitcorpusB^  quod  circa  ceritrum  A  circulariter  p^j^  nj 
tnoveatur  ;  ubi  hoc  corpus  A  laxatum  fuerit^  atque  a  vi  cen-  fi/^. 
tripeta  abfolutum^  perget  moveri  per  tangentem  BD^  non  *^' 
quia  vis  centrifuga  eft  ad  tangentem  ;  fed  quia  corpus  in  cir- 
culo  motum  infinitas  reftas  feu  tangente&defcribit  (§.3406^- 
nn^  Hae  autem  tangentes  fenfibiles  non  fint  ^  ob  vim  nem- 
pe  centripetam  5  femper  aequaliter  corpus  B  verfus  centrum 
A  protrudentem ,  ideo  ceflTante  jam  hac  vi  centripeta^  corpus 
B  propter  inertiam  fuam  perfequitur  inceptam  tangentem  in- 
finite  parvam;  atque  eodem  tempore,  quo  abfolviflet  una 
cum  vi  centripeta  arcum  BS ,  nunc  fme  hac  vi  centrjpeta  ab- 
folvit  tangentem  BD  ;  fed  vires  centripetae  AB  aequales  viri- 
bus  centrifugis  BC  ;  &  BC  —  SD  :  igitur  eo  temporis  fpatio^ 
quo  perdurantibus  contrariisviribus  centripetis  &centrifugis 
corpus  fuilTet  in  S^  celfantibus  viribus  centripetis  erit  in  D^ 
nempe  in  dupla  a  centro  A  dillantia  ;  Et  quoniam  AS  -4-  SB 
radium  conilituunt,  cenfebitur  corpus  A  per  vim  centrifugam 
ad  radium  abfcedere ;  &  quemadmodum  corpus  A  propter 
motum  circularem  fpatia  EFGI  in  tangente  percurrit ;  ita  & 
propter  motum  centrifugum  in  radio  EFGX  a  centro  abfcedit 

§.  127.  Si  corpus^  quod  circa  centrum  movetur,  irA^v  Motus 
movendupl  ad  centium  accedat  ^  accelerabitur  illius  motus  ;  cllipticus. 
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tetardabitur  autem  ^  dum  recedit  a  centro,  ita  quidem  ut  are» 
a  corporibus  defcriptae  fmt  femper  temporibus  proportiona- 
les*  Quod  juverit  uberius  aliquaritum  exponere  :  fit  corpus 
Tab.  IILA^  quod  circa  centrum  B  movetur  ^  eodem  temporis  fpatio^ 
B^.  3.  quo  percurrit  CD  ^  utique  reftam  percurreret  DE  ^  inertiae 
luaecaufa  (J^*io6LegeL)  ;  nifi  impediret  vis  centripeta,  cur 
jus  vis  exprimitur  per  DS  aut  EF  ;  igitur  impetu  DE  &  DS 
conveniente  movebitur  corpus  A  motu  compofito  DF  (§•  89)  5 
atque  eodem  temporis  momento  ^  quo  vi  centrifuga  fpatium 
DE^  aut  vi  centripeta  fpatium  DS  abfolveret  ^  peragit  diajjo- 
nalem  DF  parallelogrammi  DSFE.  Jam  triangula  CBD^ 
DBE^  DBF  aequalia  funt  (§.91  Geomet!) ;  Rurfus  eadem  tem- 
poris  parte,  qua  corpus  A  perfecit  lineam  diagonalem  DF^ 
abfolveret  quoque  fpatium  FG  refta  lineaj  nifi  ob  permanen» 
tem  centripetam  vim  zz:  DS  verfus  centrum  B  propcUeretur ; 
quo  fit,  utpofi:  hanc  tertiam  temporis  partem  corpus  repe- 
riatur  in  H.  Et  fic  porro  de  aliis.  Lineae  hae  diagonales  in- 
finitis  minimis  temporibus  infinite  parvae  faftae,  non  jam  re- 
ftam  lineam  ^  fed  curvam  conftituunt  (§.106  Uiel.^  Habe- 
tiir  exinde  5  quam  motus  acceleretur  in  approximatione  cor- 
poris  ad  centrum  B  ;  diagonalis  quippe  CD  minor  eft  diago- 
nali  DF :  diagonalis  itennn  DF  <  FH ;  &  fic  de  aliis,  quae 
tamen  omnia  sequali  tempore  percurruntur ;  areae  tamen 
femper  funt  temporibus  proportionales  ^  &  quae  aequali  tem- 
poris  parte  abfolvuntur,  aequales  funt  inter  fe  •  Hmcquam- 
vis  corpus  A  ex  C  in  D  procedendo  ob  vim  centripetam^  & 
approximationem  ad  centrumB^  fpatium  areae  CBDprofu- 
tiiris  momentis  minuere  videatur ;  attamen  quia  motus  acce- 
leratur  ,  id  eft  ,  quia  diagonalis  DF  >  DC^  &  FH  >  DF^ 
fit^  ut  in  approximationead  centram  B,  &  fimui  inaccele- 
ratione  motus  corporis  A  areae  defcriptae  nihilominus  fintin- 
ter  fe  aequales. 
Are€  §•  128.  Exhiscum  Clariflimo  Neutom  converfum  theore* 

tempori'  ma  fagile  deducitur  :  nempe ,  quod  omnia  quaeque  corpora^ 
but  pr(h  quae  in  curvis  moventur  ^  &  areas  defcribunt  circa  centrum 
portiena-  aiiquod  v.  g.  B  temporibus  proportionales^  ^aod^  inquami^ 
lcf.  urgean- 
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urgeantur  a  vi  centripeta  centrum  B  verfus ;  Etenim  cum 
«rpus  A  aequalibus  temporibus  aequales  reftas  CD  ^  DE  ab-» 
folveret,  sequalia  prodirent  triangula  DBC^BDE^  fi  reftae 
ducantur  BC^  BD5  BE  :  Quoniam  autem  ex  hyfothcfi  corpus 
A  sequalibus  temjporibusdelcribit  areas  aequalesBCD^  BDE;, 
sequalia  erunt  triangula  CBD  ,  DBF  ;  igitur  &  trianguhl 
DBF,  DBE  eequalia  erunt ;  bafis  quippe  DB  eil  eadem^  & 
altitudines  DE^  SF  funt  sequales  (§.91  Gcomct.^  Itaque  cor- 
pus  A  ex  punfto  D  diagonalem  DF  defcribens^  urgetur  vtx 
hoc  eodem  punfto  D  verfus  centrum  B  impetu  DS^  &  fic  in 
omni  fequenti  linea  diagonali ;  ut  non  immerito  ilatuatur, 
planetas  primarios  folem  verfus  perpetuo  urgere,  &  plane- 
tas  fecundarios  circa  fuos  primarios^  cum  areae  a  planetis  pri- 
mriis  circa  folem,  &  a  fecundariis  circa  fuos  primarios  de- 
fcriptae  fmt  femper  temporibus  proportionalesj  radiis  nempe 
ad  folem  vel  ad  primarios  duftis  ^  ut  magis  in  AAronomia 
clarefcet 

PR^LECTIO     XIIL 

De  Corporum  Gravitate ,  nec  mn  de  Levitate  ;  tM  etiani  dfi 

Ccntro  GfavitatU^  tf  Linca  DircSionis. 

» 

I  lap.  rsIUvia  corpora  dicuntur  ea  ^  quas  dum  fibi  relifta  GtmUi. 

^  funt^  aftu  &  in  exercitio  perpendiculariter  terram 
verfus  feruntur :  ita  quidem^  ut  non  ad  telluris  fuperficiem^ 
fed  potius  ad  illius  centrum  dirigantur  ;  neque  in  ipfis 
profundi'Timis  cavemis  gravia  corpora  furfum  ad  tellu- 
ris  fuperficiem^  fed  in  profundipra  continuo  nituntur.  Cra^ 
vitas  itaque  eft  vis  inhaerenS  omni  minimae  particulae^  e  qua- 
Tum  congerie  corpora  componuntur ;  &  quemadmodum  ha- 
Tum  aggregatione  major  vel  minor  moles  corporis  producitur^ 
ita  per  unitam  earundem  vim  gravitantem  conflituitur  pon- 
dus  majus  aut  minus.  Ex  quo  pariter  gravitatis  &  ponderis 
dillinftio  elucet ;  gravitas  {iqnidem  eft  vis^  quae  facit  terram 
verfua  defcendere  ;  P^fndus  vero  eft  efFeftus  particulatum  gra- 
vitantium^  atque  in  upam  molem  congregatarum» 

R.  a  $.130. 
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$.  130,  Arceffere  nunc  gravitatis  hujns^  ceu  univcrfalis 
corporum  proprietatis,  caufam  eil  opus.  MiiTis  aliorumfea- 
tentiis,  quas  infra  ($.  139)  rejiciam.    Sit 

PROPOSITIO. 

Caufa  Y^Ravitai  ^  qua  cmn»  corpus  Jenatur ,  ab  aitraSMm  dueit  mffnm  j 
graviUh  idque  jicundutn  incUnatiomm  perfcndicularem  :  binc  Qntrobafyca 
tii.        pbanmcna  pate/cunt. 

In  eo  quippe  conftitui  ^r^ctft^  interim  debet,  quodomnir 
bus  omnino  corporibus  competit^  &  per  quod  g^avitatis  phae- 
fiomena  felicius  explicantur ;  atqui  attraccio  ceu  univerfalis 
proprietas  omni  cuique  corpori  convenit  ($.  109  )^  &  perhanc 
gravitatis  phaenomena  quam  licet  planifTime  expediuntur,  ut 
mox  legum  &  experimentorum  allatione  uberius  fiet  palam ; 
Igitur  quoque  ab  attraQ:ione  gjravitatem  corporum  cauiari  di- 
cimus  ;  Terra  quippe  ea  ratione  attrahit  terreftria  corpora 
aferemota,  ut  mutuo  fimul  ab  illis  corporibus  attrahatur ; 
Hinc  vis  illa^  qua  corpora  in  terrarn  gravitant^  dici  congrue 
poteft  5  vis  ccntripcta  j  refpeftu  terrae  autem  ^  vit  attraSiva.  Ccn^ 
tripcta  yis  cfi  ^  ait  Illuftr.  Neutonus,  Princip.  Mathem.  Lib.  I* 

definit.  5.  ^a  corpora  vcr/iu  punSum  aliquod  tanquam  ad  ccntrum  un» 
diquc  trabuntur,  imhclluntur,  vcl  utcunquc  tcndunt.  Hanc  innumeris 
experimentis  roborare  licet^  neque  uUum  ouinitooeft  cor- 
pus,  quod  eam  non  exerceret.  At  vero  quomodo ,  quibus- 
ve  fubfidiis  haec  attraflio  peragatur^  id  penitu^  hodiedum  noa 

innotuit(§.  114. 

§.  131.  Oritur^  ataue  componitur  visattrafHva  telluris  ex 
viribus  partium  attraccivis^  juxta  gertas  leges :  ita,  qt  quo 
major  eft  terrae  moles  aliis  terreftribus  corporibus,  eo  magis 
terra  corpora  decidua  attrahat :  imo  cum  telluris  totius  moles 
ad  aliorum  corporum  magnitudinem  prope  infinita  fit ,  vi$ 
attraftiva  corporum  aliorum  ad  attraaionem  telluris  *  prope 
evanefcet.    AiTignanttir  autem  hae  tres  ffavitatif  leges  a  Ncutono^ 

1.    LEX.       ' 

/^Uod pondcra  fcn  gravitatcs  corporum,  qudruni  quantitatcs  materidfitni 
^^Ljnaqualcs  t  in  difiantiis  aqutdihus  a  ccntro  tcllurisfint  ut  ipft  quanti- 

tatci 
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Utcj  fnaterid  >  iJ  eft :  tanto  ntaj&r  fit  ffravitas  unius  corfms  fra  aUo  ^ 
^uanto  auamitas  unius  corporis  eft  altcfius  ^uantilate  wajor.  Hmc  cau*' 
fa  inteiligitur ,  quod  quamvis  terra  &  luna  in  fe  mutuo  gra-' 
ves  funt  ^  non  tamen  lapis  ex  alta  turri  in  terram  decidens 
gravitet  in  lunam ,  fed  in  terram ;  nempe  ob  prorfus  exiguam 
ejusdem  a  t^ure  dilbimtiam ,  comparatione  jfa^a  cum  diftaa^ 

tia  lunddt 

11.    L  E  X. 

r\  Uod  pondera ,  fioe  gravitates  cofporum  ,  qUdrum  auaniitates  materis 

^^funt  aqualesj  in  dtfiantHs  a  teUuris  centro  inaqnalwus  fim  reciproce  ui 

quadrata  dillantiarum ;  id  efi :  in  diftantiis  ina^ualibus  ffavitas  ^  vel  ms* 

jof  vcl  mimri  m^orjcilicet  in  minori  diftantia ;  minor  ver0  in  dyiantia  nM* 

jori :  ea  frofmione ,  ut  virtus  dttroHionii  fit  ut  quadratum  difiantia  reci* 

proce  0. 113.  Aritb.>i  Sit  pars  fuperficiei  telluris  ABCD^  haec  r^i*.  IIl 
concipiatur  in  fitu  altiori  pofita  v.  g-  in  FHIG;  vis  autem  iSg.  4. 
gravitatis  cum  agat  fecundum  reftas  lineas  a  centro  E  ad  fuper- 
ficiem  -)  Qxtendetur  ex  centro  E  per  fuperiiciem  ABCD  ad 
diiplicem  a  centro  E  diftantiam  ,  efformabitque  in  fuperiori 
fitu  fuperficiemj  non  quidemFGHI,  quae  aequalis  effet  in- 
€feriori  ABCD^  fed  quadruplo  majorem,  nempe  FKLM 
^•§.  w7.  Geom.^^  in  qua  cadem  vis  gravitatisterminabitur,  quae 
agebat  in  fuperficiem  inferiorem  AB CD ;  itaque  cum  -dupli- 
cata  diffantia  a  centro  E  caufa  fit  ^  quod  vis gravitatis  AB  C D 
ctfm  fui  debilitatione  ad  diftantiam  quadruplo  majorem  dif'- 
fundatur  ;  verum  erit^  quod  gravitas  corporum  in  diverfaa 
tellure  diftantia  fit  in  ratione  reciproca  quadratorum  diftan- 
tiae  a  centro;  Etenim  gravitas  F GIH  ad  gravitatcm  FMKL  ficut 
magnitudo  F G I H  ad  magnitudinem  FMKL,  quae  magnitu- 
dines  feutique  habent  in  ratiohe  compofita  ex  FH  —  AB 
X  HI  =  BC  ad  FK  X  KL;  atqui  AB  =:  BC  .  FK  rr 
KL::AE  .  FE;  ergo  ratio  ex  AB  X  BC.  FK  X  KL  :•: 
AE  q.  FE  q.  (§.  140.  AritH.)^  &  per  confequens  vis  gravita- 
tis  in  FGIH  ad  gravitatem  in  ABCD^  ficut  A  E  q.  ad  FE  q. 

Ex  hoc  theoremate  lucis^  odoris^  caloris&c.  phsenottiena^ 
•  quae  ex x:entro  per  radios  propagantur ^  explicari facile  poffunt^ 
quod  nempe  pariter  remittrnt  in  duplicata  ratione  auftae  di- 
dantiae.  R  3  UL 
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m.  L  B  z 

Uod  penderafiu  iradltaUi  corporum^  qtiarum  $um  mdUrU  qudnHuUi^ 

^tum  difiamia  a  ceraro  uUurit  funt  inaquaUs  ,  fifit  ut  quantitates  m^ 

teria  direSe^  £f  quadrata  difiantiarum  rcciproce ;   Ita  ut  n  Contingat) 

qnanto  uniiis  corporis  materia  alterius  corporis  materiam  fii- 

perat )   tanto  vicilllm  quadratum  diftantiae  n  centro  telluris 

majus  efle  quadrato  diftantiae  corporis  illius;  pondera  honiui 

duorum  corporum  fint  aequalia  inter  fe ,  quanquam  &  mate* 

riae  quantitates  j  &  diftantiae  fmt  inaequales. 

Offffi^  $.  132.  Nullum  omnino  corpus  ulque  adeo  exile  eft  •>  quia 

carpui     gravitate  aliqua  donetur ;  ipfae  etiam  tenuiflimae  &  infenUbi- 

gravc.     lesxorporum  exhalationes  graves  elfe  deprehenduntur.    Flo- 

•     *     res  recenter  fuccjfi  >  item  arborum  rami  poft  paucum  tempo- 

risroinus  ponderant,  quam  illico  fuccifi  ponderarunt^  idque 

obi  creberrimam  particularum  exhalationem.    Vas.  aqua  ple- 

num  vefperi  minus  ponderat ,  poftquam  tota  die  libero  aeri 

praeferthn  calida  tempeftate  expofitum  fuit.     Exhalationes  ex 

animalium  corporibus  efTe  graves  patet  (§•  4.)    De  aexis  & 

ignis  gravitate  infra  fermo  recurret 

.♦•  I33*  Nec  corporibus  folum  terreftribus  gravitas  coflr 

venit,  fed  caeleftia  etiam  corpora  per  vaftiiflma  fpatia  in  or- 

bitis  fuis  contineri  vi  quadam  centripeta  perpetuo  agente  eft 

deprehenfum^  quemadmodum  fere  lapidem  attraftiva  vicirca 

centrum  decurrere  dicebamus.  (§.  io5-  Lege  I.)    Haec  gravita^ 

tis  vis  maxime  in  luna  verfus  tellurem  innoteicit,  hacquippe 

in  tellu.rem  fertur  luna^  hac  vi  retinetur  in  fua  orbita^  qiiam 

fpatio  a7-,dierum  ^  horarum  7.  &  minutorum  43.  feu  minu- 

Tat.  11L  torum  univerfim  39343.  defcribit  Cum  cnim  lunae  K  diftan- 

%,5^     tia  a  tellure  A  fit  prope  60.  femidiametrorum  terreftrium  (§. 

i5t %) ;  femidiameter autem  Terrae  AC alfumatur  effe  1961 5782. 

tota  lunae  a  terra  diftantia  tanquam  fexagefies  major  comple- 

ftetur  pedes  1176946910.  (§.  122^)  Jam  juxta  accuratas  obfer- 

vationes  corpus  grave  prope  Terrae  fuperficiem  in  tempore 

unius  minuti  fecundi  defcribit  fpatium  ij^  pedum  (§*  im.); 

gravitas  autem  lunae  in  B ,  tanquam  in  diftantia  fexagefi^s  al- 

tiore  quam  CA)  fe  habet  ut  quadrata  diftantiarum  reciproce, 

id 
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id  eft  3600.  debilittS)  quam  prbpe  fuperliciem  C  (§.  131«  Ltgi§ 
iL)  Nam  60.  X  60  rrr  3600:  igitur  fpattum  a  luna  tempore 
minuti  fecundi  defcriptum  erit  3600  parspedum  ifyV;  adecK 
que  cum  ex  motuum  lunarium  theoria  tantum  prope  depre^ 
hendatur  efle  hujusmodi  fpacium  ^  bene  infertur  :  virtutem 
attra£tionis ,  feu  gravitatis  decrefcere  ^  ut  crefcit  quadratum 
diftantia^;  ita  ut  poil  tempus  39343.  minutorum  lunac  orbit» 
fuas  D  £  curfum  abfolvat  Ubi  tamen  obfervandum  efl :  fpa«« 
eium  GB  rr  IH^  quod  uno  minuto  fecnndo  perpendiculari 
lapfu  abfolveretur  ^  in  circulari  motu  lunse  EBD  fpaciumBH 
poftulare ,  ob  accedentem  vim  centrifugam  B I  (§.  1 26). 

$.  134.  Quemadmodum  vero  luna  gravitate  fua  ^  ita  & 
planetae  omnes  reliqui  vi  gravitatis  in  fuis  orbitis  retinentur; 
&  quemadmodum  omnia  terreilria  corpora  una  cum  luna  gr*r 
vitant  in  terram  ^  ita  Planetae  primarii  eadem  graviutts  vi  ten- 
dunt  in  folem,  fecundarii  in  fuos  primarios  :  circumjoviales 
nempe  in  Jovem  :  Saturni  fatellites  in  Saturnum  &c.  de  qui- 
bus  uberius  in  Ailronomia. 

J.  135.  Libet  Inventi  hujusNeutoniani  originem^  nempe  Hijim* 
gravitatis  expodtde  hiftoriam  ^  quam  ClarilT.  ydtaire  a  farailia-^Mvi^^ 
Tibus  Ncutoni  finceriffime  hauferat ,  exponere  paulo  uberius;  tis. 
Anno  1666.  Neutonus  animi ,  quem  fummis  perpetuo  ftudiis 
cxercebat  ^  remittendi  caufa  folus  fecum  riiri  agens  ,  vidit 
aliquando  fruftus  ex  arboribus  in  terram  delabi ;  obviura  hoc 
phaenomenon  illico  extitit  fummo  ingenio  profundae  inquifi- 
tionis  arguraentum.  Sic  ille  fecum  ratiocinari:  quaenamcau- 
fa  illa  effe  debeat^  quae  tam,  conftanter  omnia  quaeque  corpo- 
ra  linea  rcfta  verlus  Terrae  centrum  urgeat  ^  &^  n  per  obfi- 
ftentes  liceret  obices  ^  etiam  circa  hiantem  illam  voraginem 
coUocaret  ?  nun^uid  vis  illa  recondita  repeti  fortaffe  poterit 
ab  imaginariis  illisCartefianis  vorticibus,  aperta  falfitate  con- 
veftitis?  (§.  140.  ad  I.)  Agit  conftantiflima  illa  vis  in  corpo- 
ra  non  fecundum  eorum  fuperficiem  ,  fed  fecundum  maffao 
proportionem  (§.  131.  Legc  L)  Agit  illa  in  fruftus  deciduos^ 
feu  ex  mille^  feu  decies  mille&ultra  perticarum  altitudine  de* 
labercntur^    An  non  vis  )Ua  mirabilis  doiiainatttm  fuum  in 

eos- 


v. 
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eosdem  quoque  fniftus  exerceret ,  etfi  fruftus  illi  etiam  in 
lunae  a  terra  diftantia  poncrentur?  Quod  fi  vero  itaeft:  nun- 
quid  vis  haec  prorfus  confimiliseft  iili ,  qua  planetae  caeteri 
in  folem,  &  fecundarii  in.fuos.primarios^  fatellites,  nempe  in 
Saturnum  &  Jovem  tendunt^  quamque  vim  infignis  Aftrono- 
mus  KepUrus  repertis  legibus.  definivit  majorem  vel  minorem 
reciproce  fecundum  majora  vel  minora  quadrata  d^ftantiarum) 
ita  ut  (juemadmodum  corpus  in  exigua  a  terra  diftantia  y  it? 
&  in  diftantia  lunae  ex  eodem  principio  tendere  in  terrara 
cenferi  debeat  ? 

§.  136.  Porro  ut  folido  fundamento  argumeritationem  niti 
a  cunftis  intelligeretur^  eandem  omnino  vim  ^  quae  planetas 
fuis  in  orbitis  retineat  ^  gravibus  quoque ,  corporibus  defcen-- 
fum  in  terram  largiri ,  Geometriam  exiftimabat  Nmoms  opor- 
tere  advocari  in  fubfidium  ^  ac  definire  fpatium  ^  qupd  cor- 
pus  in  terram  deciduum  per  minutum  v.  g-  horarium  emetitur, 
quantumque  rurfus  illud  foret  fpatium ,  quod  alterum  corpus 
in  diftantia  lunae  ,  eadem  temporis  intercapedine  ^  cadendo 
in  terram  defcriberet?  Lunara  profefto^  quae  conftanti  circa 
terram  curfu  revolvitur^    confiderari  commodiffime  poife^ 

Serinde  atque  ex  fummo  meridiani  fui  punfto  in  terram  deci- 
eret(§.  133.)  5  ^*  vero  fpatium  hujus  delapfus^  dato  tempo- 
re  abfolutum,  certifllmo  calculo  deprehenderetur  ^  necelfa* 
rium  prorfus  effe  ,  diftantiam  lunae  a  nobis  accurate  cogno- 
fci;  quae  tamen  neque  ipfa  deprehendi  poterit^  nifi  gradaum 
terreftrium  accuratifllma  praecefferit  dimenfio  ^  quae  ad  de- 
terminandara  lunae  diftantiam^  inerroneai»  praeierat  facem 

(§.  87.  Trigomm?) 

§.137.  His  itaque  fevere  perpenfis  Ncutonut  nautarum 
An^iicorum  opem  imploravit  ^  qui  latitudinem  terreftrium 
graduum  in  meridiano  metirentur ;  Verum  hi  5  cum  methodo 
ad  leges  Georaetricas  minus  exafta  uterentur^  infeliciter  ne^ 
gotium  gefferunt^  retulenintque  Neutono:^nnivi$^ii[i^meTidhno 
gradus  latitudinem  60.  Anglica  milliaria^  feu  30.  leucas  Gal- 
licas.complefti  ^  cum  25.  leucas  Gallicas.  refcrrp  debuiffent 
Vidit  Ncumus  h^nc  latitudinem  grdd.uum  effe  xp^nQrem^  quaiu 

lu^ 
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lunae  diiftantia  ex  calculo  fuo  fluens  niathematico  poftularet, 
cumque  firrauip  tener^t ,  nihil  a  quoquam  in  tanti  momenti 
opere  fupi)leri  licere,  neque  phaenomena  ad  imaginarioscon- 
ceptus  invita  natura  elfe  detorquenda  ^  quin  magis  ad  faftas 
obfervationes  motuum  ideas  debere  effbrmarij  maluitimmor»- 
tale  inventum^  utut  obfervationibus  &  theorematibus  adeo  vi- 
cinum^  atque  ob  analogiam  ad  alia  fidera  adeo  verofimile, 
tenebris  opprimere^  quam  mathematico  fummo  rigori  deeffe^ 
atque  in  deducenda  gravitatis  prigjne  etiam  probabiliter  ce- 
fpitare  :.  Qui  ingenuus  candor  tantum  apud  eruditos  pcndus 
fummo  Philofopho  conciliare  jure  debet ,  ut  vel  ex  hoc  folo 
Neutonianaquaelibetfententiamirificam  dignitatem  affequatur. 
§•  138:  Tandem  cum  felicioribus  aufpiciis  Academia  Re- 
gia  ParifienfiS)  ablegatis  faepius  huncin  finemclarifllmis  Aca- 
demicis  Picardo  ^  Caffinoy  &  recentiflime  Anno  1735.  &  1736. 
ad  Aquatorem  Godino^  Condaminio  &c.  verfus  polum  feptentrio^ 
nalem  autem  Clairaut^  Camo,  Le  Monicr^  Mautpcrtuip  &c.  depre- 

henfum  effet^  gradum  meridiani  ad  25.  leucas  Gallicas,  lun» 
autem  diftantiam  ad  60.  femidiametros  terreilres  extendi;  tunc 
demum  compertus  eft  calculus  Ncutonianus  fingulare  robur  ob- 
tincre^  &  Neutonutn  egregie  univerfi  leges  fuo  in  mufeeo  fup- 
putaffe,  quas  celeberrimae  Academiaenonnifi  maximis  fumpti- 
bus  ^  &  prolixis  fufceptis  itineribus  affequi  potuerunt  Et 
haec  quidem  de  Inventi  Neutoniani  hiftonaj  J[am  adverfariis 
eft  refpondendum* 

ObjeGfiones. 

$•  139.  r^Aft^us  conftanter  afferit:  gravitatem  corporura  exin-^  Gravifa- 
^  de  oriri)  quod^  cum  materia  fubtilis  perpetuo  in-  Usorijfo 
tra  telluris  vorticem  abripiatur ,  atque  vi  hujus  vonicofi  mo-  juxtacar" 
tus  a  terra  nitatur  recedere  5  inertia  terreftna  corpora  5  ceu  ujtum. 
minus  agitari  capacia  verfiis  telhirem  propellat    Quae  Cartcfii 
hypothefis  hoc  Hugenii  experimento  confirmatur :  accipiatur 
vas  cylindricum  ^  8-  vel  10.  digitorum  in  diametro  ^  fundus 
vero  planus  ad  6.  &  ultra  digitos  a  fummitate  diftet  :  hoc  vas 
jmpleatur  aqua^  injiciauturque  partes  cerae  Hifpanicae  contri- 

S  tae^ 
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tae  5  aliaeve  lacini»^  qu»  omnia  verfus  latera  vafis  abibiuit; 
at  vero  ubi  vas^  rotae  figulinae  fuperimpofitum,  circumrotari' 
coeperit)  aut  faltem  ubi  aqua  in  vafe  contenta  baculo  immiflb 
circumafta  fuerit ,  aqua  oo  mobilitatem  fuam  moveri  aptior^ 
cas  obtinebit  vorticofo  hoc  impulfu  vires  ^  ut  ad  latera  vafis 
afcendat,  &  inertem  illam  fcobem  ad  centrum  vafis  detrudat; 
Ita  fieri  videtur  cum  terreftribus  corporibus,  quae,  cum  mi- 
cori  donentur  motus  vorticofi  quantitate^  quam  fubtilis  illa' 
inateria^  coguntut  ad  telluiis  centrum  a  perniciori  illa  mate« 
f  ia  5  inertia  corpora  infra  fe  deprimonte. 

II.  Gafcndus  exiftimat  corpora  gravia  hoc  pafto  defcen- 
dere  tellurem  verfus ;  quod  ex  ipfa  terra  infinita  effluvia 
tnagneticaerediantur^  &  corpora  illa  fecum  in  terram  re- 
trahant ;  Quae  utique  fententia  verofimilis  eft  ob  maximam- 
analogiam  y  quam  magnes  cum  terra  habet 

III.  Gravitas  corponim  bene  dici  poteft  provenire  a  pref-* 
fione  reftilinea  fubftantiae  sethereae  a  peripheria  Univerfi  ad 
commune  centrum  ;  hac  quippe  prefflone  videntur  omnia 
gravium  corporum  phaenomena  atque  leges  fat  convenienter 
pofle  explicari;  non  intelligitur  autem  hic  per  fubftantiam 
setheream,  materia  illa  fubtilis  Cartefii  ,  fed  talis^  quae  reve-' 
racorpus  fit^  attamen  fubtilifllmum  :  erga 

ly.  Poifet  fol-taiTis  defcenfijs  gravium  corporum  repetf 
ab  operatione  fpiritus  cujusdam  non  corporei^  qui  fpiritus 
craffiora  corpora  pervadat,  atque  in  iisdem  delitefcat ;  prse^ 
feitim  cum  inertis  materiae  ordinatiflimi  motus  videantur  a 
principio  cjuopiam  movente  &  fimplici  dependere. 

V.  Si  gravium  motuS  ab  attraftione  eft  repetendus^  ec- 

cur  lapis  in  altum  ejeftus,  &  a  terrae  attraftione  eliberatus 

non  attrahitur  a  luna  vel  a  fole  ?  cur  ab  eadem  iterum  terrae 

portione  attraheretur^  e  qua  abjeftus  eft  ?  cur  ad  perpendi- 

culum  recidit^  cum  tamen  terra  certius  circa  fuum  axem  mo- 

veri  exiftimetur  ? 

Stihtilu  §•  140.  «r,  ad  L  Haec  fubtilis  materia  Cartefii  eft  purum 

nutma   figmentum  ;  quis  enim  matefiam  talem  exiftere  afleveret, 

figmtn^    quae  nullius  figurae  fit,  neque  gravis ;  cum  tamen  certapar- 

tum^  tiudi 
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tium  config:uratiOj*tque  gravitas.proprietatesmateriae  fint  ge^ 
nerales  ?  Excogitata  eil:  illa  hypothefis  ^  quia  vacuum  non 
d^ri  iupponitur  ^  ut  nempe  omnia  ab  illa  expleantur  ;  eo 
quod  extenfio&  materia^  ut  Cartefianis  placet^ idem  fitQnum* 
WVLProhiom.)  Et  iterum  infertur  a  Cartefianis  :  quia  da- 
tur  materia  fubtilis^  igitur  non  datur  vacuum  ;  quaeutique 
vitiofa  eft  circulatio.  Quid^  fi  detur  vacuum  ?  quid^  fi  non 
neceffum  fit  omne  fpatium  expJeri  ?  ($-49X  P^aeterea  mate- 
ria  illa  fubtilis  dicitur  omnia  corpora  facillime  penetrare^ 
ideoque  implere  partem  fuperiorem  tubi  Torricelliani  Mercu- 
.  rio  vacnjam  (§.  1821 );  cur  non  fubitquoque  haemifphaeriorum 
,  Magdeburgenfium  vacuitatem  (§.397  «.XyiL)  ut  facilius  aperiri 
queant  ?  cur  non  potius  ipfa  corpora  pertranfit^  priusquam  ea 
violente  deprimat  ?  fed  praeterquam  quod  haec  fubtilis  mate- 
ria  merahypothefisfitj  accedit^  ^poa  inepte  omnino  finga- 
tur  materia  haec  fubtihs  vorticis  inftar  circa  tellurem  ferri  ; 
Nam  fi  fubtilis  hasc  materia  perpetim  telluris  fuperficiem  ve- 
.  lacifllme  circumiret  5  deberet  utique  aliqua  velocitatis  pars 
continuo  in  terram  impendi  contiguam  ^  &  fic  minueretur 
continuo  velociias  vorticis^.terrae  vero  velocitas  augeretur 
(§.  io6I«;^H.)  eousque  j  donec  eadem  velocitate  &  vortex  & 
terra  abriperetur  ;  iaeoque  argumentum  ab  experimento 
illo  Hugeniano  defumptum  prorfus  non  valet  Jam  vero 
adaequetur  telluris  &  vorticis  velocitas,  abfolveretur  &  ter- 
rae  &  vorticis  revolutio  intra  fpatium  24  horarum^  ut  pars  B  Tab.  Ilh 
per  C  rurfus  in  B  revertatur ;  &  materia  fubtilis  tantum  pof-  '^^*  6. 
fet  corpora  gravia  ex  M  in  K  detrudere,  quanto  fpatiumMN 
majus  eft ,  quam  fpatium  KO  :  itaque  cum  ob  ingentem  ter- 
rse  femidiametrum  duo  muri  erefti  E  &  Fpropeparalleli  fint, 
&  tamen  ad  centrum  D  prope  perpendiculares  ;  fequeretur^ 
qnod  lapis  ^  ex  altitudine  muri  E  decidens  y  vix  deorfum  a 
xnateria  fubtili  pelleretur  ;  propterea  quod  circaterrae  fuper- 
ficiem  BKO  materia  fubtilis  velocitate  fua  vix  velocitatem  cir- 
cumaftae  telluris  exuperet :  cum  tamen  compertum  fit^  cor- 
,  pus  grave  circa  terrae  juperficiem  fingulis  minntis  fecundis 
faltem  15  iV  pedes  conficere  {§.  laa).     Quod  argumentum 

S  »  Car-  . 
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Cartefiani  fuftin^r^  prorfus  nequeunt ;  fingunt  igitur  novaiii 

hypothefim,  ac  dicunt :  velocitatem  vorticis  dedes  fepties  ve- 

locitatem  teUuris  fuperare  ;  quod  tamen  non  poffe  effe  mo* 

diftum  efl: :  irapenderetur  quippe  femper  pars  velocitatis  m 

contiguam  tellurem ;  igitur  imag;inarii  illi  Cartefiani  vorti- 

ces  fuflineri  nullo  pa£lo  debent     Addit  Clarifllmus  Coufiui 

Praefatione  in  Ncutonum  :  fi  carpora  fUn$tdrum  £^  Omuurum  cina 

fokm  Jeferantur  in  vonicibus  ;  ofortct  corjora  delata^  Cf  vorticum  fortes 

proxime  ambicntes  eadem  velocitate^  eademque  curfus  determinatione  mo* 

'  veri  9  £^  eandem  habere  denfitatem  vel  eandem  vim  inertia  pro  mole  mate^ 

ria.     Confiat  vero  Cometas  iS  Planetas ,  dum  verfantur  in  Hsdem  reffom- 

hus  calorum,  vehcitatibu}  variiSy  variaque  curfus  determmatione  moveru 

Ifccejjario  itaque  fequitur  ,  ut  fiuidi  caUfiis  fanes  itUe  ,  qua  funt  ad  eas^ 

dcm  diftantias  a  fole ,  revolvantur  eodem  tempore  in  plagas  diverfas  cum  d^ 

vcrfis  vclocitatibus  :  etenim  alia  opuserit  direSione  S^  velocitate ,  ut  tfaf^" 

re  pojfint  Planeta 'j  alia^  ut  tranfire  fojfint  Cometa*     Quod  cum  expUcdri 

nequeat  ;  vel  fatendum  erit^  univerfa  cofpora  caleflia  non  dcferria  mate^ 

ria  yoriicis  ;  vel  dicendum  erit ,  eorundem  motus  repeiendos  effe  non  ak 

uno  eodemque  vortice ,  fed  a  pluribus ,  qui  ah  tnvicem  dtverfifint «  idemquf 

fpatium  foli  circumjeitum  pervadant.     Si  vero  in  eodem  fpatio  plU- 

res  vortices  diverfis  motibus  revolvi ,  &  fefc  mutuo  penetra- 
re  ftatuantur ;  quis  fibi  perfuadere  poterit^  quod  caeleflium 
corporum  ordinatiflfimi  motus  integri  conferventur  ^  nec  per- 
turbati  fuerint  quidquafti  per  tot  faecula  ab  aftionibus  materiae 
occurfantis  ?  finiftra  certo  imaginarii  illi  motus  in  Phyficam 
reciperentur  ^  cum  omnis  caufa  eile  debeat  effeftu  fuo  fim- 
plicior. 

Porro  fi  gravitas  oriretur  a  centrifuga  vi  materiae  fubtiHs 
in  vortice  agitatae,  non  defcenderent  unquam  corpora  gravia 
perpendiculariter  ad  terrae  centram ,  fed  perpendiculariter 
ad  axem  terrae  ;  Cum  enim  materia  fubtilis  fupponatur  de- 
ferri  vorticaliter  in  circulis  ^lquatori  parallelis  :  vires  autem 
centrifugae  dirigantur  fecundum  lineas  tangentes,  in  ipfis  hb- 
rum  circulorum  planis  conflitutas^  neceffum  efl  corpora  gra- 
%.  ea'd.  via  defcenHere  debere  uti  ex  B  verfus  D,  ita  ex  K  verfus  S> 
adeoque  perpendiculariter  ad  axem  tellurisj  quod  phaenome- 

nis 
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nis  repugnat  Deniqne  cum  velocitas  vorticalis  fubtilis  mi^ 
'teriaeexK)  verfusS,  ob  minorem  circuitum,  longe  minor 
felTe  debeat^  quam  ex  B  ^  verfus  D ;  cjuomodo  languidior  illfe 
impulfus  valeret  corpora  gravia  adeo  impellere^  uteadem  cura 
vefocitate  ex  K,  vers\is  S^  defcendant^  ac  in  B  verfusD 
At  vero  motus  gravium  in  locis^  Polo  propinquioribus, 
tnajor  eft,  quam  in  locispropinquioribus  aequatori^  ob  fphd^ 
roidalem  telluris  figuram  ^  ut  mox  dicetur  ( 141. ) 

Ad  11.  Explicandum  efl  a  GafenJo ,  qua  ratione ,  quibuS" 
ve  organis  gravia  deorfum  a  magneticis  ten^ae  effluviis  attra- 
hercntur ;  etfi  enim  eidem  tribuamus^  hsec  effluvia  jugiter  a 
terra  promanare,  nunquam  illetamen  explicare  poterit :  quo- 
modo  ilk  effluvia  revertantur  cum  praeaa  fua^  nempe  grayi 
corpore  in  terram ;  aut  enim  illa  grave  corpus  deciduum  V. 
g.  lapidem  pervadunt;  &  fic  corpus  illud  non  adducetur  iti 
terram:  aut  incurrent  effluvia  illa  in  partes  folidas  corporis,^ 
&  fic  non  tam  adducent  lapidem  in  terram  ^  quam-  propellent. 
Xt  praeterea,  ne  illud  quidem  concipi  poteft,  quo  pafto  illa 
effluvia  ad  tantam  diftantiam^  veluti  usque  ad  lunam  difl\itt- 
dantur.  Denique  fi  haec  Gajfendi  effluvia  defcenfum  in  gra- 
vibus  corporibus  efficerent,  deberent  utique  leviora  corpb- 
'  ra  citius  quam  gra^Hia  defcendere ;  facilius  quippe  levia  atti'a- 
huntur ,  quam  graviora ;  quibus  tamen  omnibus  experimen- 
ta  adverfantur. 

Ad  III.  Ineluftabiles  prorfus  in  imaginaria  illa  hjrpo- 
thefi  occurrunt  difficultates ;  Si  enim  in  fyftemate  Copernica- 
no  dicamus,  terram  circa  folem  tanquam  univerfi  centrum  mo- 
veri,  quis  fubftantiae  sethereae  motum  a  peripheria  in  t^rrara 
aufit  perpendicularem  dicere?  Si  praeterea  tei-ra  fit  in  X; 
setherea  vero  fubftantia  ab  univerfi  finibus  A  ad  centrUiai 
nempe  folem  D  moveatur;  qua  ratione  lapis  ex  X  verfus  {o-Ftg.  tai. 
lem  1)  ejeftus ,  poterit  gravitate  fua  rurfus  m  X  remeare  ?  cum 
tamen  fubftantia  aetherea  verfusD  premat;  ut  praeteream,  ne 
illud  quidem  fufficienter  explicari  poffe:  eccur  fluidum  premehs 
a  peripheria  mundi  ad  centiiim  commune  deberet  corpora  ver- 

S3  fus 
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fuscentnim  propellere;  cum  tamen  aliafliiidav.g.a3r&aqiia, 
quaepariter  verfus  centrumtellurispremuntaliacorpot»,  v.  g. 
aer  fumum  &vapores:  aqua  naves  &c.  non  moveant  alio  motu^ 
quam  repellente  a  centro. 

Ad  IV.  Non  vacat  illa  fententia  temeritate ,  quae  talem 
nobis  fpiritumj  gravitatis^effeftoreminducit;  multa?  iios  ad- 
hucdum  latent  leges  naturae,  equibus  tamen  naturali  ordine 
plura  phaenomena  proficifcuntur :  neque  expedit  ob  horum 
ignorantiam  ad  ejufcemodi  fpiritus  confugere.  Neque  etiam 
haec  phyficas  res  explicandi  ratio  tolerari  dehet ;  fi  enim  ter- 
renus  artifex  automa  aliquod  adeo  exaftis  nexibus  conftruere 
jQovit  5  ut  vi  mechanicae  ftrufturae  fuae  ordinatis  legibus  fine 
externi  direftorisadfiftentiamoveatur^eccur  divinum  Artifi* 
cem  adeo  conftriftum  teneamus,  ut  ad  i^roducenctos  natura- 
lium  corporum  raotus  necelTum  habuerit  reGorem  fpiritum 
adhibere  ? 

Ad  V.Nulla  vi  lapis  quispiam  aut  globus  ad  tantam  poteft 
attolli  altitudinem  ^  ut  viribus  attraftivis  alterius  cujus^ 
piam  mundani  corporis  ^  ^  veluti  lunae  aut  foiis  fiat  pro^ 
pinquior^  quam  attraftioni  telluris^  Quod  fi  tamen  eo  in 
ilato  lapidem  conftitutum  intelligamus  ^  in  quo  &  telluris  & 
lunae  attraftrices  vires  cenfeatur  egreflus  fuiffe ,  tum  defer- 
retur  in  folem,  eo  quod  omnia  corpora  in  Planetario  fpacio 
conftituta  in  folem  tanquaminfuumcentrumgravitent;  Quod 
ii  demum  idem  ille  lapis  &  a  folis  &  alterius  cujusque  munda-* 
ni  corporis  attraftione  eliberaretur  :  ille  utique  in  infinitum 
abiret  vi  inertiae  fuae  (  §.  98» )  tura  quippe  inertia  vira  fuam  exe* 
rit  ^  cum  a  nulla  extera  caufa  praepeditur*  Ad  altcrum :  quia  la<* 
pidi  in  ipfa  ejeftione  fimuj  motus  terrae  impriraitur^  hinc  fit, 
quodperpendiculariterrurfus  decidere  videatur^quamvis  ne- 
:  .  que  afcendaty  neque  delabatur  ad  perpendiculum  ^  {q^  para- 

bolam  defcribat($.303.) 
Varia  §^  141  Verum^  cum  mox  infinuatum  fit  (  §.40.  ad  I.  ide^m 

gravitas  corpus  non  folura  in  diverfa  a  tellure  diftantia  (131  Uge  II.) 
invarilt  fed  etiam  in  varia  ipfius  telluris  fuperficie  diverfae  gravitatis 
hcisn       conditionem  indipifci  j'  juverit  hujus  diverfitatis  repertae  ori- 

giuejB 


ginem  atque  occafionem  ^  qua  Hcet  breviiTime ,  attexere.  CL 
Ricber  Parifiis  Anno  1673  verfus  i&quatorem  ^  in  Cayennam 

infulara  latitudini^  4  56  pro  adcurandis  aftronomicis  obferva- 
tionibus  profeftus^  pnmus  advertit  ex  llellarum  fixarum  per 
meridianum  tranfitu  horologium  fuum  tardius  moveri,  ita 

quidem)  ut  fafta  coUatione  ad  motum  medium  folis^  difFeren-' 

// 
tia  fmguMs  diebus  haberetor  a  minutorura  horariorum^  &a8* 
Hocce  phsenomenon  feverius  examinaturus  pendulum  fimpleat 
exactiHime  fingulis  minutis  fecundis  fecit  ofcillare  per  fpacium 

10  menfium;  quod  quidem  pendulum  longitudinis  3  pedem 
Parifienfium  8f  linearum  (Pes  regius  Parif  habet  12  poll.  i. 
pollex  la  lineas  )  in  Gallias  delatum^  &  cum  pendulis  P?ri- 
fienfibus  itidem  ad  minutum  fecundum  ofcillantibus  compa- 
ratura^  deprehendit  effe  brevius  i^  lineac,  aut  juxta  corre- 
£i:ionem  Vleutotu  Ub.  IIL  Princip:  Mathem.  Propof  20.  i  ^  lineae  fuit- 
que  neceflum^  tantofpaciopendulumilludprolongarijUtcum 
pendulis  Parifienfibus  tiroxfovcif  ofcillaret 

•§.  142.    Nova  haec  variantis  ofcillationis ,  &  per  confe- Gri(/i 
quens  gravitatis  pro  varia  locorum  latitudineadinventio,  orbi^  t;4ri^f/r 
veteres  poffeflfiones  amanti,  primoquidem  movere  rifura^tum  ofciUatio- 
vero  alios  lynceos  Philofophos  ad  periclitandum  experimen-  nis. 
tum,  orani  fuperiori  aetati  incognitura  ^  coepit  inflararaare.  Hal 
Jejits  itaque  anno  1677  confiraile  ofcillatoriura  pendulura  inin- 
fula  S.  Helenae^  7.  gradibus  ab  aequatore  in  auftrura  diftante, 

deprehendittardiusofcillare^  quaraLondinij  cujus  latitudo 

o      / 
efk  5I5  31.    Anno  i68a.  Vmniw  &  des  Haycs  Parifienfes  idem 

o     ./ 

€xperti  funt  in  infula  Gorea  latitudinis  10  ^  44 ;  in  infula  Qua-. 

o    /  ^  O        f 

daloupa  16^  o;  in  infula  S.  Dominici  19^  48 :  &  recentifllrae 
Anno  1736  Acaderaici  regij  Parifienfes^  alii  quidera  nempe 
Maiifertuis  y  Clairaut^  Canttis-y  Monier  (^c.  in  Septentrionem  :  alii 

cum  Goudin  ad  sequatorem  ablegati^luculentiflimis  tellimohii» 

ex- 
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experimentoniin  prsecedentium  fidem  ftabilienint  Accipe 
ex  Cl.  MaMcnmJii  Je Bffira  Tcrrd  fequentem  tabulam^in  qua  Gra- 
dus  latitudinis  locorum  y  acceleratio  penduli  in  una  llellarum 
revolutione,  lineae  partes  decimales,  quibus  pendulum  in  di- 
verfa  locorum  latitudine  prolongari  oportet^  exaaiflime  exhi- 
bentur. 

Gr^us  latiiudinis  locfh 


rum. 


AcetUratio 

peuduli  in  una 

Lj»f «  partes  Jeeimaks  , 

JieUarum 

revolutime. 

^Miiw/  pendulum  proloif 

gari  dehet. 

-  o^  - 

- 

- 

-  -  0       -    -     - 

-1,6 

- 

- 

-  -  0,  016 

-  6,  4 

- 

- 

-  -  0,  065 
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M 

- 

-  -  0,  I4f 
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9» 

- 
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-  385  I 

- 

• 

-  -  0,  387 

-  f35  3 

- 

•• 

-  -  05  54» 
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- 

•* 

-  -  0,  713 

-  88,  1 

- 

w» 

-  -  0,  896 

-1065  6 

- 

tm 

-  -  1 5  084 

-ia5,  I 

- 

U 

-  -  I,  a73 

-1435  X 

- 

\ 

--I5455 

-1595  9 

- 

- 

-  -  I,  626 

-17^5   I 

•■ 

- 

-  -  1 5  78X 

-188,  3 

•• 

- 

-  -  1,  9if 

-198,  9 

- 

- 

-  -  a,  oag 

-ao5,  8 

t* 
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-  -  a,  103 

-aii,  6 

m» 

•» 

-  -  a,  if a 

-^135  a 

- 

1 

-  -  a ,  169 

o  -  -  - 

5    -  - 

10  -  -  - 

15  —  - 

ao  -  -  - 

2y  -  -  - 
30  -  -  -. 

3?  -  " 
4^  -  -  - 

4f  -  

50  -  -  - 

„  .  .  - 

00  -  -  - 

65  -  -  - 
70  -  -  - 

75  -  -  - 
80  -  -  - 

8f  -  ,-  - 
90  -  -  - 

Ten1ul(h-        $.  143,    Exquibus  omnibusfanededucitur,  pendulaquo 

rum  tti-longiusab  aequatore  verfuspolos  deferuntur,  eocitius  ofcilla- 

riiftio.     re,  ideoque  ut  iEquabiliter  ofcillent,  pro  varia  latitudinis  ra- 

tione  prolongari  debere:  quo  vero  apolisad  acquatorem  pro- 

pius  deferuntur  ^  manente  eadem  longitudine,  moveri  tardiijs; 

ut  proinde  necelfum  ilt  pro  motu  aequabili  ea  abbreviari.    At- 

qui  gravitates  fe  habent  in  corporibus  ^  ut  longitudines  p^*^- 

duli 
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duli  §.  0^96.  igitur  &  c6rpora  verfum  Polum  delata^  erunt  gra-    ' 
viora^  quam  fuerint  fub  aequatore. 

§.  144.  Videturpernicior  illa  fubpoHsofcillatiopendu-^ 
lorum  ^  &  fub  aequatbre  languidior  repeti  debere  a  calore  me- 
ridioiialium  regionum')pendulum  prolongante  (§.359.  Naw.ad 
11.  Nam  virga  ferrea  hyeme;  pedem  longa^  tum  veroadignem 
calefafta^  obtinuit  longitudinem  i  ped  ^  lineaBj  ut  obfervavit 
Ficanus.  Dek  Hire  rurfu5  ad vertit  ^  alteram  virgam  ferream ,  quae 
tempore  Hyberap  6  pedes  longa  fuerat,  tandem  aeftivo  foli 
expofitam  6  ped.  f  line,  longitudinis  obtinuiffe;  major  itaque 
fuerat  prima  prolongatio,  quam  fecunda;  in  fecundo  autem 
experimento  major  calor,  quam  qui  fit  externse  fuperficiei 
coi*poris  humani ; ,  proptcrea  quod  metalla  ad  aeftivum  folem 
vehementer  incalefcant :  At  vero  virga  penduli  ofcillatorii 
nunquam  exponi  confvevit  radiis  folaribus :  ideoque  neque 
unquam  talem  prolongationem  ^  qualem  in  fecundo  cafu  vidi- 
muS)  cenfetur  obtinere.  Porro  celeberrimi  Mathematici  in 
diverfis  locorum  latitudinibus  exafto  calculo  deprehenderunt, 
prolongationem  penduli  cjusdem,  abaequatore  m  Polarespro- 
vincias  translati^  faltem  a^f  lineis  fieri  oportere;  &  quamvis 
eorum  obfervationes  non  perfeftifllme  confpirent^  tamendif- 
ferentiae  adeo  fubleftae  funt ^  ut  contcmni  pofilnt ;  difFerentia 
enim  nuncjuam  minor  prodiit^  quam  i^f  lin.  neque  major  ^ 
quam  a^  Hn.  Quorum  numerorum  utique  quantita^  media  e& 
z^f-  Jam.autem  tribuamus  ^^  lineac  efficaciae  caloris  expan- 
dentis,  debebunta  lineae  fuperftites  utique  alteri  cuidam  cau- 
fae  yal  aggravanti  vel  allevianti  adjudicari» 

§.  145.    Neutoms  ex  fphaeroidali  figura.  telluris^  cujus 
diametrus  brevior  in  Polos^Iongiorineequatorem  prQtenditurj '^wj 
variantem  ofcillationem  pendulorum^&per  confequens  grzvi-JpAdroi^ 
tatis  variationem  defumit;   aitquippe  Uh.  111 P hiUfopbia  mutra-ddlistel^ 
lis  Prop.^o.  quod  incrementum  ponderis,  pergendo  ab  aequato- /«m. 
re  «d  Polos,  fit  quam  proxime  ut  finus  verfus  latitudinis  du- 
pHcatae  \%.  6.  Trigon.^  feu^  quod  idem  eft :  ut  quadratum  fmus 
refti  latitudmis ;  atque  in  eadem  circiter  ratione  augeantur 
arcus  graduum  latitudinis  in  meridiatio:  ideoque  cum  latitudo 

T  fub 


H^  Sbctionis    t 

fub  dequatore  fit  ooj  oo :  Parifiis^g^  50:  ad  Polos  90^  &data 
radio  r=  loooo  ^  auplorum  verfi  finus  fint  00000,  11334^ 
&  aoooo :  gravitas  quoque  ad  Polum  fit  ad  gi*avitatem  fub  squa- 
tore  ut  130  ad  as^exceflusquoquegravitatisad  gravitatem  fub 
aequatore  ut  i  ad  119 :  erit  gravitatis  exceifus  Parifiis  ad  gra^ 
vitatem  fub  aequatore  ut  i  Xi^V^^^d  229  5  feu  ut  5667  ad 
^190000 ,  &  totae  gravitates  horum  duorum  locorum  erunt  ad 
invicem  ut  2195667  ad  aaooooa  Juxta  quem  calculum  Neuto^ 
Hus  loco  citato  tabulam  exhibet ,  in  qua  non  folum  variae  pen- 
dulorum  longitudines  ^  fed  etiam  variae  unius  gradus  in  me^ 
ridiano  menfurae  pro  varia  locorum  latitudine  notantur;  Ve- 
rum  celeberrimus  Maupcrtms  Lit.  JIL  Cdp.  6.  dt  BgurA  tm^  ob« 

o  /  // 

fervavit  in  vico  Laponiae  Pello  elcvationem  Poli  6S^  48  >  10, 
ideoque  6,f  minutisfecundis  effe  minorem,  quam  calculus 
Neutonianus  depofcit;  Hinc  majorem  adhuc  terrae  declivita* 
tem  verfus  Polos  attribuit;  ita  ut  diametrus  telluris  verfus  po- 
los  ad  diametrum  verfus  aequatorem  fe  habeat  ut  177  ad  i78> 
quae  fane  diametrorum  differentia  habita  ratione  totius  tellu* 
ris  vix  eft  fenfibilis.     ^ 

Tab.IlL  $•  146.  Deniquequodgravitascorporumfuccrefcat^quo 
tk.y^  magis  corporum  illorum  verfus  Polos  fit  approximatio  ^  id 
partim  non  incongrae  repetitur  a  viribus  cehtrifugis.  Nam 
11  meridianus  G  M  B  N  circa  fphaerae  axem  M  N  revolvi  in- 
telligatur  ^  cum  vires  centrifugae  corporum,  quae  eodem  tem-^ 
pore  per  diverfos  circulos  gyrantur:  fintut  eorundem  circu- 
loram  radii^  feudiftantiae  a  centro  (§iaoLege  II)  habebunt 
fe  vires  centrifugae  in  B  &D  adinvicem,  ut  B  A  ad  DC;  & 
quoniam  centrifugae  vires  funt  ad  perpendiculum  (§.  126.  ) 
^ravitas  autem  ad  centram  A  (f.  lag^)  erant  gravitatis  virea 
in  B  dire£le  contrariae  viribus  centrifugis;  in  D  autem  gravi- 
tetis  vires  non  erunt  direfte  contrariae  viribus  centrifugis,  & 
exprimentur  per  DE ;  vires  autem  centrifugae,  direfte  opDO- 
fitae,  exprimentur  per  perpendicuIaremEF^  quae  duae  reaae 
t)  E  &  E  F  zr:  diagonali  D  F  (  §.  89. )    Jam  triangulum  A  C 

D  «^ 
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Dw  DEF($.88.  Gcmar.')&  AD.CD  :  rDF^DE^igi- 

tur  vires  centnfugae  contra  gravitatem  agentes  in  B  &  D  ^  erurit 
in  ratione  compoiita  ex  A  B  &  C  D,  &  DF  ad  D  £  feu  A  B. 
C  D  :  :  D  A  D.  O  C  D.  atqui  C  D  eft  finus  complementi 
latitudinis  B  D :  ergo  incrementum  gravitatis  verfus  polos  (ic 
fe  habet ,  ut  qiiadratum  complementi  finus  latitudinis. 

§.  147.  In  univerfum  itaque  ^  quod  eadem  pendula^  ab 
sequatorc  verfus  polos  delata,  dtius  efcillent^  quodque  cor- 
pora  graviora  reddantur ,  tres  hse  mihj  videntur  caufae  fubef^- 
fe  :  Prim  Calor  meridionalium  regionum,  corpora  expandens^ 
ipfumque  agrem  leviorem  reddens,  ut  nempe  ofcillatorio  mi<* 
jius  refiftat :  sceundo  terrae  verfus  polos  deprefilo ,  ita  ut  juxta 
iphxroidis  configurationem  ($«345)  corpora  verfus  Polos  centro 
iint  propiora  ^  ac  proinde  magis,  quam  in  remotiori  diilan- 
tia  attrahantur.  Ac  denique  vires  centi-ifugae  ^  ex  quarum 
caufarum  concurfu  quomodo  corporum  gravitas  variare  in  ex- 
perimentis  comperta  fit^  infpicefequentem  tabulam. 

ObJirvMris 

-  MmiptrtiusChatamfidnmf» 

-  Graham. 


Pello  « 
Londini 
Parifiis 


Ijocorum 

o       / 

66^4«  • 

o         / 
o         / 

485  fO  - 

o         / 

S.  Dominici  19  9  48     < 

o  / 

InGiamaicaiS^    o    » 

o    / 

InS.Chriftoph.  17)  19  • 

o 

In  Quadalupa  16  ^    o^  - 

In  Mardnica  14  >  44  - 

InGorea    -  14  9  40  * 

InPortoBello  9>  33  *• 
InCayenna     4^  56  - 


Gravitoi 


IOO137 
200018 

-  99647 

9973« 

99744 

9959^ 

99f33 
99^3» 
99f46  . 
99665 
99716 


V  IV 


Acadcmici  RcgH. 
Dcs  Haycc. 
Camfohd. 

I>CS  HiTjlCS* 

Farin^  dcGhi^ 
Dcs  Hagcs. 
Varin  9  dc  Gk^ 
Gadim 
Ricbcr. 


\ 


%.  148*  Uvitas  alia  ^fkabfoluta^  TXizrclativa.  i^^j/olaDr/^diCttntur  ef-  tjcvUas 

fe  illa  quae  omni  prorfus  gravitate  funt  deiUtttta)  &  fuapte  natura  ^filuta 

T  2  fur-     mndatur 


14^  Sectionis  I. 

furfum  Airiguxitvtt.levia  reUtite  autem  illa  funt)  qtiae  quidem  gra- 
vitate  quadam  donatur;  quod  fitamencumgravioribus  compa-i 
rentur^  autcomponanturfurfumimpulfa  afcendunt ,  proptei  ea 
quod  minus  ^raviaVfeu  refpeftive  /«/lyjfint;  haec  levia  revera  dari 
nemoambigit;  videmusquippeaquamrevera  gravem ,  quae  fun- 
dum  vafis  tenuit,  injefto  lapide  furfum  cedere^ & profundiorem 
locum  lapidi  graviori  indulgere:/ft;f^iffm  vero  abfolutdminc^hviSr 
damreperiricorporibusolimexiftimaviti*#Tj?d/f/(f/Iit.IV.  de  Cdl§ 

Caf*  4  docens:  rQMVftA  ydf  i^  rhtt^  JL  iiK  aVvf^  SiOfTtti  TivfTf  ndfx*  6%tffy  /8«« 
f  or.  «  •  •  «'  roivvif  \^  li  »  o  ir£m  tTFtirox^ciiH  s  Ka6eiirfff  (pe^ivira^  *  ri 
vvf  9  ^  cy  dvTcS'  roi  »ift  »¥o^ifo/A9fO¥  *  o  i\  atif  ticv^d^up  •  inKo¥  ori 
r^To   ^iftrcti    TTfOf   ro   tc^ctrov    «    u^    Boifo^  ^ih  r    H^h   eivrin      Sunt 

emm  diqua  talia  corpora  (^nempe  abfolute  levia)  neque  emm  omma^ 
quodnonnuUt  exi/lmant ^JuoponJere  donantur^^Jii^itureftali^fmJf  ^p^odfu^ 
pcromniaemineat^velntiignijjkper  alhremferri  videtur  aihre  quiefcentt^fatet^ 
hunc  ad  iffum  extremumfefri:  quare  nihil  quidijuam  pmderis  ignis  baherepoteft. 
TotriceUius  quoque  in  fuis  PraleiHonibus  Academicis  levitatem  pofiti- 

vam  omnibus  ineffe  corporibus  arbitratur.  Quae  tamen  fenten- 
tiae  vei  ex  eo  a  nobis  rejeftae  cenferi  debent  ^  quod  fuperius 
a  nobis  oftenfum  fit  (  §.  lap.)  omne  qualecunque  corpuS 
gravitate  fua  donari :  tum  etiam  ,  quod  prorfus  fupervaca- 
neum  fit  levitati  abfoluta  in  retum  natura  officium,  domiclliun>- 
ve  vindicare ,  cum  omnis  corporum  afcenfus  per  levitatem  rr- 
fpeSlitfam  planifiime  expediatur.  v 

Ohje&iones^ .  ^  \    * 

§.  149. 1.  pofito  uno  contrario  hempe  gravitate  [pofitiva, 

JT  inquiuntPeripatetici,  exigit  pulcherrimaMun- 

di  difpofitio  5  ut  alterum  detur  contrarium  ^  nempe  levitas 

pofitiva. 

II.  Quae  fiirfum  fuapte  natura  feruntur^  &  aliis  corpo^ 
ribus  fupereminent  5*  levia  funt  prorfus  veluti  ignis^  ut  e^ 
Arifloule  mox  allatum  eft. 

III.  Torricellius  ex  pl antaru  m  afcenfione  argumentum  defu- 
mit;  omnia  corpora  fponte  furfumferri;  praefertim  cum  vix 
verofimile  videatur,  corpora  ad  centrum  terrae  tendere^  quo 
pervenire  non  pofllnt  fine  maxima  confufione :  verofimilius 

autem 
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antetn  vidori'^  corpora  pptiiis  ob  leVitatem  fuam  ad  terrae  fu- 
perficiem  aut  peripheriam  etiitjij  queelevitascorporaillamul- 
to  mobiliora  reddat ,  &  aptiora  naturae  eiFeftibus  producen- 
dis  :  igitur  corporibus  inell  levitas  pofitiva. 

rV*  Cl.  B^rhaave  ?arU  altira  Elementonm  Chemia  pag.  501  fu- 

fpicatur,  aerem  nuUa  efle  gravitate  donatum,  quantum  de  fe 
cft ;  omne  duntaxat  illius  pondus  provenire  ex  admixtis  fibi 
particulis  heterogeneis  :  caetera  aerem  a  Dco  effe  creatum  fo- 
la  cum  virtute  elaftica  ^  neque  ad  certum  quodpiam  punftum 
cum  ten^ere,  fed  per  totum  mundi  Univerfum  acquabiliter 
diftribui» 

$•  1 50.  Hf.  ad  I.  Gravitatem  &  levitatem  corporuih  non  efle 
verp  contraria^  cum  levitas  fit  quid  pure  privativum  .  feu  gra- 
vitatis  privatio  :  contrariorum  aufem  utrumqueefle  aebetquid 
pofitivum  i  Quod  li  tamen  Peripatetici  Uvitatem  tjfe  ^uidpo/itp- 
vum  violente  velint  evincere  ^  debebunt  pariter  non  fine  ab- 
furdo  mortem^  quietem^  tenebras^  peccatum  &c.  res  eflepo- 
litivas  ultro  profiteri  5  cum  vitae^  motui,  luci,  gratiaeoppo^ 
nantur.^  quod  tameh  Logicis  praeceptis  contraire  nemo  npn 
videt. 

^Adih  Suapte  natura  nihil  furfum  fertur,  nifi  a  graviori 
preimatiir  ;  fic  fumus  in  machina  pneumatica  ope  fpeculi  cau- 
ftici  excjtatus  deorfum  delabitiir  ad  fundum.  Ignis  gravita- 
tem  infra  (§•  366  ad  III.)  oftendam^potefl:  quippe  ponderari :  & 
quoniam  natura  compcndio  operatur^  neque  unquam  per  plura 
eflSciat,  quod  paucioribus  aequaliter  prseftare  poteft  :  fruftra 
afl[ingetur  pofitiva  levitas  cbrporibus^  cum  omnia  phaenomena 
per  relativam  levitatem  falvari  queant  Regerunt  tamen  Peripa- 
tetici- :  fi  nullum  corpus  fuapte  natura  furfum  tendit^  debeoit 
neceflario  motus  ille  ignis,  quo  naturaliter  fupra  aerem  attol- 
litur^  dici  violentus,  utpote  impulfu  extrinfec6  aeris  caufa- 
tus  ;  Verum  refpondetur  :  quamvis  motus  aliquis  a  princi- 
pio  extrinfeco  proveniat  ^  erit,tamen  naturalis^  fi  per  eum 
lex,  finis,  &  inclinatio  naturae  obtineatur  ;  quemadmodum 
ille  violentiam  nullam  patitur^  qui  rheda  ad  locum  quempiam 
deftinatum  deferatur. 

T3  Ad 
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Ai  III.  Planetdfi  ka  e  terra  afcenclant,  ot  tamiSfl  vexfus 
eandem  gravitent :  neque  unquam  Torrictllm  potuic  oftendere 
ulium  corpus  ahfoluu  kve  f  Quodli  autcm  corpoi*si  fuapte  lu- 
tuia  furfura  tenderent,  temere  ac  fortuito  oitlnia  perageren- 
tui*  y  cum  nulla  eifet  ratio  r  eccur  corpus  ad  hunc  potius  kv 
cum  y  quam  ad  ad  alium  properaret ;  eccur  m  tanta  periphe-- 
riae  vaftitate  unum  eflTet  altero  fublimiiis^.  niit  fEnrte  rurfusdf-^ 
catux  r  kuiMem  quorundam  corporum  eife  aliorum  corporum 
levitatfi  aut  majorem  aut  minorem. 

Ad  W.  Praeterquam  fine  fufficienti  argrumenta  vir  dD£bl>- 

fimus  univerfaiem  corporum  proprietatem  nempe  gravitatenn 

aeri  abjudicet^,  illud  etiam  accedit  r  qiiod  nili-  aer  gravis  e£- 

fet  y  iinteliigi  nulio  modo  poflet  y  quomodo  m  agre  tanqsiami 

ia  media  omxu  gravitate  deilituto  ^  vapores^^  aiiaq^e  i]inume«-^ 

ra  corpora  poffint  fuflineri ;  praeferttm  cuxtr  in^  vacuo^  antiiie 

pn£umaticd&  ieviirima  corpora  videamus  citiflfime  didcendere«. 

tocuf         V  ^5^-  Cxxm  itaque  omnia  atque  iingiiia.  corpora  ih  tei:- 

ff^frius  ram*  gravitent  y  id  unum  adhuc  quaerenoum;  ^ik  fuper  r  att 

ptffcSif  corpora  in  loco  fuo  refpe£ti\'e  proprio  ae  connaturaG  podta^ 

to/iv.       vim  exerceant  gravitatis  ia  inferiora  ?  an  aqua  Aipra  terram^ 

primdevis*  legii>us  decurrens;  an  aer  fupra  aquam.  circumfb-^ 

lu&  r  £eu  an  mare  ac  flumina  fuis  m  alveis  volventia,  an;  to*' 

ta  atmofplid&ra  a^ris  m  terrami  gravitare  ntm  delinat  ?'    Ratic» 

in  univerfaPi  gravitate  fufidata  cuxi&is  corporilms  etkm^  ia  ^ 

co  reipe£tive  proprio  collocatis^  liaTic  fuam:  pr (^rietatemi viitt- 

dicat^  qjaod;  &  experimenta  confirmant. 

Sytlege  Experinmtorwn^ 

f,.i5i.l.¥ir  fiiflrfo  doIS  pfeni  fbramen  aperiatur;  qiio  ple* 
X  nius*doUum  faer>t^  eo  ceierius  proiiliet  Hqoor  : 
i^ct^icexite  liquore  impetu&  decrefcef*  Quod  liquorem  in 
dolii  bafim  &  tater^  gf^vkare  manifejlat  pi-o  majoris  vel  mi- 
iforfs  molis  exigentia;  Ideito  quoque  de  mari  &  fluviis  eit  di* 
centf Lim^  atque  iia  mol*i>diiiorum  cataraftis  fit  palam^ 

IL  Immergatur  cubus  ferreus  aut  plumbeus  infunepen* 

'dulus 
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dulus  in  aguam  ^  tantttm  ille  gravitatis  amittet  ^  quantum  illa 
aquae  portio  appendit,  cujus  locum  occupat  cubus.  Quod  li 
idem  globus  aut  cubus  diverfae  denlitatis  fluidis  immergatur, 
pondera  vel  partes  gravitatis,  quae  ab  eo  in  fluidis  amittun- 
tur^  erunt  ut  fpecificaB  illorum  gravitates-^  feu  :  pro  ratione 
deniioris  vel  rarioris  fluidi ,  cubus  ille  majus  vel  minus  pon- 
dus  amittet  ;  Hinc  cera  cum  plumbo  in  a^re  aequilibrata, 
ubi  in  aguam  immittitur^  plumbo  fupematat,  ceu  minus  gra- 
vis  ;  ubi  in  vacuo  antliae  ponderantur^  plumbum  fupra  fere- 
tur.  Non  quidem^  quod  in  ejuscemodi  experimentis  a  cor- 
pore  pars  ponderis  revera  amittatur^  fed  quod  a  fluido  ita  fu- 
itineatur  ^  quafi  revera  pondus  foret  imminutum,  Ex  quo 
manifefte  gravitatio  aquae  in  aquam  inferiorem  &  in  fundum 
elucet 

111«  Infla  veficam,  hanc  bene  occlude^  ac  liga  in  fundo 
vafis  ;  tum  aquam  in  vas  eousque  aflunde  ^  donec  tota  vefica 
contegatur  ;  vas  hoc  cum  vefica  in  lance  una  ilaterse  appen- 
.datur ;  in  altera  vero  lance  collocetur  pondus  sequilibransvas 
cum  aqua  &  vefica  antequam  inflaretur;  advertcs  vas  illud 
cum  infl^ta  veficatantum  praegravare^  quantum  ponderatiila 
aquae  portio,  quae  a  vefica  loco  fuo  expellitur ;  quae  gravita- 
tio  utique  ab  aqua  provenit  veficam  propellere  nitente. 

IV«  Naves  quaecunque  tantum  aquae  in  fluminibus  io- 
co  expellunt,  donec  ad  aequilibrium  &  navis  &  aqua  expuifa 
confiftat ;  Hinc  ob  majus  vel  minus  pohdus  navigia  quacdam 
profundiuS)  quaedam  elatius  aquis  innatant ;  In  man  tamen 
minus  mereuntur  naves^  quam  in  fluviatilij  quod  frequenter 
aperte  conlpicitur  in  navibus^e  mari  fluminum  alveos  fubeun- 
tibus  :  quia  nempe  aqua  maris  falina  muito  gravior  eil  aqua 
dulci  fluviatili,  &  eo  quidem  gravior^  quo  magis  a  fuperficie 
verius  centrum  defcendit  ($•  131  Lcg/flL)  Fertur  obfervatum 
fuiire^  quod  lagcna  vacua^  pice  &  cera  hifpnica  ad  orificium 
exa£le  conclufa^  atque  appenfo  plumbo  m  longiori  filo  ad 
ducentos  &  ultra  cubitos  in  mai*e  immerfa ,  tandem  extrafta^ 
lympidam  falfiflfimamque  aquam  in  fe  continuerit ;  Quod  fi 
venun efi^.eTiteflefms bic  adfcribendus  compreflae  inferio- 

ri 
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fi  aquae  marinae ,  fubtiliores  falis  exfoluti  particulas  cum  ad* 
haerentibus  aqueis  particulis  aut  per  vitri  poros  aut  per  occlu- 
fi  orificii  du£lus  intrudenti.  Caeteruni  experimentis  indubiis 
confirmatum  eft  :  pedem  cnibicum  aquee  dulcis  72  ^bras  ap- 
pendilfe^  cura  pes  itidiem  cubicus  aquae  marinae  73^1ibras 
ponderaret  Aquarurfus  marina  in  partibus  feptentrionali** 
Qus  gravior  aqua  maris  meridionalis  ^. 

y.  Gravitas  atmofphaerae  agreae  deprehenditur  in  tuba 

Torricelliano  feu  Barometro^  de  quo  infra  (.$.  i8a);  fufoen- 

ditur  quippe  Mercurius  ab  ^e.re  premente  ad  27  circiter  digi- 

tos^  aqua  vero  ad  31  pedes.    Quod  aequiiibrium  aeris  &  mer- 

curii  non  inducit,  quo  minus  &  mercurius  &  aer  revera  ia 

Tat^  //Aterram  gravitent  :  quemadmodum  dum  lanci  A  mercuiifu& 

fifi^Q^    cum  aSre  aequilibratus imponitur  ;  in  altera  vero  lance B pon- 

dus  plumbeam  C  :  mercurius  cum  agre  aequilibratus  in  knce 

A  ob  aequalem  gravitatem  cum  plumbo  C ,  alteri rmfus  lanci 

B  anjuilibrari :  imo  fi  loco  C  altera  libella  D  ponderibus  fuis 

aequilibrata  ^penderetur,  aequilibraretur  haec  denuo  cuioL 

gravitate  mercurii  in  lance  A* 

Td.  IIL        VL  Tubulo  vitreo  AB  utrinque  aperto  circumligetur  in 

jSj^cj,    extremitate  B  vefica  C,  plena  mercurio  ;    Quod  fi  ilaque  tu^ 

bultis  AB  cum  vefica  C  vafi  EF  aqua  pleno  immiflus  f uerit  ^ 

videbitur  mercurius  in  tubo  afcenderc  usque  in  D,  eocjue  ma- 

gis  afcendet  mercurius ,  quo  major  fuerit  altitudo  aquae  prei- 

mentis  fupra  veficam. 

$.  1 53.  Verum  ^  quod  fi  aer  &  aqua  terram  verfus  pre^ 
munt^  eccur  igitur  homo  non  fentit  pondus  aeris  incumben- 
tis^  nec  urinator  aut  pifcis  acjuae  ?  Fit  illud  propter  aeris  & 
aquae  aequilibrium,  cujus  &  mferiores  &  laterales  partes  fu-^ 
ftenCant  fuperiores  ^  iisque  aequilibrantur»  Secus  multo  eve* 
miret,  fi  corpusaliquod  ex  unafolum  parte  onus  aqua?  incum-» 
bentis  fentiat,  ex  lateribus  autem  &  infra  fe  nihil  aquae  adja* 
tentis  habeat,  illud  fortilTime  ah  aqua  premetur  ^  ut  elucet 
in  raforum  fundis,  quae  non  raro  ob  aqu^Oi  gravitantem  fa^ 
iifcuQt  Quoniam  igitur  corpus  aliquod  aqBae  impofitum  v.  g« 
lignum.  oofi  attollitur  extra  aquam  praecife  vi  aqud)  inirerio* 

ris, 
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tis^  iSed  viribus  aqtidD  lateratis ;  omnes  quippe  colimmse  a^iied? 
cea  res  volubiles  ac  fiuidae  in  aeqiiilibriom  feruntur,  ideo- 
que  etiam  aquam  ligno  fubjeclam  impellunt  :  Rurfus  aqn^^ 
haec;lig;no  fubjefta,  quse  cum  incumbente  ligno  unum  confti- 
tuit  aggregatum,  columnae  levioriseft,  quam  fit  coluQinala-^ 
teralis  ;  hinc  lignum  neceffario  furfum  propellitur. 

J.  IS4»  Oppofitum  evenire  folet^  dum  corpus  fpecifice 
graviusin  aquaminjicitur;  tum  quippe  corpus  illud  fubftdit^ 
&  aqua  lateralis  propelHtur  :quia  nempe  columna  aquae,  in  qua 
corpus  illud  reperitur,  fitgravior  quam  fit  columna  aquae  la- 
teralis.  Quod  li  contingat  corpns  aliquod  fpedfice  gravius 
fuper  aquas  ferri,  id  non  obtinetur  fme  levioris  cujusdamt 
coriK>risvehiti  aSiis  acceflfione ;  fic  navis,  feu  ex  ferreis  feu 
aureis  laminis  compaJEtsi^  aquis  innatabit  propterea^  quod  fi- 
gura  concava  tantum  adris  retineat  ^  quantum  fufficit  ad  hoc  ^ 
ut  aequale  volumen  aquae  aequalt  volumini  navis  gravitate  an- 
tecellat.  Acus  chalybea  non  raro  deprehenditur  horizontali 
fitu  aquis  incumbere. quae  quamvis  nulla  cavitate  repandatur^ 
attamen  vifcofitate  fua  aquae  contaihim  noa  fuftinet;  hin<: 
circumfufus  atque  adhaerens  acui  aer  fpeciem  concavam  eiFor- 
mat)  in  qua  deinde^  ceuin  leviflRma  cymbulajim/furtentetur. 
Quoniam  igitur  corpus  hutnanum  ^  nec  non  corpora  ficco- 
rum  quadrupedium  ^  veluti  leporum  ^  gravitatem  fpecificam 
majorem  habent^  quam  aqua  ;  hinc  fit ,  quod  plurimum  fub- 
mergantur.  Pinguiora  animalia,  veluti  boves^  cervi  ftc  ra- 
Tius  mer|untur  f  eo  quod  adeps  gravitatem  fpecificam  atte- 
nuet  Libet  hic  inventum  defcribere  Chrifiofbori  WnienfHHi  ho- 
mines  transferendi  per  majores  rapidosque  ftuvios  fine  fub^ 
merfione  ;  quod  inventum  idem  auQ:or  Imperatori  Leopoldo 
Viensae  Auftriae  obtuUt,  experimentoque  roboravitp  hotni^ 
nem  quempiam  inter  ventorum  tumultus  per  Danubii  agitatl 
proceHas-ex  ripa  in  ripam  oppofitam  deducendo,  eoram  fre- 
quentiftima  omnium  ac^tum  &  ordinum  multitudine  ^  ut  ha- 
betur  in^/  Bruda.  Uff  A.  1691.  Ufus  eft  autem  fequenti 
machina^  quam  Hydrdj^dm  appellat :  Duo  ha^mifphaeria  cz-^Tab  IIL 
va^  undi^  perfe3ie  <:Laiifa  AB  £eri  curavitj  quoriBB  anuu^  A;j;.  xo. 

U  los 
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ios  CC  per  clavuoi  utraque  in  parte  ita  copultvit,  ut  hoaineor 
mediuminterciperent;  ndsmifphaerio  utriqueadjunfta  eftpor- 
tula  D  &  £  opiime  circumclufa,  per  auam  viftura  pro  plu* 
rium  dierum  efu  recondere  ac  eximere  liceat  Nunqiiam  ho-* 
mo,  hac  machina  interceptus,  fubmergi  poterit,  auin  imo  resf 
pretiofiores  intra  receptacula,  aut  etiam  proies  aefuper  cd- 
locatas  fecum  fecurus  devehet.  Quo  facilius  autem  natatum 
dirigat)  habebit  plantis  pedum .  ad  avium  natantium  nmilitu*^. 
dinem  applicatum  corium ,  ea  ratione  per  mediam  fiifiiram 
GH  difpofitum,  ut^  pede  promoto^  retrorfum  incurvetur; 
pede  autem  retrorfum  remigante  ^  planam  extenfionem  obti- 
neat ,  validiusque  natantem  hominem  propellat  Machinae 
hujus  quadruplex  potiiTimum  ufus  effe  potefb  ;  L  Naufragii 
tempore  ;  niu  fors  furentis  ponti  immanes  procellae  natantem 
concuterent  11.  In  re|)entinis  exundationibus.  III.  Bello- 
rum  tempore  exploratoribus  fubeundi  hoAium  caftra  occafio- 
nem  parat  IV.  Demum  recreationibus  aquaticis  defervifc 
Simili  invento  nuper  ab  Anglis  produfhim  efl  certum  vefti- 
menti  genus,  quo  qui  induitur,  utut  naufragium  patiatur^ 
fubmergi  non  potefl:. 

§•  i55-  Quoniam  itaque  aqua  fuperior  in  inferiorem  gra- 

vitatis  vires  exercet ,  quarenam  duae  fuperiores  aquae  paites, 

Tab.  n/.in  vafe  contentae  nempe  AB  &  CD,  quae  fimul  fumptae  infi- 

/5g.ii»  mam  aquae  portionem  EF  utique  exuperant^  ab  hac  tamen 

inferiori  parte  fic  fuflentantur,  ut  ne  perpetuus  in  vafeaqueo 

motus  furfum  &  deorfum  alteret  ?  nempe  :  infima  aquae  pars 

EF  praeterquam  quod  gravior  fit  fmgulis  fupeinoribus  parti- 

bus,  (§•  1 3 1 L^^^ //.)  etiampraeter  propriam  gravitatem  duarum 

fupermcumbentium  partium  AB  &  CD  preffione  fulcituf^ 

hinc  gravior  redditur  ambabus  illis  partibus  fuperincumben- 

tibus. 

€mrum        §.  I  s6.  In  gravitatis  difculTione  triplex  notari  centrum  de- 

grwyitatish^t :  nempe  cmrum  maffiitudimsy  feu  figurae  :  cenirum  fravitoHs  ^ 

unirum  corporum  ffavium.     CcrUrum  magmtudims  efl  iUua  imcrmtm 

corpcrif  punlium  ^pcr  quod  c^rpus  dijpefcitur  in  duas  partcs  a^uaUum 

mafftitudiuum  ;   ieu  quod  a  punois  o^pofitis  circumferentiae 

aequi- 
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aequidiftat*  ^  antrum  ffrdvitatis  eil  pwtSum  illud  cirporis  httemumy 
fcf  fiod  in  duas  pMcs  difpcfdtur  Muipondcrantcs.  In  corporibus 
fphaericiS)  ejusdem  ubique  denutatis  coincidit  ccntrum  jpr^vita" 

tis  &  centrim  magnitudinis ;  eft  quippe  utriimque  in  medio  Cor- 

pore ;  at  fi  fphaera  fit  diyeriae  denfitatis  5  manebit  quidem 
idem  centrum  magnitudinis  ^  variabitur  tamen  centrum  gravi- 
tatis^  quod  verfus  illam  partem  abfcedet,  ubi  corpus  eft  den- 
fius  X§.  131  Le^c  L)  ]5e  ccHtro  iravitatis  infra  agetur  (  \.  249. )  . 
'Cnttrum  corforum  gnvium  eil  eommune  iUud  tcrra  centrum  ^  quo  cunEts 
corpora  nituntur.  Jam  vero  linea  illa  refla^  quae  ex  ccntrogravi- 
iatis  ad  centrum  corporum  gravium  duci  intelligitur,  atque  ex  uno  . 
pun£h>  coeli  Zenith  per  centrum  terrae  ad  punfhim  alterum 
Nadir  pertingit^  dicitur  linea  dircSionis.  Haec  linea  direflionis  ZJne^iA- 
in  quolibet  motu  proglreflfivo  mutatur  ad  aliud  Zenith  &  Hsl"  reOionis. 
dir^  ita  tamen  ^  ut  ecntrum  gravitatis  femper  in  linea  dire£iio<- 
nis  permaneat^  alias  quippe  corpus  corruerct  Sic  cafuri  fae- 
pius  nos  a  lapfu  defendimus  reducendo  ad  lineam  direSionis. 
Sichomo  fupinus  jacens  neauit  fe  erigere^  nifi  prius  pedes, 
aliudque  corpus  ad  lineam  Qire£t:ionis  exigat  Sic  lapidem  e 
terra  levaturus,  aut  pro  humanitatis  officio  alteri  fe  inclina- 
turus^  pedem  nonnihil  anteponit-  Montem  confcendens  ^  aut 
onus  in  dorfo  ferens,  antrorfum  :  defcendens  vero  e  mpnte 
aut  pingui  abdomine  onufi^  retrorfum  inclinatur.  Bruta 
profe£to  naturali  huic  mechanifmo  ingenitis  propenfionibus 
obfequuntur,  dum  quadrupedia  dextro  altero,  altero  finiflro 
pede  fimui  innixa  pro^rediuntur  ,  ut  nempe  gravitatis  cen- 
tram  in  linea  dirc£lionis  pofitum  confervetur  ;  bipedia  vero 
curtis  pcdibus  inftruQa  veluti  anates  procedendo  fe  jam  in 
dcxtram  ^  jam  finiilram  perpetuo  agitant :  neque  homini  fe-^ 
cus  eveniret  ambulanti  ^  nifi  modefla  fuccufiTio  ^  quae  a  digitis 
levandi  pedis  fit^  ipfius  fulcri  officio  fungeretur.  "  Hinc  cjuo- 
que  petenda  eft  ratio  :  eccur  quaedam  corpora  fatis  cblique, 
collocata,  noncorruant^  veluti  Turris  Bononienfis*^  Quamdiu 
enim  linea  direftionis  ABC  bafim  N  contingit,  centrumcjue  Tab.UI. 
gravitatis  B  intra  bafis  ambitum  fufiinetur,  cadere  omnmoJF^.  la* 
nequit ;  iUiusque  partes  hterales  D£  fimiter  compa£lae  etiam 

V  %  in 
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m  tairis  kKclmadone  perfifta&t ;    Qiiod  fi  rero  IhKa  dire- 

^ionis  extra  bafkn  indderet^  oorrueret  omninp  turris  illa. 

Verum  ^  quaenam  illa  rurfum  eft  caufa  ^  qnod  centrum  gra- 

vitatis^  cujus  linea  direflionis  intra  baHm  continetur^  cond- 

dere  nequeat  ?    Quia  nempd  centiami  gravitatis  furfum  nom 

tendit ;  centrum  vero  motus  illius  eil  punfhim  N ;    Itaaue 

fi  in  primo  cafu  collaberetur^  deberet  centnim  gravitatismr* 

fum  promoveri  contra  gravitatis  leges,  ut  ex  arcu  BK  fit  pa- 

4am  :  non  vero  in  altero  cafu ;  in  quo  centrum  gravitatis  B 

per  arcum  BK  defcendit,  hific  cadit     Aliter  paulo  evenire 

iblet  cum  leviflimis  corporibus  :  et(i  enim  adcula  in  lineadi- 

rc£lionis  fuper  plano  acuratiirime  erigatur^  concidet  nihilo* 

miniis^  quia  nempe  aSris  ambientis  pertorbadone  Unea  diren 

Qionis  extra  badm  facile  detorquetur. 

Tah.  lU.        §•  1 57«  Caetera  ^  quod  in  omni  quoquo  corpore  centrum 

I^j-i3«  aliquod)  feu  pun£him  revera  exiftat,  circa  quod  centnim 

omnes  partes  illius  corporis  aequiHbrantur^  hac  ratione  oftei^ 

ditur  :    Sint  duo  pun£^a  inasqualis  gravitatis  nempe  M  &  N) 

haec  concipiantur  linea  reQa,  inflexibili^  omnis  gravitatisex- 

perte  copularL    In  hac  linea  ilt  pun£him  O  ea  difpofitione, 

ut  MO  fit  ad  ON)  iicut  gravitas  punfli  N  ad  gravitatem  pun- 

(li  M ;  itaque  circa  centrum  O  erunt  gravitates  M  &  N  in 

aequilibriO)  &  utriuAiue  slQio  in  O  componetur ,  fuflent&tc 

que  centro  O,  fufte^tabuntur  gravitates  M  &  N.    Sit  tertium 

punftum  grave  S^  hoc  pariter  concipiatur  linea  re£b^  infle- 

xibili,  omnis  gravitatis  experte  copulari  cum  pun£h>  O^  fit- 

que  in  hac  recta  SO  pun£him  aliquod  R  ita  determinatum^ 

ut  OR  ad  RS  flc  fe  habeat^  ficut  gravitas  punfti  S  ad  gravi- 

tatem  punfU  O^  ex  M  &  N  coacervati ;  erunt  omnia  illa  trk 

pun&a  M,  N  &  S  in  R  aequilibrata,  &  punftum  R  erit  eo* 

rum  umrim  grMttstis.     Idem  fentiendum  erit  ^  fi  plura  alia 

pun£la  gravia  alfumantur.    Facnltas  illa^  quae  in  inveAigatio- 

ne  cmiri  gr^viMis  occupatur ,  didtur  CmtrUsrj/M. 

PRJE- 
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PRiEH^CTIO     XIV. 

De  Corptrm  fpmfica  GraviPate. 

J.  1^8.    i^Rayitas  alia  eft  abfiluta^  alia  fpcOfica.      Gfavitar  dfo-  ^ff^ 
vjr  luia  dky  quae  in  aliquo  oorpore  deprehenditur^  ^*^. 
nulla  habitajnblis  ratione ;    Haec  in  corporibus  diverfae  fpe-  ^  Jt^^*^ 
ciei  aequalis  effe  poteil  v.  ^.  una  libra  auri^  una  libra  lanac^  fi^^ 
fed  hujus  majtfr  erit  moleS)  quam  alterius.    Gravius  J^fica  eSt^ 
quae  in  corporibus  cum  certa  molc  feu  tns^gnitudine  conHd&^ 
Tatur ;  haec  in  diverfae  i^ciei  corporibus  femper  eft  ina> 
qualis  :  v.  g.  fi  vas  quodpiam  oleo  impleveris^  &  illud  i  Vo V 
unius  librae  appenderit  ^  fubtra£bo  pondere  vafis  proprio  ^ 
ponderabit  autem  yWV  libr.  fi  vino  ,  &  tWW  Jib*  fi  aqua 
adimpleatur 5  ut  ex  Tabella  §.  170.  patefcet  __ 

§.  1^9.  spccifcdm  iravitatcm  fcite  exploravit^iriftfffii^r/;  Cum  hMnimn 
cnim  Giro  Siciliae  Rex^  ut  eft  apud  Vitrumum  Ubro  IX.  Jc  Archi-  dniimo^ 
tcQura  Cap.  3.  aurifici  Dcmctrio  ceitam  auri  portionem  dediiTet)  di$. 
ut  coronam  ex  eo  conflavet :  corona  vero  obtenta  cum  rur- 
fum  fubmetuiiTet  Rex  ^  ne  forte  aurifex  ignobilius  quodpiam 
aes  auri  loco  admifcuerit^  ut  nempne  corona  pomdus  auri  trar 
diti  exaequaret;  negotium  examinis  Archlmcdi  commidt :  Hic 
igitur  in  detegend»  fraudis  fpecuktione  defixus  balneum 
ingreditur^  advertitque  certamaquaeniolem,^  moli  immerfi 
corporisprorfusaequalem  .e  balnei  kteribus  continuo  elabi: 
ex  quo  phaenomeno  illico  capit  homo  fagscilTimus  confiHum 
fraudis  detegendae ;  accedit  ^  Regem  ^  ac  totidem  auri  li*' 
bras  in  vas.aqua  plenum  immittit^  quot  aurifici  primum  tra- 
ditae  fuerunt:  aquam  autem  ex  vafe  egredientem  exa£te  po  nr 
derat:  mox  reimpleto  vafe^  coronaque  immifla  cum  majoran 
aquae  molem  a  corona^  quam  a  puro  zxyto  expelU  deprehei^ 
diiTet )  evidenter  demonftravit ;  quod  etfi  eadem  auri  puri^ 
&  coronae  eflfet  gravitas ;  quia  tamen  moles  coronae  eft  auri 
imolemajor)  igitur  coronam  non  ex  auro  ^uro^  fed  ex  ad- 
mixto  alio  «ignobiliore  ^   &   fpecifice  leviori  metalio  efle 
conflatam ;  aurum  quippe  omnium  metalionun  eft  gravif-- 
fimum*  (§.  166O 
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$.  160.  In  praxi  ita  procede|p  licebitei^  qui  aurenm 
pocuium  fundi  curaveiit  a  fufpe&o  aurifice ,  debeatque  po- 
cijlum  iliud  appendere.12  libras  :  immitantur  primum  in  vas 
aqua  plenum  11  librae  auri^&  deprehendantur  effluxiffe.  v.  g.y^ 
iibrae  ac]uae;  immiflis  vero  la  libris  argenti  effluxifTe  10  f  lib. 
aquse :  tum  immitatur  poculum)  ad  cujus  immerHonem  efflu-* 
'  ant  V.  g*.  7f  lib.  aquae.  lam  iingamus  9  libras  auri  puri  inhoc 
poculo  cbntineri^adhibitaregula/tf//?(§.  133  ArShm.^  erunt  ita- 
que  3  librae  argenti  admixtae.  Jam  nat  regttU  pr^arii$ms  (  §*79 
Aritbm. ) 

la  lA.^uri.    7f    lih.  aqud  :  .*  ^Lih.Mwri.  XzrS^Ub.a^tae. 
Jiinm  12  Lih.Arifnt.  10  f  Ub.  sujua  :  :  ^Lib.  atg.  Xrrray^ 

ff  +  aTVrrgrV  ^^^  debebant  au^em  effe  yf  Iibrx:  er- 
go  eft  error  in  exceffu  nenipe  -f-  yV 

SecuAdo  fin^amus  fuiffQ  in  poculo  illo  auri  puri  libras  R: 
i^ituF  argenti  4  librae  admixtae  fuerunt:  fiant  itaque  propoll- 
tiones: 

la  Vk.  awi.         7|  lib.  sqmM  :  :  ^hh.  Muri.    X  =r  4f 
•    II  hb.  ur^.         lof-  Uh.  aijua  :  :  4  lib^  arg.       Xzziqtl- 

4f-4-3fzr8o€ft  igitur  rurfus  error  per  excelium -♦- ^V 
leu  f  •  • 

^hbraauri  cxbibcnt  irrorm^  ^^)     ^    j-ir^^^s^ 

Porro  9  X  /0  ri:  14-  &  SXt^zt  =:  f  4-  Horum^duorum  nu- 
merorum  nemp^  4  #  &  f  ^  differentia  f  §.  feu  3  dividatur  per 
fupra pofitam  differentiam  errorum  f  ^,  &  prodibitquotus  10. 
(§.  44.  Mtbm.y^  igitur  in  hoc  poculo  continentur  10  librae  au- 
ri  puri^  &  duae  librae  argenti  a  -t-  lorr  la.  Cujus  operatio- 
nis  proba  atque  fecuritas  obtinctur  hac  ratione : 

1 2  libra  auri.         /f  Hbr.  a^a  ;  :  10  hb.  miri.     X  rr  6  lib.  aquu 

13  lib.  arg.         lof-  /lAr.  aquit  :  :  j,    Ub.  arg.      X  rr  if  Ub.  aijud 

6  +  ir  ~  7f  5  tantum  nempe  aquae  a  poculo  illo  extrufum 
fuiffe  diccbatur. 

$.161.  Faciliori  metbodo  ejufcemodi  fraudes  perAIge- 

bram  deteguntur,  habita  praefertim  notitia  fpecificae  gravi- 

tatis  variQrum  corporum  (j.  166. .)    Adferat  aurifexpyxidem, 

au- 


PrjelecttoXTV.DeCorp.Spbcif.Grav.       ifjr, 

auream  5  lotofiiffn ,  quam  fubmetuas  viliori  quopiam  metailQ, 
veluti  depurata  Venere,  feu  Tombak  efle.  adulteratam^  pone 
itaque  gravitatem  fpecificam  Tombak  T  rr  9  j  auri  Am^ ; 
Pyxidis  inveiita  per  §.  mox .  fequentem  gravitas  fpecifica  iit 
P  —  16.     Volumen  tombak  exprimatur  per  t>  &  volumea 
auri  per  a.    Jam  vero  fiat  proportio. 
jf  ""^  1.  •  x\  ""^  i.jsa.u 
Seu  :  16  —  9  «  19 — 16    :    :   a  .  t 
Seu  7-  5::a.t 

£runt  itaque  refpeftu  hujus  pyxidis  volumen  auri  ut  7^ 
&  volumen  Tombak  ut  3 ;  volumina  quippe  corporum  funt  di« 
re£le  ut  p^mdera^  &.inverfe  ut  denfitates  (^.  162.)  Jam  muti 
tiplicentur  volumina  per  fmgulorum  gravitatem  fpeGificam.^ 
fiatque  proportio : 

7X19=133»        3X9=?7- 
133 -*- »7  =  ^?^-  m  •  •  19^.   X  =  i5f|J. 
19,  f  lot  :  :  J5^fH*    X  — 4i^T  Ipt 

tot  nempe  4^-^  lotones  auri  pun  habebuntur ,  &  ||.  lot 

Tombak.    4^V  -*-  H  =  S  ^^^  grduUMk  dbfihtut.  . 

$.  162^   GrMiM  ^cificM  cprpprum  folidQrum  hac  tatione  TjI.  ff IL 
determinari  confuevit :  Ponderetut  lapis^metallum^autaliudiS^.  14. 
quodcunque  folidum  corpus  A  in  bilance  (§.  163«)  «d  aequir 
librium,  ope  ponderis  D  ad  aiteram  lanceaj  C  appUcatiy  .^ 
index  F  accurate  notetur ;  Tum  beneficio  CQchiede  H  eieva^*  ^ 
tur  bilanx  in  K,  &  Vali  £  pdndus  A  immittitar^  rurfumqtie 
vas  £  in  aquam  fubmer^tur  :  tot  adduntuir  lanci  B    poa«-» 
dera,  uf^ue  dum  lances  iterum  ad  ^quilibrium  reduc4ntux> 
&  habebitur  pondus^  a  corpore  A  in  aqua  amifluni) ;  itaque 
ut  obtineatur  denfitas  corporis  A^  deoet  jpoadusP^  cum    * 
corpore  A  aequilibratum  ^  dividi  per  pondus  m  aqua  aiiuflum} 
^ondcra  quippe,  quae  a  corporibus  in  fluida  amittuntur,  funt 
ut  eorum  vdumm  :  &  p&nJers  Jpicifics  corporum  ^dantur  in 
ralione  compofita  volumhmm  &  ir^4/tim;.quemaan)odumip& 
corporum  volumina  dire£):e  funtut^^iiirr^,  &  inverfe  nt,dp(/H  ^ 
tatts'*^  den/i$aus  qMoqne  direfle  nt  p&ndcra^  &  inverfe  ,\it  voii^ 
mina.    Quae  oqmia  ia  expeiini^i^rom  ^chirefi.iMmfonm 


V 


t^  SscrroKis    I. 

tdf  dMorlim  evcfndbtis  reeorrent^  ubi  v.g;  dgitiim  cabicttm 
Mri  ^  argenti ,  marmeris  &c.    mediodo  in/inuata  pondera- 

tCri&     Quod  fi  grsvitdiem  ffwificAm  v.g.  Cdpri  Sid  irsviutan  /pc^ 

mfieam  aitri  adinvenire  velis  ^  aequale  ponaus  abiolutum  auri 
&  citpri  ex  utroque  bilancis  brachio  m  aquam  immitte;  pon- 
dus  auri  in  aqua  fit  =r  19.  (^  i6tf. )  pondus  vero  a  cupro 
in  aqua  amilfum  fit  =  11 ;  igitur  ^tft;^ /^iri^tf  cupri  erit  ad 
gravitatcm  ffcdfieam  auri  ^  aut  8«  ad  19.     Quod  il  duorum  cor-» 

!)orum  majfam  velpandm  explorare  velis,  fit  corporis  A^  vor' 
umen  V,  mafla  yel  pondus  M^&  deniitas  D;  corporis  B  vo- 
lumen  v^  mafia  m ,  denfitas  J ;  erit  utriusque  corporis  maffit 
^roportionalis  dcnfitati  multiplicatde  per  volumen  M  :  mzzt>^ 
t  (Lv.  fea  Mrr^D. V* &  m  — rf-  9. 

t^^  aad.  $.  163.  Biianx  K  ex  filis  fufpenditur,  pcr  trochleas  M, 
M  tranfeuntibuS}  &  ufque  ad  Cochletm  H  dedu£lis^  ut  nem* 
pe  ope  hujus  cocnleae  H  bilanx  aut  attoUi  ^  aut  demitti  aueaL 
Tabella  I,  uti  &  lamella  recurva  S  defervit  promptiori  oilan- 
eis  aeqiiilibrationi.  GlobttlusRadditur  ces  sequipbndium  cum 
vafe  £•  Index  F  notat  punfb  afcendentis^  vel  defcendentiB 
MmderisD»  Stifpenduntttf  autem  paiTfm  pondera^  in  aquam 
eemetgendd^  ]^I»  ecjuinit;  tum  quod  hi  eandem  prope  ha* 
beant  cum  aqua  fpecifieam  gravitatem  r  tum  quod  non  facile 
ktfumefcant  Caecertim  nemo  exiilimet  pondus  illud  ab  ins* 
«erfit  torpodbttt  ]m>rfas  deperdi ;  tantum  quippe  ponderit 
%rfS  aquee  acareftit)  qoantum  ab  immerfo  deperdlitur  corpore; 
^uod  ab  eo  luculente  pereipitur,  qui  vas  aqueam^  tmn  ante 
immerfioneb  corpori»,  tmt  cmu  ipfo  immerfo  corpore  pon-* 
^enrverit» 

ir  164«.  Qood  fi  folidom  quo^am  corpus  fpedfice  le^ 
tiM  loret  mjcBai',  m  fic  iniiaatret,  ttun  illigatur  vafi  £,  debet- 
^iiehec  idettVtt  R  ttulto  *flfe  fpedfice  gnviusyquam  fitaquar 
fut  iUi)^ahnr  ills  cofpori^  aiMequam  in  vas  £  immittatur^  pon- 
4m  tXkpmi^  qnod  iden  &  fil»  R  alterius  lands  adjidtur : 
dSiicavendum  taimen  eft^  utne  fuperfides  immerforum  cor- 

Jomm  oleo^  aiit  ^inguedine  fcateat,  autetiam  bullis  aereis 
t  eiftfitia;  tmtt^ps^jpe  |;nvicat»  a£tio  partieM  iKm  modicam 
colMfberetorp  fs6;« 
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§.  i6y.    Ere  prorfusreffe  videtur^  idone«tp  htiic  difqni-  p^tiVi#- 
fjtioni  adfpergere  notam  de  particularuta  compoaentiuni  gn-  Urum 
vitate  ;  fitenim  non  raro,  quod  commixta  duo  coipora  vo-  comfO" 
lumen  referant  minus ,  q.iiam  componentis  utriusque  ratio  ncntium 
poftularet^  majoremque  etiam  \nA\^\{c2int\xr  fpeaficam  travimm:  variaio^ 
Certo  oleum  vitrioli  cum  aequah  aquae  portione  deco£tam 
exhibet  minus  volumen,  quam  utriusque  jcomponentis^  fiiv- 
gulatim  confiderati ,  natura  deppfcit :  Plumbi}m.&:.  ilajinum 
Mercurio  alias  innatantia^  dum  in  amalgama  rediguntur  cum 
ipfo  Mercurio  5  graviora  Mercurio  fiunt^  &  in  eo  fubfidunt; 
nempe  plurium  corporum  multiplices.funtpartes  componen^ 
teS)  qiiaedam  fpecifice  graviores,  quasdam  fpecifice  leyjpres 
quam  iit  v.  g".  aqua:      Hinc  corpus  aliqupd  initio  quideip 
aquis  .innatare  confpicitur,.  quod  poft  multum  imbibituin  hu- 
morem  aqueum  tandem  fubfidit  :  quia  nimiriim  graviorcs  il^ 
iius  corporis  partes^  aut  aliis  oleofis ,  multo  levioribus  par- 
ticulis  confociatae,  aut  varias  inter  cavitates  agre  plenas  «om- 
paftae^  haudaliter  conftitutae  funt^  quam  pars  ferri  in  navl 
fluidante.;  ubi  vero  lentis  aquae  fubingrefllonibus  vacuita^ 
ies  illae  aereae  explentur  ^  fit  tandem  corpus  illud  fpecifice 
gravius,  quam  fitaqua^minus  relbeftive  volumen  obtinet^ 
&  fubfidit.     Sequitur  Tabella^  exhibens  plurium  folidorum 
corpQrum  fpecificam  gravitatem  ex  BfenjcbmiMo  apud  Wolff  hih. 
1  Exper.  Cap.  g* 
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$.  165. 

Adamdf     • 
/Ikh^rum 
Jllumen 
Amhta 

dnHmommm  crudmm    •- 
Argmttm  purum     -»    ^ 
Aufuhk  purum     - 
Aurummoneu     ^     - 
Aurtdfabum 


2.  512 

1.  87^ 

1.  714 

I.  040 

4.  000 

II.  091 

19.  640 

i8.  161 

8«  000 


Bezoar  Ociidenu   -^ 
Ofientali    * 

Bifmutbum 

Borax. 

Cefd 

Caletdus  vefiea  hunu 

Campbora 

Carbo  foffilk 

Carneilus 

Cbafybf 
H  Gn^abaru  natiga    < 

X 


I.  foo 

i.  S30 
9.  700 

i.  710 

o.  95f 
|.»70o 

o.  99^ 
i.  240 
3.  190 

7-  738 
7.  300 

fa^ 


..'» 


«  k 


i  ft  »4 


t6t 

faaUiM 
edhlUM  rubfM 

Mm 
Camu  cttvi 

CortM  Veruvidtm 
CtyfUUm 
Citprum  Suuicum 
'   jMpoma 

Ebttf       - 
taffii 
Fcrrum 
'Br4xinu$        - 

eaUd 
Gramatui 
Gu^acum 
Gummi        - 

HMmatitii 
Hyacinthm      * 
Jafpk         .         - 
lchlhyocolU 

Jumpcrus 

Lapii  caUminarii 
Ugnunt  Brajiiicnfc 

Ufftum  Ebcnutn 

'Uffium  abictii 

Mafcajita 

Marmor 

Myrba 

Magnejia 

ilitrum 

fixum 


Sectionis  T. 


8«  200 

1.  689 

2.   fOO 

1.  875 
3 

0< 

8 
9 


188 

784 
650 

784 
000 

815 
o.  8f4 

7-  645 
o.  734 

1-  034 
4.  360 

I-  333 
I-  375 

4.  360 
a.  631 
2.  666 
I.  III 
6.  556 

5.  oco 

1.  031 

1. 177 

0.  5SO 

4-  589 

2.  704 

X.   2^0 

3-  530 

1.  900 


OcuH  cancr^m  vcrl 

^urti 
Opium 
Onyx 

Ofa  boum      -  -         -» 
Vcrvccum 

Ojircaruni  concbylia 
Vix        -.        -         - 

VyritiS 

Vcruvianui  cortcx 

Plumbum 

Flumbi  cahc 

Racttx  ChinM 

Rcjina 

Salffmma 

Sal  ammomacum     * 

Sal  volatUi  copm  arvi 

SiUx 

Santalum  album     - 

Sajfafrac 

Subcr 

Succinum 

IStilfhur "        -  - 

Talcum 

Tartarui  crtiJui     - 
Tartm  Crcmor     - 
Tcrra  Lcmnif 
Turhitb 

Tutia,.      r        > 
Thiis 

yiridc  arii 
VHrum 
Vitriolum  Btitannicutn 


i.  89« 
1.  484 

I-  36$ 

1.  656 

0.  121 

2.  092 

1.  150 

a.  f4a 

0.  784 
II.  3if 

8.  940 

1.  07t 

I.  fti4 

a.  143 

^  453 
t.  495 

I.  Oil 

0,  48* 

0.  S40 

1.  o6f 
it  800 

*.  780 
I.  84^ 
1.900 

1.  OQO 

.  8.  135 
4r  615 
I.  071 

.lv7.M 
1.  616 

I.  83o 


-   -   2-  745 

§.  167.    Hujus  y^rri/fcif  ifvroitor*  in  vatiis  cdrporibus  deter- 
minatio  ^  cogni^io  multipTicis  utilitatis  fruChim  in.humaAam 

in- 
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nrexit 'loGi^tatem ;  mye^ta  eftautem  per  repetitas  .  ,,_^, 
iiones  in  fiuida^  v.g  in  a€]uam^  cujus  ^  ^ravitA^  ficcifica  fbob« 
utanox  dicetur.  Quo  major  efl:  corporis  caijusdam  fpecifics  ira- 
vitds  ^  ed  minus  erit  yolumen^  &  v^cilTim  (§.  i6i.)  quo  mi- 
niis.cujus4iaqi  {:orporis  fueri^  yojiun^n^  prae  yolumine  akerius 
corporis  aE^uiponderantiS)  eo  minus  gravitatis  in  acjii^  ^^^^i^ 
tet ;  amiifio  ^ppe  ppntjeiris^iii  ^iqifa  femper  aequalis  eil  pop^ 
tioni  aqnae  expulfae  ($•  X59O  Quo4  examuiUip  in  libella^  di- 
&a  Hydrtfiat$ca  deprehenditur^  cujus  fequens  eil  conflitutio. 

§•  i68*^tepra  ciAulam  AB  aiBrmantur  tris^  Vafa  D^C^E^ 
itaqui<JenHui^traneis  duflibus  interfecommunicarequeant  Tah.  Uh 
)k'fy  H^I^  sJunt  quatuorvfrtebrae,  beneficib  veptebrarum Jjj*  ijr.^ 
H  &  I  iptrpflnittiitui:  ex  majori  medio  y^fe  C  .aqnaad  Weralia     . 
vafaD&  £;  apertisque  rurfus  vertebris  It  &  S  dinyttituf 
aqua  ex  utrpque  laterali  vafe  D  &  £•    £x  coogerculo  L,  libra 
utrinque  protenditur  M  &  N;,  in  qua  cbrpora  aeqmlibrantur  : 
fit  cyhndrusfolidusG)  in  fcapp  U  fiffpenfus^  ajtque  i;n aquam 
imnQJlirus  beneficio  yertebr^?!.;  hic  ;cylindn:^,perpoiS\dus  *.jt    ,  - 
.  K  IfQi^s  My  anite  immiffionem.in  aiquam^aequihbratusj  yider  *  \ 
•  bkur  poft  immernonem  eife  levior ;  at  vero  -if  acjua  jn  alte-      *    ^ 
Tumcylindrum  F  tantae  cavi(atiS|  quantep  eil  qylindrps  foli- 
dus  G^  infundatur^  redibkaequifibrium;.  ut  certum.ilt>  tan- 
tum  pondeiis  in  ^ua  amitti^  quantum  e:^pidfa  aqua  appendit 
In  aliis  liquoribuig^^  fpeeifice  gfayipribu^  aqua%,  ^bri)orai  im** 
merfa  majorexn  amittuQt  poAoeris  ifui  jparten^  iea|na^  per- 
petuam  proportibnem  utriusque  fpeducse  gravitatis. 

f^  169.  In  folidis.corporibuS)  quorum  ^Mitoi  Jpccifics 
aquam  non  aifequitur)  alia  ocairrunt  experimentorum  phae- 
nomena^  ea  quippe  duntaxat  voluminis  pprtione  fubtus  ^quam 
truduntur^  qua  totiilli  corpori  aquaaequiponderat  Quodfi  le- 
vius  ill^d  corpu^  vi  adhibita  in  aquam  fuppreiTeris  ^  tantas  ne- 
cefrum  erit  adhiberi  vires^  qxiantis  ae^uale  volumen  aquae  mo- 
lem  illius  coiporis  gravitate  antecellit  Sit  .vas  AB  aqua  ple- 
Tium^quodapertoutrinque  meatuRC^tubpCDcommunicat^ex  TabJIf. 
biian<;is  fcapo  U  dimitutur  filum  p^  trochleas  £  &  F  in  cor-T?^,  itf^ 
pus  levius  G^  fub  aj^uam  deprimendum.    *  Innatante  iadhuc- 

Xa  duxft  ; 
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itnT!  cofpore/j?  in  aqiia,  aeqtiiHbretur  lanxlC  pep^etifom 
pioiidusS;  tdm  vero  corpore  G  fubtiis  aquani  ettra£to:)  aequ^ 
fibretur  rurfus  bilanx  per  appbfitum  pondus  in  K  t  quo  ponr 
dere  co^riorcctur  vis  ^  ad  corpus  illud  fub  aqua  retinenduna 
requifita  :  vis  itetn  illa^quam  bqua  4n  coi^pus  ilkidextiiidenr 
dUm^m^endit  —V-       •  •         >:';   .  .0.- 

*•    ^    •      '  Nonnc  vUes  Ma^i  ^uaffiatiJlffta^hihM^-'*   '''* .       ' 
' '   RefpHit  huniir^iqui^  ^atH  fuafn  fnofx'  nierfiinus iH$ 
_   .     Direda ,  SiT  m j^j  vi  multi  prejpnus  afjre  : 
^     .  Tam  CupiJe  furfum  revomii  maffs ^  atquatf^itU^ 

r^'.  ///. '  '^^170.  Sirn  Vas*aqua  pHenum  A^  in  bjlance  ae^uflibr»- 
fil.  17.  tum  y  irt^merferis  eorpuis^ ,  *  'fi!6  C  mami  ftWpehfum^  tirttum 
accreft^fe  cernes  ponderis  aequilibratovafi  Av  quahMm  eft 
voluminis  aquifle,  e  loco  fuo  pet  corpus  B  expulfae.  Si  iilttm 
C  fcapoD  illigaveris^  aut  corpusB  tifque  in  furidtun  vafis  A 
fJiriiiferis.)  prae^vabitul;  «gili^ibrium  vafis  Avoio ; ai/^bao 
Tab.  /r.  ^6«i&^  cbrpori?  B.  5i  pilus  -equi-nusCorporis  C,  e4c^i>  ftl- 
fZ'  I-  *P^^»  ^^  ttna^tim  cjrlifKfro  fdlido  aquk  plenb^  AB ,  dpe  pbiih 
derisHn  lante^  aequiHbrati  aduratur  cahdela  accedenie',  tbl- 
letur  ^quilibrium  tempore  delapfus  corporis  C  in  fundum 
i  :'  inter  defcehdendum  quippe  corpus  C  non  gravitabit  pro 
Yz^ori^ffaviuitis  {\xiR  dhfol ifa,^  fed  tantum  pro^ratione  aquee  ei*- 
pnlfa^':  itWcjt)  ITuMatib  .^iiilibrii  in  noc  experirifiento  fi^t 
maniiefttor  ^  obottebit  cylindrum  AB  efle.  faitem  4  ve)  ^^ 
pedmp  lcn^tuditiis,  &  corpus  C  graviutis  ^ecifca  multo  mai- 
jorisvqiitim  fil  aqua;  atqueexhoc  experimento  caufa  patefcit : 
quarenam  Merairius  in  barometro  tempore  pluviaD  ftibfidat? 
quia  ncmpe  vapores  in  aere  fufpenfi  una  cum  columna  afr- 
rea  inMjercurium  barometri  premunt;  ut  prithum  vero  va- 
pores  illi  Iri  gnttas  condenfantur,  &  cadere  ihdpiunt,  non 
premunt  aeque,  ut  antehac  ^  hine  columna  a6Hs  redditur  le- 
vior,  &  Mercurius  defcendit,  quod  Leihnitiut  oftendit  in  /Ktis 
MctboJui  EruJitorum  anno  17}  t. 

iiifrehefh         §.171.     Metnodus  explotandi  ^rfr^w  iriwf/fff^  corporum 
4*»A;gr4-  fluidorum  eft  varia.  '^I.    Vas  determinatae  cavitatis  v;  g.  <?Ur 

vitaees.  bi- 
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tAoaeiA  vacuuin  sopcndkiit,  tiflfiLtni|)lecur  Uqaore,  ac  nir-  xJf.  W. 
fum  ponderatur  :  fubtra£lo  pondere  yafis- vacui  habetur  pon-  Hg.i. 
dus  puri  liquorts.  Infundatur  in  vas  illud  alius  &  alius  liquor, 
&  invento  puri  femper  liquoris  pondere  ,  major  vel  minor 
alterius  liquorir  prar  altero  g^ravjtas  annotetur.  Haec  t^mofx 
iitdthodus^minus  acc^imte  eft^  eo.quod  vas  illud  nequeat  ita 
p^fe£le  impieriy  quintiquor  xxmvexam  fuperficiem  formet 
n.  Tubiis  cum  crtire  dtiplici,  daobus:  diverus  liquoribus^^us-  T^.  ly^ 
^om  ponderis  v.  g.  l  librae  utrinque  impletur ;  non  debent  Rg.^. 
autem  duo  ilH  liquoresinter  fe  invicem  commifceri)  Veluti 
oleum ) acjnat)  hjmargTiram  &c.  uibi.dequilibrati  quieverint^ 
etk  gravitaa)4>^ifica  fluidi  AGD  ad  eam  in  BED^  uti  ahitiir 
do.ED  ad  CD ;  nankP .  f  ^.  :  DV .  d  v  (^.  162);  utne  liquo^ 
re&ccmfluant)  immittitin*  in  fundum  D  pauxillum  mercurii> 
aut  olei  tartari  per  deliquium,  ac  tandem  utrinoue  infundun- 
tur  liquores.  Sed  neque  hoec  methodus  erranai  periculo  va-  Tah.  ly. 
oat»),  Qum  varia  f]^iuda.9  tiijbis  diverfimode  attrahantur  (>§•  iio  ffg.4. 
l^.  Xll^  ,nir  ?.Tubu5  i^em  <iupli<;js  cruris  CED  utra^ueior 
f^rAoriapeituri^  in.duplcx  vas  A  &:  B^.  diverfo  liquore  jimpl^ 
tum.^;immittituri,  ut  lummitas  E  p^rpendiculariter  medium 
teneat ;  tum  per  tubum  F  beneficio  antliac  pneumaticae  aer 
extrahitur  (  %.  396).;  atque  ex  magis  vel  minus  afcendente  ii- 
quom  imajlu'  vcl  minor  illius  fpeciiica  gravitas  agnofcetur. 
.Venun  db^andem  caufam  neque  ha^c  methodus  fatia  fecufa 
fuerit  Igkur  hanc  probatiiTimmi  methodum  tene  ^  ut  coiv 
pus  aliquod  v.  g.  Gubum  ferreum  ^  aut  vitreum ,  prius  in  aSrft 
.ponderatum  .)  diverfis  fucceffiw  fluidis,  ^'cluti  aquac^  fpirLr 
|ui  vini  &c  immergas^  adveitasque  ^  qtiantum  de  fue  ponder 
re  in  iingulis  fluidis  amitkat ;  tum  a<^e£la  femper  ad  dequilir 
briuiQ  pondere,  determinabis  flmida^m  illorum  Jpm^am  ^4k 
iMaum  \  haec  quippe  femper  aequalisr  eil  ponderi  corpoits^  in 
Huidc?  amiflb.         - 

^§^  172;- Scquuntur  iiuidorum  quoru^dam  ^df^^t  ffrdvt- 
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Atetum  Cimn/U 
Fini 

D^lilUtum 

d^fluvia 
AfiittatA 

foftis 

Regia 
LacMidiim 

Ofrinum 
Jdtrcmrius 
OkumUni. 


Caryopbylhrum   ^- 
Ccrs       -       * 


I.  034 

I.  oii 

!•  030 
t.  000 

0.  99J 

1.  030 
r.  300 

I-  234 

I.  0}0 

I-  009 

13-  593 
0-93^ 

0.  913 

1.  034 

O.  831  ! 


Olium  dmumimi  ^^  .  1«  035 
Tirebimtiua  -*  a  792 
Tartaripcrdikqmumi.  f5o 

l^imo/i     -     -      I.  700 

Sauguii  bumamu       «-  i.  040 

SanffauisfonuH     ^  ■•^  i.  ij^ 

SfiritusCmmCnvi     «-  ^i.  073 

Spiritus  Nitri      -       -  1*3^? 

SpiritusnitriduJcis      «  j»  ooo 

SpiritusfaUJsnarim      *  I*  I30 

Spiritus/aksammouiaai  ^  o.  95^ 

SpiritusvimriOifkatui.    ^  o.  H66 

Spiritus vitrioU       .  *  i.  .99^ 

yiuum  BurgundicmU'    ^  o,  9^^ 

Canariit^       *•  !•  053 


fi.  173.  Aft  horum  ipfoiiim  (Iui4oitrm  aliia  eft  in  hyeme) 
alia  m  aeftate  ob  expandentem  calorem  (pic^ca  gravitah  d 
Wolffius  ex  Eifcnfibmidio  variantes  ejusCemodi  fpciijicas  gravHdtcs  \u 
quorum  unius  pollicis  Parifini  refert  in  fequenti  Tabella. 


drgwumvivum 
Olium  vitrioH 
^hrHm  vitrioU 
Spiritus  nitri 
SfiritusfiMs  marhd    • 
dqnafonis 
Spiritus  falpburi» 
Acitum 

Aiitum  difiiUatnm 
Ftuum  Bmrguttdicum  - 
Spiritui  vini 
Cirevifia  ^ 

Isa  m 


iEilate 

f^  dracbma^graua^ 
l^     66 

7^  59 
5^  3? 
6^    24 

55  49 
6^    a? 

^i    34 

4>    67 
47    3^ 

5>    ao 


Hyeme 

Uncid^  dratk  gr. 

7  5    a^ 
-        7^ 


6, 

5^ 

4^ 
4> 

$5 


14 
71 
38 
44 

3y 

39 

ai 

15 

75 

43 

9 


Scrum 
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SmmUHii.  -  f >  U        -         -  •         f i  19 

Urina  -  5^  H         ^         -  -  $>  19    ;^ 

S^ritmuriM  -  f  ^  4?  ^'  *  •"  f  ^  53 

Okfim  tartaH  ^  T^^l  -  -  *  7^  43 

Aftad^iU^ta  -  if,     8  -  -  -        ,  5>  II 

i  174*  ACtenta  hac  varia  ^  iluidorum   &  ^tiquidorum  Af(^#r 
prelTione  deduceris  in  cognitionem  ^  quam  mercium  aequili*/if/Cic«/. 
brationes,  in  oiEcinis  nundulariorum  iieri  folitde,  a  mathe-. 
matico  otnnes  rigore  abludant ;  ^^uoj^  ^^^ ^^1^9^  majoris 
yoluminis  tanto  plus  ponderis  abibiuti  habeat,  quantoaer^ 
a  morce  illa  expfulfus ,  plus  ponderat  aSre  expulio  a  minoris 
voluminis  corpore  pluipbeo  ^  lancem  alteram  aequilibrante, 
Quin  imo  ma^  adhuc  difcrinien  in  deftatC)  merces  omnes 
caloribus  expandente^  quam  in  hyeme  continget ;   Uinc  cati 
mercatores  aeflate  merces  emant  ^  hyeme  divendant :  quan- 
quamvereor^  ut  haec  aftutia  fe£tatoribus  fuis  praeter  mathe- 
matici  calculi  lucru^i  etiam  phyiiQum  emolumentum  coaci-, 
Uet  .  .  . 

§•  175«  Juvat  hoc  loco  comm^morare  inftrumentum  ilr^ 
lud,  quo.veteresquatuoreiementa^  terramnempe^  huic  fu- 
pernatantem  aquam ,  aquae  fuperincumbentem  aSrem  ^  ac  fu^ 
per  hun?  tandem  eminentemjgnem  exhibebant  :    In  vitroT^^.  /r. 
AB  pon^tur  primum  aiit  lima^ra  Martis^  aut  partes  cralTiore^F^.  $. 
vitri  C  ;  huic  fuperfundatur  oleum  tartari  per  deUquium  D^; 
quod  fp^ifice  leyjus  «il  limatu^  Martis .:  iupra  hoc  infunde 
ft)iritum  vini  E,  qui  rurfus  oleo  tartari  eft  levior  ;  ac  tandem 
afFundatur  Petroleum  F  omnium  leviiTimum  ^  quoa  fuperna* 
j^jibk,    yitrumin  A  hermeticc  claud^r)  id  eft  :  ignis  ac- 
ceifione  jbiAdeqiiaque  OHifluat     lim.Squopiodocunque  haec 
q^atuor  in  vitro  ;ig)$entwr)  commiiil^aixturve  ^  propter^eci^ 
ca9fi  i\x^mffMiutim  tamf n  ad  huiic  perp^tup  iitum  redibunt., . 
Alii  merciirium  depuratum^  oleum  tartari  per  deiiquium> 
oleum  fpicae^  &  ffjiritum  vini  re£^iiicatum  pro  eodem  obd,-; 
neado  i^apnornenQ  confociant 

His  iisdeaf,  %il^S  :li9ebit,;!^UQS..%?rf?B:  fpeQiiMe,grayiq 

\ 
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ttKs  Kcjuores^  velutf  vinufn  &  skfaain  ab  invicem  feparare : 

Tah.IF.  Iti  vitrum  duas  in  -fphaeras  AB.aigeftum^^tque  per  angu- 

JF(g.6»     ftum  tubum  "C  i  i  lin.  copulatum^  infundatur  rubmm  vinum 

per  orificium  F,  ut^ad  fummitatem  inferioris  fphaerae  usque 

m  D  pertingat  :  fuperfundatur  aqua^  quae  &  alteram  fuperio- 

rem  fphaeram  A  impellat,  ac^  reponatur  machinuls  in  focutjtt 

tranquillum  j  videbfs  firie  mora  parvulam  colmmnam  ruhri 

'Vini  per  C  in  A  affurgere,-  ac  fuper  totam  aqu*  fuperficiem 

paulatim  expandi  ;donec  tandem  aquam^  omnem  in  B,  &\n- 

dflim  vinum  in  A  hydroftaticis  legibus  translocatum  fniflfe  in- 

tuearis. 

Pofumiii^        §.176.  Den?que  cum  gravitateS  corporum  adhibitis  pon-» 

ngiMum  deribus  explorentur^  -variis'  autem  pontieribus  variae  gentes 

f^ndtTM.  utantur  ;  e  re  omnino  efle  duxf  praecipuas  ponderum  fpecies 

adnotare. 

'•  Ubra  Viennenfis ,  quarum-  centenae'  coriflituunt  cmtewh 
fium^  dividitur  in  32  lotonetyi  loto  in  4  ^artas^  feu  quituUoms^ 
i  ^entUo  in  4  dracBmat^  l  drachma  ih  1$  frand. 

Uhta  Argentinenfis  dividitur  panter  in  33  mcdiat  mKiat^ 
feu  lotofut-^  I  loto  in  '^  ijuartat^  i  ^ttria  in  32  pdrtet.  *  Quamvis 
aUtem  utraque  &  Viennenfis  &  Argentinenfis  libra  nomen 
commune  habeant  ^  pondus  tamen  hoc  nomine  fignificatuni 
eis  abfolute  diverfum  feft  ;  habet  fe  quippe  libra  Viennenfis 
ad  Argeritinenfemj  ut  616  ad  517 ^  &  Argentiiierifiscontinet 
15  uncias  Pariflenies.  '— 

LiJfj  Colonienfis  uti  &  Noribetgeiflfis.  ac  potibffem  (9«^ 
maniae  Civitatum  dividitur  in  1  marcat;  marcd  in  t6  M^ut,  hto  in 
4  drdcbmas^  drdchmifiti  76  tnomcnta  ;*  J)abet  f^  iauterin  'Cblonierifis 
ad  Noribergenferii  ut  4402  ad  4797.  -Ad  Argentihen  feni  ut 
4402  ad  4435,  ad  PJttrffienitm  Hbrafti  lit  aaoi  ad  i^^''» 

Lihra  Parifierifis  dividitur  in  duaSsiM/mo^  m^d  fh  $  untiat^ 
mtcia  in  fi  dracbma/^  drdcbmg  in  3  denario^'^  fetl  ftrtipulos^  /EinH 
ptlufin  24  grana.  Alias  etiam  dividebafui*  uncii  Pariflenfls 
liTid  fteriittos{;^^/i*«/  in  a  oholos  ^'oholuJ  in  t^feHnos, 

Liirj  An^licai\a  diyiditur  in  I2  uncias^^witrM  in  8  drach» 
miSy^itmaiii^  fcrtipulor,  Jirufulutiii^^^gtMtt. 

•    -  Lihr0 
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Ubrd  Hifpana  dividitur  in  1 6  tinqas, :  ftnfU  in  x  6,a^fam«^ 
aiias  dividunt  Hifpani  libram  in  a  inar^^^  mnam  jn  50  Qdr 
Aellanos^  Caflelknum  in  Stoncinos.     TonciMUt^in  12  grana^.^ 

Ubra  medica  12  uncias  habet^  uHcia  8  drachmas^  dracbma 
3  fcrupulos  ^  fcrupukS  20  -granar 

§.  177.  Hic  adverte,  ipfaS  quoque  uncias  varium  apiid  v»- 
riasgentesponderisvalorem  obdnere;  aim  pnim  uncia  Pa- 
ririenfis576  gAna  comple&atur,  horam  eorundem  granoruiTi 
uncia  Argentina  554  f^  &  Colonienfis  f  foj:  duntgxat  appen- 
diL  UndaAnglicana  585f  gran.Parif.  UnciaHifpana540i» 
Romana  533 ,  Veneta^^^f^  Medica  56»  &c. 

Gemmae  ponderari  folent  fier  csraty  quorum  quodlibet 
12  grana  continet ;  &  24  carat  uxiam  marcam  conilituunt 

,  P  R  iE  L  E  C  T  i  O    XV. 

De  Fluidortm  jEquilibratitme ;    uhi  jiermttria  ,  Hydroftth 

ticcs  Vf  Hydrauliccs  fundamentd  perfiringuutur  cum  multiplici  expe- 

fimenterum  apparatu^ 

i«  178»  'Tl^  ^^^  ^  a(|ua3  natura  ac  proprietatibus  infra  recur^ 
kJ  ret  traftatio  ($.  38 f  &  398) ;  hic  loci  ea  folum  afFe- 
rentur^  quse  aerem  gravitare,  atque  aliis  gramribus  corpo- 
ribus  poife  aequilibrari  penitus  evmcant.    Eft  itaque  Ammetria 
ratio  menfurandi  aerem  vel  per  fe,  vel  refpeftive  ad  aliacor-* 
pora  graviora.    Quae  vero  fit  afiris  gravitatio^  abunde  fit  pa- 
lam  in  tubo  Tomcelliano ,  feu  Barmetro^  quod  inventorem  Barmi^ 
\izhvL\t  Evm^el^am  Tprj wi/iiiw  MathematicumFlorentinum,  ea-  trum. 
HUi  fucceiforem  eirca  annum  1643.    Hoc  fequentiartificiopa-* 
ratur  :  Tubus  vitreus  longitudin is  5  cir,citer  pedum,  diame-  Tab,  IV. 
tri  interioris  T^^  poll.  accipiatur ;  hic  akero  extremo  Bherme-  Eig.  7, 
tice  claudatur^  per  alterum  extremum  apertaim  A  infundatur 
mercurius^  qui /acile  in. fundum  B  defcendetvaSr*jnq»e,ex- 
pellet ;  fi  iilo  ferreo  adusque  fundum  B  immiiTQ  agitetoif.^  ,& 
tubulus  vitreus  ante  infufionem  mercurii  paulisper  fueiit  ca- 
lcfaftus :    Tubus  itaque  mercurio  impletus  ,  obturato  prius 
per  digitum  orificio  A^  hoc  eodem  cum  orificio  A  in  vafcu- 
Uun  C  metcurio  pienum  immit<s(tur ;  poil  quam.imnuiHonepn 

Y  ofcil* 
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Qffcillare  videbitur  aliqtiamdiu  mercurius^  idqueob  impetum 

in  defcenfii  aquifitum  5  doriectandem  ad  a^j^digit.    fufpen- 

fus  conquiefcat^reliqua  fuperiori  parteusque  in  B  vacuapermah 

nente;  quia  nempe  columna  a^ris^qude  per  apertum  orificium 

Lmerc-urium  in  vafe  premit^aequihbraturmercurio  ad  diftan- 

tiam  27-7  digitoiTim  fufpehfo.  Non nunquam  tubus  vitreus  baro- 

meti  i  conjunfttiiti  habet  vafculum  mercurialeEcum  Jnflexione 

tubi  inK^  fed  tum  paulo  aliter  t\ibulus  illemercurio  impletur. 

$.179.  Quod  fi  ejuscemodi  tubulus  barometricus  fub  reci- 

piente  antliae  reponatur^  videbiturmercuriusillicodefcendei-e, 

atque  etiam  per  aperturam  L  effluercj  eoquod  fubrecipiente  an- 

tliaenuUi  fit  exteriorisaSrisprenioni  mercurius  obnoxius;  rea- 

fcendct  deni30)&ere  fub  campanam  admiifo.  Examenaequilibrati 

aeris  &  fluidorum  primus  fufcepit  GalilaeuSj  induflus  ab  oU- 

tore^  cufam  fufpenfae  in  tubo  hoitenfi  aquae  interrogante. 

Varia-  §.  180.  Variationes  mercurii  in  barometro  fequentes  prafi- 

tiQnes      cipuae  recurrunt :  imo,  quod  altius  pafl^m  hyeme^  &  in  pla- 

inharo-    gis  feptentrionalibus  fu^pendatur,  quam  in  aeftate^  aut  in  me- 

viatris.  -  ridionali  regione ;  qubque  locus  fueritiEquatori  propinquior, 

-hoc  fubmilTiorem  ftationem  mercurius  tenebit.    ado,  In  locis 

altioribus  cadit,  in  profundioribus  afceridit.    3tio.  Mfediail- 

lius  altitudo  paflTim  clfe  folet  27 -1  poll.  maxima  profunditas 

paulo  vigefimum  fextum  poUicem  cxcedit.    ^to.  Cum  mercu- 

rius  ultra  a?  Y  poll.  demittitur ,  pluvias  aut  validum  venttim 

praefagit ;  cum  vero  fupra  mediam  altitudinem  ferturj)  calo- 

v5s  venturos  annunciat^  aut  ferenitatem  ;  quo  autem  manife- 

ftior  praeceflerit  mercurii  variatio,  eo  omen  futuri  minus  ab- 

embit.    Derbamui  in  Anglia  obfervavit ,  variationum^ifle- 

rentiam  nonexcedere  ajVV  digitos  ;  juxta  quod  fcdfa  para- 

tur,  quam  fupefori  parti  tubi  B  hac  ratione  applicabis^  ut 

irifitaia  fcalae  delineatae  parsQ  mercurii.altitudinem  26  ^V^^S- 

adaequet :  itiedia  R  27  |^  digit   Sunima  O  28  f  dig.    Caufas 

ejuscemodi  variationum  infra  attingajn{[§.387.  ^xpJl.) 

$.  181.  A/ar/j»/fi/utfcalamvariationism'orcurii  in  exaftio- 
Tab.  ir.  ra  fignacula  diftenderet,  fummitatem  tubi  BOD  incurvavit 
fig*  g.     hac  ratione^  ut  quidem  fpacva  perpondicufetfa  CM1>  prorpof- 

tio- 
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riaontalia  largioni^  adeo^^se  afcenfii^defcefiiusve^l!^ 
patendus.    Id  difficultatis  haec  eoiiftruftio^dfe^t,  qued<^  c^ 
roeroirius  non  ad  libellam  GHi^  fed  figura  convexa  KH  ipc 
fpendatur^  aiinus  exa^bs'  vetaulliusi  altitudo  ^^imtlitfiieaiJ 
Chri^hntu  Huimus  atiaiii'iril^ann<k.^lb:aia$ndiAenfion0  Ihiviq 
viam;  Tubuntraccepifl  fflF^A  <dimiilgplici  vufe  :D£:^ft.®G;  7«^:  J^. 
extretnitatencr.Cfiherineticeiflgiidavit^  AJautem  apei3tiimJrehri|5»^pn 
quifc    Diftantia  EX  mf  i*  poH.    Vafcula  dimidig^  &  intcr-j  v  \  •  * 
mediumtubum  replevit  mercurio^  partem  vero  ulterioren|i^  ^^ 
KN  fpiritu  visii  oolorati*'^  imp&rm^tit^  paucuto  oloo  amyg^da^      •  '^v:^  ^^^ 
lino  in  N  yevaporatioif^  iptntiarvetante^  ita  ttt  aldtwdb  mev4         .%.  % 
curii  KM  vel  pojiusSSlK*  -f(jKN  gravitatem  c6iiimfi)0a&ri&  aob 
aequaret  ^^duni  itaqoe  metdiMitis  exi  L  in-  MidetfceiuKt^  ^&  in 
altero  vafe  epc  K  iu  I  afcendit^^.  deprehendit  fpiritum^x  .N  in 
H  patentiori  diilantia  promoveri ;    Huic  tamen  invento  om- 
tiem  ufum  abrogavit  ilhid  iaaoommodum-^  quod  fpirrtus  vini 
diverfiAoddexpandMrtiiry^quedque  fupornatans  oieum-gr^dos 
a&^ndehtis  fpfTitusriqni  feqfiio  admodum  obfctyret;  '  lhkni$  Tsh.  IV. 
«liud  barometrnm  ocnnpofuit :  •txrt)um'recurvum  ABCDE  lex  fg,  lo. 
Ausquein  Hmercurio  implevit^  manente  apertura  in  E^ 
huic  aperturac  ex  trochlca  G  globulus  immittitur  e  filo  petl-) 
duius,  qui  mercurio  iflifi.innacet^  atque  pfo  ntajori  vei  mit- 
nori  mercurii  afcenfu^ttothleani  fic  urgeat^  ut  index  F  vgrios 
gt^us^in  drculd  notattos.  dtefcribatt  •  >r> 

^  iSi-  Alteritis  generis  BmrMnmm  fit  y  cum  loco  mer»-  Baremi- 
curii  aqua  adhibetur  :  accipitur  quippe  tubus  33  vel  34^pe*-  trum  ^ 
dum  Rhinlandiootuin  ;  una  extremitas  obturetur  zr&iSitae^  qucum. 
per  alterum.  infundatur.  aqua^  donec^tubus  plenUs  fit :  aper^ 
tum  porraoriiicium  in  aquam  immittitur^  quemadmodum 
tubus  £k«v7*  in  merowium  iiumdflus  fuit^  manehitquis  aqiia 
ad  yi  pedes  fufpenfa ,  bb  aei*em  prementem  aquae  exteriaris 
fupernciem^  fuperior  autem  tubi  pars  vacua  remanebit:  aqua 
quippe«ad  meixrurium  fe  habetut  i  ad  14  :  aSr  vero  adaquam 
^  calculo  Wolj^  ut  I  ad  960  ^  juxta  Ottomm  Quttik  ut  1  aaDfo 
SxptrimmL  dt  Facuo  Uh,  IIL  pap.  zu^  yaxtz  Boytium  .ut  z  ad  9^. 

Y  a  juxta 


}iiA%9«%*»t«^  MifiAeuttW^  juxtiL  alio&klhsius 

IHxx.itti^^^ci»  Aimimm  aei^iSi^^Bquaevpiiritate^-deiin^      ca-t 

)0te  &c^L  Itaquednm  mei-curius  i  digito  afcendit,  ^fcendet 

aqtta  ^SitiSJ^  \  dum  mercurius  28  digitis  attoiiitur^  attol^ 

titr  a^isrJQrttiW  isn  fyringe  ad.39  pedes^ 8  dagitos ;  mquipr 

pe/diliti ri^tiilittitontpedem  i  Rbiphndicum*  ^ . : 

IMr^^Wt  ^  <-4* :X8|'  '£3B:Lbacimi&ficbrii;&  a^|U9  foQ>eiirione  inoiotefcet, 

rri/ijtt  no^  qiiamta  fit:Columna.a€ris  premlsnfis^y  ,Cum  eAhB  -  aipieife  ha^ 

ui  prcf-  beat  ad  gravitatem  afiris  ut  960  ad  i  ; .  mercurius  vero  ad  a- 

ftomm  at"  quam  ut  14  ad  i ,  habebit  fe  .mercurius  ad  aerem  ut  1 344.6  ad 

mofpHfa"  if ;  aii  mercori^  ad  118  digitiniipaltkRiidinem  ^  aere  attoUk 

ra.         tuT  ?!  igijtur  cum  altitudini  mcflrami  i«i|Kmdere(i&  aequilibrari 

dbbeatidltkudaftSreae^columiisiif^^fin  ^dti6rii quidem  relevati^r 

])e^:^.ea'4uod  aiSr  niercuria  fitifpflbfifie  levior  (^.  i66  &i72)>> 

erit  columna  aeris  376310  digjtorum ;  nam  13440  X  a8  n 

376320«     Porro  qnia  la  digiti  pedem  unum  Rhinlandicutn 

conftituujit)  4  mrfum  pedes  (Utaium  paiFum  j  ;&i  40Q0  pafiw 

ooiSliaijer  g^armanicum,  deprffh&odetuir  beiieficio  Aridmle^pai 

vv     JX  (§^  4a)  coJwnnam  agream^pairfisper  fupra?ifeaquina}Hareigerr 

;•  .^  ^  manicUm;  protendi ;    Hie  tameh  computus  non^  itsqu^  'ra^o 

fecums  eft ;  aer  quippe  fuperior  ell  locge  lcvior  mferiore 

(^.  r^i  LiffTii)  ut  proinde  neceifum  fit,  columnam  hanc  ae- 

wamefTedato  fpaciQ.altiorem:;   Hklb^s  atnwfjpfhderam  aeris 

«0(19  fere^^dliliiana  pro|«i;idit  Trankiicli^il^jf.  itum.  iSu  cujusqujr 

dem  gi^avitatis  differentianfi)fiipra4^tfoir»«ciniinuavi  .  Sic  aiti- 

-  Vi  tudo  mercuriian  barometKoe^t  aito  monte  in  profundum  cel- 

.    '  -\  4are  delato  ad  ipfum  fenfum  variatur^  non  quidem  ob  folam 

.  .    yariatam  longitudinem  columnas  aereae;  .hascquippefa£la  com- 

paratione  ad  integram  aeris  columnam  perexigua  eib:  fed  .^el 

maxime)  quod  aer  inferior  muito  gravior  fit  aece  fuperiore,  \ 

atx]iie  per  confequens  multa  magis  mercurium  attpUat  (§;  f 80) 

Porro  huic  aeris  preilioni  nihil  oiiicit ,  utut  barometrum  in 

chufo  cubiculo  reponatur  ;    aer  nempe  inclufus ,  ob  fuam 

communionem  prius  cum  agre  extemo  habitam  ^  ejusdem  con- 

denfationis^  ejusdem  elsdterii  eft^  cujus  eft  exterior  aer^  atque 

ideo  iisdem  omnioo  viribus  uterque  premit    R»hauUH  experi- 

men- 


raentuni  gnp^tie  ^xppnere  y  hnjiu  e^  loci  i  Parettir  tubusBC,  Tdh.  /1 
50  ciTciter  cligitos  altus,  in  B  apcrtus^  in  C  fuilla  vefica  pro-)ig.  <^7- 
be  obduftus ;  Hic  tubus  BC  annejcum  habeat  alterum  tubum 
communicantem  DEF^  cx  E  irt  F  30  pariter  &  ultra  digitos 
aitum  :  Jam  litergue  communicans  tubus  impleatur  Mercu-^ 
rio^  &  demergaturin  vas  Mercuriale  A  ,*  viaebitur  Blercu- 
rius  in^fuperiore  tribo  EF  defcendere  ad  libellam  DI ;  in 
inferiorc  vero  tubo  CD^ufque  ih  G,  communi  barometro- 
rum  aequilibratione.  tJbi  vefica  C  acu  pcrtufa  fuerit^  ingre- 
diens  columna  aeris  Mercurium  ex  G  in  vas  A  depHmet;  ex 
D  vero  &  E  eundem  ad  iS  digitorum  altitudinem  uf(}ue  in 
H  aerometrico  impplfu  attoHet. 

•  -  •     1  '  '  r     ,  * 

^184*     Pondus  aeris  circa  itniverfam  tellurem,  un- P^»^ 

dique  prcmcntis  aiTlgno  48  >  7675  Sf?'?  880,  000 -^  000.  fptj4tr£. 
centenarios ;  Nam  aflumpto^gradu  maximi  circoli  telluris  15 
miUiarium  gersnaiiicorum  ,  erit  Peripheria  globi  terraauei 
540Gr  miili&ri^m  (-^  2^4.  'Gemet.^y  $,di^metrus  ejusaem 
lyig  |.|f.  fc!^  iftg  milL  ($•  252.  Geoffteuy^  totaquc  ejusdem: 
fuperncies  9282600  milliarium  quadratorum  ($.  391.  G^aiff^r.)  i 
milliare  autem  Germanicum  quadratum  ^  cujus  unum  iatus 

4000  palFus  longurti  eftX§.  49.  6/ow^t,).  compleQetur  i6^ 
coQ^  000  paffus  quadratos  (§.  Z12  G^ometJ)  ac  tota  terrae  fu- 

perficies  9»8i6oo  X  16000000  rr  148^  511^  600,  000,000 
paflfibus  quadratis.     Rurfus  finguH  palTus  quadrati  pedes  16 

quadratos  comprehendunt  (§.49-   Getmnt.)   148  >  5^i!>  ^oo^ 


// 


! 
I 


bdo^  ^oo  X  ^^  ~  ^5  3765  345^  600  ,^000^  000.  (  §.  34- 
Arithm. ) ,  tot  quippe  pedes  quaaratos  terrae  fuperficies  con- 
tinebit.  Jam  unus  pes  cubicus  aquae  ex  rclatione  Wolfi  64 
libras,  &  columna  aquea,  32  pedum  alfitudinis,  cujus  bafis 
unius  pedis  eft^  2048  Hbras  appendit ;  atqui  columna  aerea 
aequiHbratur  columnae  aqueae  ejusdem  diametri^  ad  yx  pedes 

Y3  fu- 


n 
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fufpenfas  ($.  i8a):  igitur  a^  37^^  345?  ^o^  ooo,  ooo  X 
1048  rr  45  8765  7f y,  7885  800,  ooo,  000  libras,  feu  485 


// 


fidc 


'67-^  557^  88 8>  900^  000  centenarios  omnis  aer  orbi  terrae  in- 
lens ,  ponderabit.  Quamvis  commonere  neceffum  fit^  quod 
tffcti  ob  deficientem  pluribus  in  montofis  locis  columnam. 
a^ream^*^  tiim  etiam  ob  fphasroidalem  tell^ris  figuram  allatus 
computus  mathematicura  rigorem  nullatenus  fuftineat 

§.  i85«  Quodfi  aliquis  quasrat :  fi  igitur  aer  circa  ter^ 
ram  circumfuluS  tanti  ponderiseft^  eccur  Mercurium  ad  z8 
duntaxat  digitos^  &  aquam  ad  jz  pedes  in  aequilibrio  tenct? 
Tah.  IV.  huic  refponderim :  quod  columna  aerea  AB  perpcndiculariter 
fiifrU*  tanta  extenfione  premat,  quanta  eft  tubi  bafis  interior  C; 
prefilbnes  fiquidem  latei-ales  in  D  &  E,  cum  perpendicula- 
res  non  fint^  nuUatenus  ^ravitant  Certo  in  tubo  latiore  co- 
lumnalatior  plus  Mercurii  attoUit^  quam  in  graciliore  tuba 
columna  gracilior:  ad  eandem  tameo  utrobique.altitudiiQ(;n> 
S^leTCurius  afcendet,  |>ropter  column^e  .aereae  prementi^^  & 
Sfercurii  aequilibrati  in  utroque  tubo  proporUonem  >  pro- 
pter  quam  aequilibrationem  columnae  aereae  AB  ^  &  Mercu- 
rii  fuipenfi  XC  utique  nullam  Mercurii  gravitatem^  neque  in 
manu  t^nentis  tubum  ^  neque  in  fcapo  libi-ae  G^  cui  tubus 
iufpenditur,  advertere  oporteret;  quod  tamen  necelTum  fit 
pondus  H5  ^nderi  fufpenfi  Mercurii  prorfus  aequale,  lanci 
S  adjicere ;  id  inde  provenit^  ^uod  cum  columna  F>  a  vi- 
cina  columna  AB  5  omnibus  viribus  Mercurium  aequilibran* 
te^  non  fufUneatur ;  haec  columna  F  omnibus  pariter  viri- 
]i)us  fubje£him  tubum  premat^  atque  ita  necefTum  fit^  aecjuali 
pondere^  quale  eft  Mercurii^  lancem  S  aequilibrar]. 

$.  i8^>.    Idpon-o  de  aeris  gravitate  adnotare  eftfiiper: 

?[uod  v^fica  inflata  aere  non  plus  ponderet  in  bilance^^quam 
I  vacua,  &  omni  interiore  aere  deflituta  fuiifet  ponderata : 
iQempe  quia  liquida  in  liquidis  homogeneis  appenfa  ob  ean- 
dem  fpecificam  gravitatem  nullum  fui  pondus  oftendunt 
Secus  profe^  eveniret  ^  fi  porpus  aSre  inflatum  in  vacuo 

an* 
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dntliae  appepderetuf ,  ubi  etiam  praeter  pondus  corporis  ae- 
rem  contmentis  5  etiam  pondus  ipfms  a€ris  fit  manifeftum. 
Juvat  hic  innuere  lapfum  Arifiotelis  ^  qui  ^  ut  ut  omnem  an- 
tliam  pneumaticam  ignotam  haberet  ^  tamen  Lih.  IV.  dc  otlo 
€ap.  4«  aeri  pondus  attribuit^  &  tjuidem  hac  de  caufa  :  ir^ 

^>XH  tAwop,  0  Ttcpuctjfjtiyof  et:SLoT  rS  jcs^jT.  (juia  uter  inflau^  plm  ponr 
dms  habn ,  ^uam  vacuus.  Ex  quo  liquet ,  quam  vet^iires  nihil 
experimentorum  tentaverintj  ac  Aerometriae  Hydroftatices  > 
aUarumque  aequilibrationum  leges  omnino  ignoravermt 

$.  J87.  Occafione  Baromfetri  aliud  induci  inftrumen- iMjnfl- 
tum  petit  ^  quod  primus  inventor  Otto  Gumkius  Manometrum ,  nutrumm 
Hoylius  vcro  Baroraetnim  ftaticum  appellavitji  quo  nempe 
denfitas  aut  raritas  agris  variantis  connotatur,  ut  ut  idem 
vigor  columnac  aereas  prementis  perfeveret  ;  Cum  eriim 
brumali  frigore  aer^uJto  reddatur  denfior ,  ,quam  fuerit 
calida  tempeftate ,  tamen  iisdem  prelTionibus  &  hyeme ,  & 
aeftate  in  Mercurium  folet  agere ;  Itaque  ut  hanc  quoque 
denfitatem  Guerikius  fcite  exploraret  ^  quam  fimplicis  Baro- 
metri  beneficio  deprehendcre  nequiit^  globum  beneficio 
anttiae  pneumaiicae  evacuavit  5  eundemque  contra  aeris  ac- 
cellionem  exaftifllme  munitum  j  in  ftatera  valde  fenfibili 
appendit;  reperit  hunc  glcbum  m  aere  rariori  plus,  in  aere 
vero  CQmpaftiorc  ponderare  minus,  etfi  Mercurii  interim 
fufpenfi  eadem  eflet  conditio.  Poft  Varignonium  Wolffim  aliud 
manometrum  compofuit  :  fumpfit  cylindnim  vitreum  ABTit. /^. 
!ongitudini*6  digit^  latitudinis  f  digiti.  Hic  cylindrus  com-fig-  13* 
muriicat  per  apertum  orificium  alteri  tubulo  recurvo  BCDE^ 
cujus  latitudo  -^  digiti;  Habebit  fe  itaciue  latitudo  C)'lindri 
ABin  fuperiori  parte  exiftentis  ad  latituainem  tubuli  lit  ^adi 
(^.  267.  Geomet.)  ita  ut  ad  adaequandam  partem  unam  10- 
lidi  cylindri  AB  Vequirantur  9  partes  tubuli.  Jam  in  erefto 
paulilper  orifi^E  infunditur  paucus  Mercurius^  qiil  per 
patu^um  foramellum  in  A  fugitur  ufque  in  C;  &  hoc  quidem 
fit  in  cellari ,  feu  in  alio  quopiam  frigidiiifaiH  aeris  loco : 
ubi  acr  tum  in  cylindro  AB^  tum  iri  tubulo  BCD  ejusdem 
fuerit  contemperationis  5  fubito  foramellum  in  A  hermetice 

^  figil- 


j 
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iigillatnr.    Mercurius  itaquepro  ratione  denfioris  vel  rario^ 

Tis  aeris  5  jam.  ex  C  verliis  B^  jara  verfus  D  feretur  >  qu» 

variationes  in  gradibvs  tubulo  infcriptis  optime  obfervabun- 

tiir.    Quamvis  ingenue  fatear,  &  hoc  inftrumentum  incerti- 

tudine  fua^  feu  potiusfallaCia  laborare^  propterea  quod  ipfe 

C]^lindru5  AB  &  tubulus  BCD  calidiore  tempeftate  dilatetur^ 

frigidiore  conilringatur^  atque  ita  exaflas  Mercurii  variatio- 

nes  non  manifeftet 

itygr^  $.  i88*    Aliud  demum  eft  infirumentum  ^  didum  Hygr^ 

mcuum.  metrumj  vet  Hygrofcofium^  quod  humiditatem  ficcitatemve  aeris 

indicat    Hoc  pluribus  modis  conftniitur :  vel  enim  funicu- 

Tah.  IV.  lus  canabini^  AB  ^  in  aqua  primum  exco£his,  fuper  cechlea 

Ft^  14.  C  extenditu^  in  cujus  extremitate  altera  eft  ligatum  pon- 

dus  D  :  cum  luniculus  humidi  agris  ingrefllone  fuerit  abbre- 

viatus  ,  movebitur  in  cochlea  volubili  C  index  £9  qui  in 

confignato  quadrante  F  gradus  ficcitatis  humiditatisve  oilen- 

dct;  poterit  etiam  loco  funiculi  chorda^  ex  ovium  inteftinis 

parata,  airumi.      Alio  modo  paratur  Hygrcmetrum  aim  conll- 

mili  funiculo  per  plures  cochleas  protenfo^  cujus  index^  in 

Tak  IV.  pondere  A  affixus.  gradus  humiditatis  in  tabella  BC  defignat 

Fig.  1 5.   Denique  fimpliciftimum  Hygrometrum  fit ,  cum  funiculus  iine 

Bg.  16^  altero  A  clavo  illigatur^  altero  autem  extremo  pondus  cum 

indice  B  fufpenfum  tenet  ;  variata  aeris  humiditate  index 

mobilis  B  in  fubjeftas  tabcllae  circulo  CD  variationes  exhi- 

bebit    Neque  etiam  illud  Hygrometrum  poflremi  ufus  eft^  cum 

£jg.l7.    nempe  fpongia  A  in  folutione  falisammoniaci^  vel  falis  tar- 

tari  macerata  aequilibratur  in  ftatera  B  cum  pondei^  D;  lin* 

gula  ftaterae  verlus  £  abibit^  quando  /bongia  A  ex  imbibito  hu- 

more  agris  ingravefcet :   ubi  vero  ipongia  licca  tempeftate 

humorem  exfpiraverit ^  rurfus  cum  pondere  D  aequilibrium 

tenebit* 

§.  189.  Huc  pertinet  illud  agris  prementis  fpeftaculum 
non  injucundumj  quod  cum  vitreis  figuris  adintra  cavis, 
&  vel  m  capite^j  vel  in  pede  foraminulo  inilruftis  ^  peragi- 
tur ;  vocftntur  hi  mafculi  a  quibusdam  Diaboli  Cdrtffiini,  Ac- 
cipitur  itaque  vitrum  cyliodricttm;}  unius  cirdter  I:  ultra  pe- 

di& 
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dis  in  longitudine  ABC ;  vas  hoc  aqua  impleatur^  &  im-  Tuk  Ijr. 
miflb  uno  alterove  mafculo^  leviore  paulifper  quam  fit  aqua^  f/g.  ig. 
vefica  D  obligetur,  relifta  exigua  aeris  quantitate  inter  ve- 
iicam^  &  aqua&  fuperficiem»  Ubi  digilo  vefica  compreffa 
fuerit^  aquas  fuperficies  a  reclufo  fuperiori  aere  comprimi- 
tur,  ita  ut  compreffa  aqua  per  forarainulum  in  cavitatem  ma- 
fculi  propellatur^  ac  mafcuhis  ipfe  hac  ratione  gravior  red- 
ditus^  in  fundum  vafis  defcendat^  fublato  autem  nirfus  diji- 
to^  &  egrediente  aqua  ad  aequilibrium  agris,  in  aquce  fuper- 
ficie^  &  mafculorum  cavitate  contenti,  afcendat  Fit  vero» 
horum  mafculorum  motus  citius  aut  lentius  pro  foramclli  ma- 
gnitudine,  &  pro  ratione  fpecificae  gravitatis  mafculorum. 
Caetera  prementis  aeris  phaenomena  inferius  (§.246.)  com- 
memorabo» 

§•  190.  Illud  pro  coronide  de  agris  gravitate  adferrc 
juvat^  quod  CI.  Amontom  in  Hiftoriam  Academiae  Regiae  Pa- 
lifienfis  1703  ceu  paradoxum  transfcripfit ;  ait  quippe ;  fi 
puteus  adufque  terrae  centrum  efFoderetur^  in  quo  exiftens 
aer  juxta  hanc  legem  condenfaretur  ^  ut  nempe  Jpatia  ,  in 

qtid  comprimitur ,  fim  p0nJeribm  comprimintibitt  reciproa  froportionaHa , 
leu.*  Denjitatcf  a¥ns  fuperimfr,jiti$  ponderibw  direBe  refpondeaut^  pon- 

deraret  aer  in  diftantia  60  milliarium  a  tenae  fuperficie  plus 
quam  aurum^  ita  ut  aurum  in  illum  afirem  decidens  eidem 
ceugraviori  mnataret  Idem  Amoniotu  tantam  levitatem  ex 
rarefafUone  aeri  attribuit^  ut  dicat :  terreftris  aeris  portia- 
nem  j  pollfcem  unum  latam,  fufficere  omnibus  planetanmi  re- 
gtonibus  implendis^  fi  ad  eam  redigeretur  raritatem,  quam 
aSr  juxta  eandem  legem  femidiametro  telluris^  feu  1961^800 
ped.  exaltatus  haberet  Siftiitia  docet  IW^Ueutonm  Princip.  mathcm^ 
Lib^  IIL  Frop.  41. 

§r  191.      tfydrofiatica  eft  fcientia  ,  ^is  dc  gravitau ,  nifit  ^  Hydro^ 
acfuthbrlo  lufttorum  dijjcrit.     De  methodo  diverforum  Wqyxorxxm  fiatica. 
gravitates  fpecificas  explorandi  afihim  eft  (§.  i7f0?  ctrtxxm- Tab.  il^. 
qiie  eft^  quod  fi  duobus  tubis  communicantibus,  vel  aeqiw-  JBg.  19- 
hbus^  ut  Fig.  iQ.  vel  inSBqualibuS)  ut  15|.  20*  vel  demum  ad  %.ao. 
horizontem  inclinatiSj  ut  ftj.  21.  liquor  alicjuis  per  fuperiorem  Fig.  %u 

Z  aper- 
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tipeituram  A  vel  B  i&fundatur;  iile  quidem  vi  ptoprii  poti- 

deris  in  C  iic  defcendet^  ut  pro  ratione  velocitatis  acquifitas 

in  akerum  crus  faliat ,  atque   poft  altemas  redprocationes 

tandem  in  utroque  crure  ad  aequalem  altitudinem  DE  con- 

fjllat :  nempe  preJTiones  fluidorum  funt  ut  bafes  cum  fua  al- 

titudine;  bafes  autem  tuboram  communicantium  funt  com- 

maoes ;  igitur  a^uales  preiHones  liquorem  ad  eandem  utto- 

Tab.  V.  bique  altitudinem  attollent     Alias  tubi  hi  omnes  variantes 

%  ^*     una  machina  exhibentur  fig.  i.      Nam  tubus  reftus  F  cum  va- 

•  fe  G  v&  tubo  inclinato  H  communicans,  ad  eandem  cum  iUis 

altitudinem  liquorem  infufura  evehiL  Nam  omnia  pun3:a  flui- 

di  in  eodem  plano  horizontali  aequaliter  premuntur ;  hinc 

^&  ^-    AB  &  C  D  Jfg.  a.  prementur  asquaFiter :  &  quoniam  in  pla- 

no  horizontali  O  N  pun£him  N  fuftinet  columnam  liquoris 

KN^  premetur  &  punftmn  O  prelTione  columnae  verticalis 

KN ;  rurfum  punflum  I  fuftinet  preflRonem  columnae  ver- 

ticalis  Z I;  igitur  &  horizontale  pun£lum  H  eandem  fufline- 

bit ;  denique  punftum  X  fuftinet  preflionem  GX  ;  igitur  & 

S  fic  premetur^  quafi  columnam  GfX  fuftineret :  igitur  pref- 

fiones  in  eodem  plano  horizontali  aeauales  funt       Quemad- 

modum  vero  columna  aei*ea  in  fluidum  ejusdem  plani  hori'- 

zontalis  aequaliter  premit ,  ita  &  fluidum  fubjeftum  aequali 

fortitudine  refiftit ;  cuilibet  enim  aftioni  aequalis  &  contraria 

eft  reaftio  (§.  io6.  Uge  IIL) 

Tak  V.  ^  192^    Sitvascylindricum  AFED^  cujus  bafisrrAD^ 

f{g*  3-    &  altitudo  =  FA  :  fit  item  vas  convergens  AGHD^  itemque 

vas  aliud  divergens  ABCD^  quorum  eadem  bafis^  eademque 

altitudo;  in  fing:ulis  his  vafis  inaequaiibus  inaequalis  etiam 

aquse  portio  contenta  a&qualiter  tamM  bafim  feu  fundum  AD 

premet ;  nimirum  propter  eandem  bafim  eandemque  altitu- 

dinem  :  Nam  maxima  columna  aquea  fingulorum  horum  va- 

forum  eft  GX  — FA;  igitur  propter  aequabilem  aquae  in 

partesomnes  prefliionem  (§.  153.)   haee  columna  jiixta  fuam 

altitudinem  columnas  laterales  minores  pi-emit  ^  in  va  e  qui- 

dem  AGHD  5  easdemque  nititur  elevare;  hae  autem  propter 

refiftentia  latera  vafis  convergentis  nequeunt  attolli :  ideoque 

haec 
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tec  laterum  refifteotia  tantmn  premit  fn  baflia  AD  y  ac  f\  e^ 
dem  ubique  foret  vaiis  latkudo :  Rurfum  in  vafe  divergente 
^\BCD  cokimnee^  htevales  minores  ita  a  lateribus  indinatis 
fuftmentur^  ut  augere  nequeant  cohimnac  GK  prefllonem* 

§.  193..    Dvm  inter  liquporem  defuper  prementem  ,  &  Tab.  r.^ 
inter  Hquorem  infeiius  refiftentem  aer  medius  intereipitur^  Bg.  ^ 
sequdlinrium  pauto  fecns  evemre  fblet  t  infundatur  in  tubi 
crus  brevius  per  orificium  B  oleum  v.  ^,  Tartari  CD ;  tum 
totustubus  immergatur  peirpendicuiariter  in  vas  aquae;  ita  ut 
per  orificium  B-  aqua  intrare  queat  ^  aer  tamen  DB  maneat  in- . 
terceptu&r  quo'  profundius  tuous  itx  a<pam  immergetur^  eo 
plus  aquae  per  orificium' B  in^redietuT  intubum,  neque  fer- 
vabit  aequilibrrum  cum'  aqoa  exteriore  eb  medlantem>  nemtxe 
aerem  DB.    Quod  fi  vera  tubus  in:  aquam  eouique  Fmmernis 
fuerit,  ut  aqua  per  B  ingrediens  uique  in  A  defcendat,  tum 
oleum  CD  attolletur  verfus  E ,  ut  etiam  per  oriflcium  E  ef- 
fiuat;  fi  nimirum  asquilibrium  inter  aquam  &  oleum  median- 
te  aere  ED  ftierit  fublatunr. 

Alterum  experimentum  de  liquoTum  3?(quilibrfo ,  dum  Tib.  V. 
mediat  aer,  eft  fequens :  ponatur  tubus  AB  in  vas  aqua  aut  f/^.  f . 
Mercurio  plcnum  CD,  tum  per  oriliCium  A  fogatu^r  aliquan- 
ta  pars  aquae  aut  Mercurii ,  ut  nempe  ex  B  in  £  afcendat : 
tum  obturetur  digito^  orificium  fuperius  A,  ne  £B  rurfus 
effluat  ;  ac  invertatur  tubus^  ut  B  fuperiorem  locum  teneat, 
A  inferiorem  ^  videbiturque  riqiraris  portio  B  £  fuperius  fn 
AG  fufpendi^  mediante  acxe  AE  :  Quod  fi  tubus  ea  pro- 
funditate  denuo  in  vas  CD  immergatur,  quanta  eil  Hquoris 
fufpenfi  AGy  nuHus  Hquor  per  immcrium  orificium  in  tu- 
bum  ingredietUT  ;^  quaanempe  iisdem.  vrribus  Hquor  fufpen- 
fus  infmoyem  pwmit^  c^^uibus  inferior  fiiperiori  prementi  re- 
fiflit^  atque  ita  in^  aequilibriia  permanebunt ;  fl  v.ro  profun- 
ditas  immerfi  orificii  tanta  non  fit^  quanta  e&  extenrijo  liquo- 
ris  fu^enil  AG ,  minais  reliilet  liquor  inferior  fuperiori  pre- 
menti^  ut  neceifum  fit  fublato  aequilibiia  fufpenfwn  Hquo- 
rem.  AG  per  tubdum  in  vas  decidere ;  fm  autem  profundius 
launergator  tubus  >  quam  fufpenfi  Hquoris  A  G  portio  pre- 

Z  a.  nat^. 
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iifiat,  rurfus  fublato  aequilibrio  liquor  infierior  fufpenfum  fu- 

periorem  per  orificium  A  expellet 

LiU^A  §•  194.     Lihdla  HydrofiaUca  vocatur  machinula^  qu4  diver- 

Hydr<h   forum  fluidorum  gravitas  exploratur ;  conflat  haec  machinula 

jldtUa.    tubo  R^  in  cujus  fummitate  c.rcul^  F^  alHgando  filo  idoneus: 

TaL  V.  infra  vero  haDet  duos  globos  vitr^s^  A  efttotus  v^cuus^  B 

ft^.  6.    vero  inclufum  gerit  Merojrium,  aut  globulos  plumheos  ufoue 

in  y,  tubuius  ipfe  in  plures  aec|[uales  partes  i  ^  a^  3,4  &c 

divifus  efl.     Hoc  inftrumentum  in  variis  fluidis  ad  varias  de- 

fcendit  profunditates ^  ac  pondus  liquoris  e'usdem  voluminis 

exprimitur  per  quantitatem  libellae  immerfas^  ita  ut  dendtas 

major  alicujus  liquoris  notetur  per  minorem  libelias  immer- 

fionem  ;  dendtates  namque  liquorum  funt  inverfae  ut  partes 

immerfae;  id  eft:  quanto  major  efl  libellae  immerlio ^  tanto 

minor  efl  denfitas  liquoris^  &  viciflim  ($.  i6a).    Hoc  quoque 

inflrumento  falfedo  aquae  deprehenditur :  injice  in  vitrum 

aquae  juflam  falis  portionem  ^  refoluto  fale  advertes  inflru- 

mentum  afcendere  :  injefto  rurfus  fale  magis  afcendet.  Vides 

igitur  caufam,  cccurnavigia  in  fiuminibus  altius  mergantur^ 

quam  in  mari  (§•  i5a*  Hum^  IV.)     Porro  hoc  eodem  inflru- 

mento  monetae  prob'tas  cognofcitur:  ex  globulo  inferiore  B 

dependeat  lanx  M,  huic  fucceflive  imponitur  &  proba  mo- 

.neta  N^  &  fufpefta ;  quod  fi  moneta  fit  fpuria,  minus  inflra- 

mentum  mergetur. 

TaI.  K  §.  195.    Experimentum  &  iilud  non  modo  perpulchinim 

^%*1*    &  jucundumeil^  fed  etiam  admodum  utile^  quo  vis  aquae^ 

ad  aequilibrium  nitentis  exprimitur  r  fit  vas  A<>  ex  ligno  aut 

lamina  compontum^  cui  exa£lifl[ime  applicatus  flt  tubus  afcen- 

dens  DE^  ex  lamina  confeftus.    Vas  A  impleatur  totum  aqua^ 

ac  defuper  extendatur  vefica  aut  Pei^gamena^  funiculis  CC 

examulTim  adflrifta  :  pleno  vafe  A  afcendet  aqua  in  tubo  ad 

aequilibrium  ufque  in  F  juxta  hydroftaticas  leges  (§.  191-) ; 

tum  per  orificium  E  immittatur  aqua  in  tubum  ^  &  impona* 

tur  veHcde  B  pondus  X  aliquot  librammi)  deprehendeturque;) 

quod  afcendente  in  tubo  aqua  pondus  X  continuo  attollatur^ 

pro  ratione  nimirum  gravitatis^  quam^aqua  ia  tubo  nancifci- 

tur, 
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tur ,  fi  tantae  foret  latitadinis  tabus  ^  ficut  eft  vas  A  ($•  191); 
donec  tandem  pondus  X^  afcendente  aqua  in  tubo^  prorfas  ex 
vefica  dejiciatun  Hic  lypho  premens  nobilifllmae  machinae 
hydraulicae  dedit  originem  ^  de  qua  infra, 

5.  196.  Ex  his  iisdem  leg:ibus  aliud  confimite^experimen- 
tum  proficifcitur  :  inter  duos  orbes  ligneos  AB  diametri  ly  Tab.  V. 
digitomm^  corium  exafte  adjaccns  circumtenditur^  ut  nem-  Bg.^ 
pe  follis  fig:uram  referant :  ad  foramen  C  applic-atur  tubulus 
aeneus  G  4 1  pedum  in  longitudine^  cutti  affixo  fuperiore  in- 
fundibulo  D  ;  Quod  fi  itaque  aquam  per  fuperius  mfundibu- 
lum  D  in  follem  infuderis^  elevabit  aqueae  columnse  premen- 
tis  vis  pondus  F  300  Whrzrxm  ^  fottl  ffydrojlatice  fuperimpofitum ; 
tantum  quippe  premet  aqua  in  gracili  tubo  G,  quantum  co- 
lumna  aquea  ESRB  (§.192).  -ffi.c|ualis  haec  preflio  aquae  fu- 
per  eadem  bafi,  eademque  in  altitudine  connftentis^  utut  va- 
rieturvafis  largitas  ,  confirmatur  etiam- per  iibellae  aequili- 
brium  :  fit  vas  cylindriaim  aurichalcinum  AB^  fundo  mobili  Tab.  V. 
C  nullum  aquae  tranfitum  indulgente  inftruftum^  ciijus  oper-  %.  9* 
culo  G  afferruminatus  fittubus  gracilis  GF;  ex  hbrae  fcapo  H 
dependeat  catenaE^  quae  mobili  fundo  in  D  fit  illigataj;  Jam 
vero  grjvetur  operculum  vafis  multis  ponderibus^  ac  infun- 
datiirper  orificiura  F  aqua,  quae  usque  ad  fummitatem  F  per- 
tingat :  in  altero  librae  fcapo  collocetur  pondus  M->  quod  aim 
preflTione  aquae  verfus  fundum  rtiobilem  C  aeciuliibrium  te- 
neat^  &  ex  quo  pondere  M  cognofcantur  vires  acjuae  per  tu- 
bum  FG  prementis ;  nifi  quod  mediam  circiter  hbram^  aut 
ultra  neceiTum  fit  friftioni  mobilis  fundi  C  imputare.  Fun- 
dus  hic  aut  afcendet ,  aut  defcendet ,  pro  ration^  nimirum 
aufti  vel  imminuti  ponderis  aequilibrantis  M,  Rurfus  eidem 
vafi  AB  dempto  copercnilo  G  cum  tubo  FG  Big.p  imponitur  vaftius  %•  10.  - 
vas  divergens  KNOI^ejusdemcumtuboFGFig,9.altitudinis;  & 
deprehendetur  ex  pondere  aequilibrii  M,  fundum  mobilem  C 
non  fortius  deprimi^quam  anteaper  tubumFG  %,9-aut  quam 
per  columnam  KSRL  deprimeretur ,  cjuamvis  alia  vafis  figu- 
ra,  atque  etiam  multo  major  aquae  copia  acceflerit  ($.  192). 

Z  3  §.197- 


sum.. 
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fardda-  S*^  ^9^*  ^^  V^  ^^^  kafaetiir^  aqueatir  coFimmam  fortiok 
xum  m-^^c™  quandoque  effe  ia  premendo,.  quam  fit  tura  fua  tum  vafis 
JroflatL  continentis  abfoluta  gravitas^quod  ex  /35^.7.  Tab.y.  elucet-  Ima 
exinde  ena£citur  Paradoxtwi  tydrofiatkum  jucusdiilimum  :  quod 
eadem  aquae  in  yafe  contentae*  copia  gravitatem.  fuam-  mirabrlk 
metamor^hofi  po£it  repente  immutare,  ita  ut  jam  i  libram<,. 
jam.  100  Libras  appendat  Nam  appoaatur  vail  AB  %.  9;  fua*- 
dus  immobilis  E ;  ponderabit  a^uapaucuiausqueadiorificium' 
F  contenta  v.  g.  d  libras  r  fiat  jam  eje£lo  fundo  immobiii  in 
eodem  vafe  AS  fundus  mobilis  C,  per  catenam  £]>  libTB^  \\r 
lig<.tuS)  &  deprehendctur  eadem  aquae^ portio,  adaequilibrium; 
per  pondus  M  redu£la  70  aut  80  Ilbras  ponderare^  Quae  ai?- 
cana  gravitatis  ejusdem  &  repentina  transmutatio  T  nempe 
TaL  V.  quemadmodum  lamellacharybea,  valde  elafiicaluD  uniuslr- 
tig^Ji.  bracy  cum  in  marginem  firmum  li^neum^ C ABD^tonduditur, 
non  majori  pondere  manum.  tenentis  gravat^  quam  una.  Ubra^ 
qude  eil  abfoluta  lamellde  chatybeae  gravitas  ^  ut  pisimum  ve- 
ro  latus  CD  a  caetera  marginis  compage  reibivitur,^  fentietur 
y lico  a  manu  tenentis  in  G  vis  lamellae  elajHica^ultra  loo  li- 
bras  gravitare  :  quia  nempe  y  cum  lamella  intra  firmum  mat^ 
ginem.  contorquetuTy  aequalT  eJafkica  vi^.&  fiiperius.  pTanum 
Afi  &  inferius  CD  premit ;  hinc  sequalibus  contrariis  a^tio** 
nibus  vis  elailica  quodammodo  ita  deilruituc  ^  ut  a  manu  te- 
nentis  nihil  praeter  gravitatem.  lamell^.  abfolutam  perfentifca-^ 
tur ;  ubi  autem.  planum.  CD  abfolvitur  a  cohadlone  aliorutti 
laterum,.  tum  vis  elaHica  lamellae  una  duntaxat.  dire£tione  fe-- 
retur  verfus  GT^  tantumque  repente  effidety  ut  manus  tenen'- 
tis  in.  G  centum.libras  gravitatis  debeat.  fuftinere  :  Ita.proc- 
fus  aquae  ejusdem.  fuper  mobili  &  immobili  fundo  gravitatem. 
rariantis  explicatuf  Gonditio-:  quotquot  funt  niinimae  portior 
&es.aquede>.  in  vafe  AB.  %•  9  usque  ad  fummitatem  £  conr 
tentce  fuper  fundo  mobili  y  toddem.  Tamellae  tenfae  concipi 
debent^  quae  fuperjacente  columna  aex^ea  prefFioaem  ^ovel 
So  librarum  in  mobilem  fundum  exerceant ;  Quae  tamen 
gravitatiO).  appofito  fundo  immobili  repente  fatifcft  ^  propterca 

quod  ac^ude  iuper  fundo  mobili  grementis  reuifus  k  in  fun^ 

dum 
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dfifn  fiat^  &:  in  fuperjacentenm  ^tnrafphaeram  ;    hinc  abfoluta 
tantum  aquae  gravitas  fentitur :  quod  idem  evenit  ^  fi  fundiis 
|l        tnobilis  congektur. 

$-  iswj.  Varia  etiam  atmofph»r«  preflio  contra  indequa^ 
lium  tuborum  orificiaperpulchre  in  fequenti  experimentoelu- 
cet :  fit  vas  AB^  in  hoc  fuper  fubftaculo  G  fitalterum  mi-  TaK  F. 
nus  vas  FR  pofitum  :  in  majus  vas  AB^  uti  &  in  minus  FR  Pii^i^. 
immittatar  aquausque  in  K.  &  M^  quae  rubro  colore  tingi  po«- 
teint^  Ht  nempe  phaenomeni  decurfus  fit  oculis  patentior  :  tum 
fypho  CDE^  in<?D  &  E  apertus^  imraittitur  ea  ratione,  ut 
extremum  E  cruris  brevioris  fundum  minoris  vafis  FR^  ex- 
tremum  autem  C  cruris  longioris  fundum  majoris  vafls  AB 
contin^at  ;  Porro  in  majus  vas  AB  infundatur  jiquor  aliquis> 
qui  levior  fit  aqua^  v.  g.  oleum  terebinthinae ,  quod  oleum  & 
minus  vas  FR  contegat^  &  usque  in  H  pertingat :  mox  vide- 
bitur  aqua  rubra  in  utroque  crure  per  C  &  E  afcendere,  do- 
nec  poA  conjun£Uonem  m  S  omnis  aqua  minoris  vafis  FR  in 
majus  AB  tranfcendat 

§*  199*  Quod  vero  in  hydroilaticis  experimencis  perpe-  Aquamm 
tuo  inculcatur  ;  aquam  omnem^  feu  in  vans,  feu  alveis  con*-  compom- 
tentam^  conftanti  naturalique  nifu  ad  libellam^  nempe  hori-€ifr  mbifi 
zontalem  re£litudinem  componi^  id  in  minoribus  quidem  va^  adfcSdm 
fis  mathematice^  in  vafiiioribus  autem  lacubus  &oceanoetiam  iQrizan- 
phyfice  verum  non  eft ;  cum  enim  ac]ude  fuperficies  partem  tdtm  U^ 
globi  terreftrisconftituat)  neceffario  convexa  effedebet^  fh-w<^ 
cut  &  terra  &  atmofphaera  circa  teliurem  premens^  fphaerica  . 
aut  fphaeroidali  figura  conglobaiur :  neque  etiam  in  horizon- 
tali  re£tiiTlmo  tramite^  ad  plurium  milliarium  diftantiam  pro- 
tenfo  ^  polTemus  fine  iapm  inced^re ,  qui  linea  dire£tionis 
fuffulti  locali  nootu   progredimur   ( §•  143  Giimu  )      Imo 
vas  aliquod^  aqua  plenum^  &  in  profundo  cellari  depofitum^ 
majorem  convexitatem  efiormabit^  majoremque  etiam  aquae 
copiam  continebit^  quam  fi  ad  verticem  montis  transferatur  ; 
proptei^a  quod  aquae  fuperficies  in  cellari  partem  minoris 
iphasrde^  in  monte  autem  majoris  conilituat  (^.25*1  Gcomeu') 
Sed  fubtiliora  haec  funt^  quamut  in  hydroftaticis  allatis  ex- 
perimentis  attendantur.  ^  2oa 


ig4  Sectionis  I. 

Hydrau-         §,  2oo.  Hydratdiecn  modo  fumtna  per  capfta  delibare  infti* 

lua^        tuti  ratio  depofcit ;     Efl  autem  Hydraulica  fdtnHa  ^  qua  eirca  flui' 

dofum  iS^  Oijua  fotijfimum  motus  occupatur^  borumi/ui  motuum  Ugcs  dc-- 

clarat.    Alii  funt  motus  aquarum  «  qui  fponte  fua  recurrunt^ 

ut  unda  T  alii  direflione  artis  in  nimmam  homdnum  utilitatem 

promoventur^  ut  antlis  fydrauUca. 

Caufa  r-         Caufae^  quibus  omnis  hydraulica  aquarum  elevatio  inni- 

hvantcs  titur,  funt  potifTimum  tres  fequentes  :    L  Pondus  atmoffhara 

ofuam^   aihridi  hujus  quippe  columna  triginta  duobus  pedibus  aqueis 

a?quivalet(§.i82).    Quoniam  vero  longiores  tubi  nequeunt 

ab  omni  aeris  acceilione  perfe£lilTime  cohrberi  ;    hinc  paflfim 

ponderi  columnae  aSreae  pro  antliis  30  pedes  attribuuntur. 

IL  Elatcriunt  aMris  vel  comprelTi ,  vel  rarefaCli.    IIL  Motus  cm- 

ioH  in  tubo.    Hae  tres  caufae  variis  machinarum  adinventio* 

nibus  defervierunt 

$.  201.  Unda  oriri  dicitur,  cutn  aqud6  fuperficies^  hori- 

zontL  parallela ,  quandam  ob  caufam  fit  cava^  &  haec  cavitas 

TsA^  V^  elevatione  drcumdatur  ;  aqua  enim  in  AA  elevata  defcendit 

J^*X3*  gravitate  fua  verfusB,  C,  D^  &  acquidta  nova  celeritate  in- 

ter  defcendendum  format  rurfus  novam  cavitatem  ^  atque  hae 

depreiHonum  altemationes   undanim   continuationem  eifi- 

ciunt :  motus  autem  undarum  ita  comparatus  eil  ^  ut  cum  ca-- 

vitas  omni  ex  paite  elevatione  circumdata  fit^  verfus  omnes 

partes  fefe  expandat ;  hacq[ue  de  caufa  undae  in  circulum  con- 

torquentur^  quod  cum  lapide  iit  palam,  qui  in  ftagnum  inji«n 

dtur. 

Mw/kf         j.  202*  Experimeutis  hydraulids  praemitti  debet  inftiiH 

dtduccn-  ftio,  qua  doceatur  methcdus,  aquam  ex  receptaeulis  feu  fca- 

diaquas.  turiginibus  per  tubos  in  ufus  quoslibet  longiffime  derivare  ; 

fit  enim  non  raro  y  ut  aauae  longe  minor  copia  per  tubos  y 

praefertim  longiflime  proauftos^  exoneretur,  qiram  aquae  vc- 

fodtas,  &  ipforum  tuborum  latitudo  depofcat    CI.  DcJaffiUcrs 

certo  Lcffionc  7.  ait^  fe  deprehendiflfe  ,  quod  tubus  plumbeus, 

cujus  interior  diametrus  i  ^  poL  latitudinis  habebat  ^  ad  1400 

perticarum  diftantiam  vix  decimam  aquae  partem  fuderit  y 

^uam  ad  diilaotiaax  30  perticaittm  fttQuebat  3   ^uamvis  pro- 
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funditas  aquae  delabefttis  in  utroque  expcrimento  eadem  per- 
inanferit :  quae  fluxus  parcitas  cutn  jaftura  utentium  provenit 
ex  aere,  in  tubis  illis  hydraulicis  intercepto,  &  aquae  dedur- 
fum  pi-aepediente  ^  Nam  decurrat  aqua  ex  hydrophylacio 
AB  per  tubum  plumoeum  tortuofum  CR,  recipietur  in  tubo  Tat^  yi 
hoc plurimum  aeris ;  feu  quod  orificium  tubi  C  ab  aqua  hy-  Fig.i^  * 
drophylacii  non  femper  totum  contegatur  :  feu  quod  primus 
aquae  illapfus  omnem  ex  tubo  aerem  non  excuiTerit ;  itaque 
a&r  ille  in  altioribus  tubi  inflexionibus  ,  veluti  in  DEF  :  aut 
ubi  per  validum  aquae  illapfum  abreptus  fuerit  aer^  infra  fum- 
mitatem  in  GKH  commorabitur,  &  aquae  profluxum  praepe- 
diet  ^  Cui  quidem  vitio  medela  conferetur^  ff  ad  fummita-r 
tem  mflexi  tubi  in  £  &  M  clavo  foramen  incutias^  &  cohibi- 
to  paulisper  in  R  aquae  profluxu^  agrem  ex  G^K^H  in  M  eli- 
cias  ;  per  haec  quippe  foramina  aer  ita  expelletur,  ut  occlu- 
iis  denuo  foraminibus  videas  majorem  longe^  quam  antea^ 
a^uae  copiam  per  tubum  promoveri. 

%r    §.  aoj.  Alias  etiam  tubo  hydraulico  AB  applicatur  tubu-  Tah.  VI 
lus  lateralis  plumbeus 5  qui  in  C^  DyE  tubo  majori  commu-  Fig.  o. 
nicet ;  ex  aperta  iiquidem  vertebra  F  aer  omnis  ex  tubo  ma- 
jori  in  minorem  derivatus  propelletur^  velociorque  aquaede- 
curfus  tubo  AB  conciliabitur. 

In  aquis  falientibus  ^  &  in  adcuranda  earum  in  hor- 
tis  praxi  illud  generale  principium  teneri  debet  :  quod 
caeteris  obflaculisremotistuborumtortuofitasnihil  quldquam 
ofliciat  aquae  reafcendenti  :  fit  receptacuJum  A  variis  tubis  Tah.  Vh 
pro  aquae  defcenfu  inilruftum  :  tubi  duo  BC&DE  fint  per-  Fig,  3. 
pcndiculares  :  tubus  FG  inclinatus  :  tubus  demum  HI  pror- 
fus  polygonus ;  aqua  tamen  omnium  horum  quatuor  tuborum 
ex  orinciis  K  ad  eandem  reafcendet  altitudinem  ;  haec  tamen 
altitudo  reafcenfus  femper  minor  erit  altitudine  ipiius  rece- 
ptaculi.  Cujus  rei  gratia  juverit  fequentem  tabulam  ex  accu- 
ratis^  pluriesque  repetitis  obfervationibus  hauilam  oculis  ex- 
hibere^  qua  pofitis  caeterisad  facilitandum  aq^uae  falientis  con- 
ditionibus^  ex  varia  receptacixlorum  altitudme,  varii  aqu^ 
reafcenfus  defiuiunjtur. 
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Nam  ultra  100  pedes  nemo  adhuc  valuit  altitudinem  aqu» 
falientis  prolongare  ;  Quamvis  altitudo  omnium  maxima  in 
diverHs  fluidis  omnino  differat 

$.  20f.  Caufse,  qiiae  falientem  aquam  ab  aldtudine  de- 
lapfus  ex  receptaculo  remorentur ,  funt  praecipue  fequentes 
tres  :  Prima  quod  cum  omnesquidem  particulae,  in  columna 
aquae  falieatis  contentae,  aequali  cum  velocitate  ex  orificio 
crumpant ;  praecedentium  tamen  particularum  gradatim  inv- 
minuto  impetu ,  ita  inferiores  partes  a  globis  fupra  eminenti» 
bus  |>raepediantur,  graventurgue ,  ut  in  largiorem  atqueadeo 
breviorem  columnam  aqueus  ille  du£his  divergat ;  quae  cau- 
fa  imminutae  altitudinis  utique  etiam  in  vacuo  antliae  perfe- 
verat    Huic  difcrimini  occurrcs  foramen  orifidi  inclinando ; 

aam  fluidum  altius  afcendit  dire^one  ad  honzontem  paulis- 

per 
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per  incHnata,  quam  verticali  direftione  ;  fed  inclinatio  i\\st 
decori  oificit  aquae  falientis.  dltcra  caufa  eft  aeris  obnitcntia^ 
quse  quidem  eain  proportione  exercetur,  ut  ad  velocitatem 
aquae  falientis  fe  habeat  tanquam  quadratum  ;  lic  fi  aqua  fa- 
liens  ex  delapfu  lo  pedum^  4  Mgnorum^  quatuor  illos  digitos 
reafcenfus  ob  renitentem  aerem  deperaat-,  &  10  duntaxat  re- 
afcendat  pedes ;  ex  delapfu  15  pedumy  9  digitorum  non  altius 
quam  ad  15  folummodo  pedes  faliat  &c.  Ab  hac  praeterea 
aeris  obfiftentia^  uti  etiam  a  eravitate  propria  aquae  repeti 
praecipue  debet^  quod  ex  ejusciem  longitudinis  &  latitudinis 
tubo  plus  aquae  effundatur  in  perpendiculari  fitu^  quam  in 
horizontali ;  &  multo  adhuc  minus  in  reafcenfu  verticali. 
TmU  caufa  eft  friftio,  quam  tubus  &  arftius  orificium  con- 
tra  aquam  falientem  exercet ;  per  graciliorem  quippe  tubum^ 
anguftiusque  orificium  aqua  multo  fubmifTius  faliet  ex  ejus- 
dem  altitudinis  receptaculo^  quam  per  tubum  capaciorem^ 
largiusque  orificium  faliret;  cui  quidem  medela  afFerri  po- 
terit,  fi  faltus  orificium  amplietur. 

§.  ao6.  Aft  &  hic  quoc|ue  multa  cautela  opus  eft^  utne 
proportione  tubi ,  &  orificii^  &  altitudinis  receptaculi  exci- 
das ;  nam  aqua  altius  faliens  yelociori  fertur  afcenfu  ,  majo- 
remque  profundit  aquae  copiam  :  juxta  quam  velocitatem  & 
copiam  tubos  neceflum  cft  inftruere  ;  propterea  quod  in  an-^ 
guftiori  tubo,  anguftiorique  orificio  major  friftio  &  veloci- 
tatem  aquae  &  quantitatem  elidat ;  Hinc  orificium  |  di^ti 
latum  )  quod  proportionato  tubo  applicatum,  a^uam  ad  ju- 
ftam  altitudinem  v.  g.  5  pedum  ejaculatur  ^  minime  fufticiet 
aquse^  ad  altitudinem  lopedum  evehendae^  utut  receptacu- 
lum,  ex  quo  aqua  in  orificium  illud  illabitur^  altiori  flatio- 
ne  collocetur.  His  omnibus  lucem  fubfe^uens  Tabula  aftun- 
det^  in  qua  diametiT  &  tuborum  &  orifiaorum  cum  altitudi- 
ne  receptacnili  accuratilllma  ^  quam  reperire  haflenus  licuit, 
proportion&  definiuntnr  ;  cum  alioquin  in  tubis  aut  orificiis 
nimium  anguftis  attraftio  nullam  patiatur  proportionem  de-^ 
terminari  (^  110  Exfaim.  XIL  ) 
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§.  208.  Et  hae  guidem  proportiones  fobfiftunt^  cutn  re- 
ceptaculi  ab  aqua  ialiente  diftantia  lyoo  orgyas  non  exce- 
dit ;  In  majori  quippe  diftantia  tuborum  debet  latitudo  am- 
pliari.  Certo  c/.  Defagulms  obfervavit  ^  quod  fi  altitudo  rece- 
ptaculi  intra  terminos  40  &  90  pedum  ;  diametrus  autem  ori- 
ficii  intra  i  &  i  J  digiti  contineatur  :  lique  receptaculum  ul; 
tra  150  orgyas  ab  aquae  faltu  remotum  non  fit,  diametnistubi 
debeat  faltem  6  digitos  complefti ;  fin  vero  diftantia  fit  duo- 
rum^jtrium,  quatuor,  vel  quinque  millium  orgyarum,  etiam 
8  digitos  latitudinis  debere  tubo  attribui ;  alias  enim  juftam 
aqude  faltus  altitudinem  non  alfequetur. 

Tah.  VL         §.  aOQ.  In  traftatione,  de  aquis  falientibus  fufcepta,  de- 

Ftg.  4.  fiderari  minime  debet  obfervatio  illa  fingularis^  qua  comper- 
tum  eft  :  quod ,  dum  aqua  ex  vafe  M  per  tubum  DE  delapfa^ 
atque  per  EF  usque  ih  A  propagata  eft,  aperta  tandem  verte- 
bra  S,  videatur  ex  orificio  A  primum  quidem  minori  veloci- 
tate  usque  in  B  afcendere  ;  tum  vero  tanquam  per  gradus  re- 
afcenfum  fuum  ad  juftam  altitudinem,  in  Tabula  (<5-ao4^  de- 

Ftg.  f.  fignatam,  id  eft  in  Kprotendere  ;  Quod  fi  eadem  verticalis 
tubi  diftantia  DH  inter  paraUelas  RR  &  XX  permaneat ;  tu- 
bus  autem  afcendens  FA  fit  paulo  minor  priore,  erit  prima 
enimpentis  aquae  in  orificio  A  velocitas  paulo  major  priore, 

JBg.  6.  donec  tandem  per  fuccefllva  incrementa  usque  in  K  pertin- 

gat 
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gat  Denique  ilante  altitudine  DH^  cutn  nnllus  fuerit  tubus 
in  FA  afcendens^  prima  ilatim  velocitate  aqua  ex  orificio  A 
ad  totam  altitudinem  ufque  in  B  erumpet;  cujus  variantis  ve** 
locitatis  in  primo  afcenfu  e^c  orificio  A  caufa  eft  profunditas 
varia  molis  aqueas  in  tubis  infra  libellam  X  X  detentae ;  hd^c 
liquidem  aqua ,  antequam  in  orificio  A  juflam  velocitatem 
obtineat)  debct  infra  libellam  XX  aecjuabilem  motum  indi- 
pifci :  Quo  fit)  ut  pro  ratione  profundioris  tubi,  infra  libel-- 
iam  Xx  minor  fit  velocitas  aquae^  ex  orificio  A  fub  initium 
erumpentis  f  donec  parsFAmotum  aquae  uniformem  acquiraty 
nam  velocitas  aquae  AB  falire  incipientis  habet  fe  in  ratio- 
ne  radicistubi  DE^  minus  radice  alterius  tubi  FA  ;  feup^ 
DE  —  p^  FA  ;  atque  in  hoc  plurimi  hydraulici  haluctnati 
funt  ^  qui  velocitatem  hanc  ut  f^  DE  — •  FA  perperam  con- 
ftituunt,  cum  loco  —  FA  ponere  debuiffent  —  p^FA. 

Sit  receptaculum  feu  hydrophylacium  M  ^  ex  quo  tubus  Tab.  VI 
DE  25  fe^m  altitudinis  protendatur ;  tubus  autem  afcendens  '^(j*4- 
FA  fit  ^fedum:  contineatur  auoque  in  hoc  receptaculo  M,. 
&  annexis  tubis  aqua  ;  ubi  obftaciilum  ab  orificio  A  fuerit 
ablatum,  faliet  aqua  primum  in  B  rr^,  6  ftdu^  feu  'j  pedcs^ 
6  diffw ;  tum  fucceflive  ad  omnem  fuam  aititudinem  in  K  zr- 
15,  2pcd.  pertinget;  Nam  p^  DE  —  FA  :  Y^  DE  -—  Y^ 
FA  :  :  AK  :  AB.  id  eft :  Y^  2f  —  9  zr  16  —  4 :  p^  25  — 
Y^  0  —  5  —  3  =  2:  :  15  ^a:  7^6*    Iterum  fit  receptacu-  ff|.  7. 
lum  1%  cujus  tubus  defcendens  DE  zr  2»  fed.  afcendens  ve- 
ro  tubus  FA  zr  4  ped.  elevabitur  aqua  primum  ex  A  in  B 

ZZ.  ^'y  \  p^^*  feu  9  ped.  4  difft.  juxtd  Arithmeticam  decimalem  (  §• 

i5f.  Aritbm.^  actandem  per  gradus  in  Krr  if ,  a  ped.    Nam 
r—  DE  —  FA  :  r~  DE  ~  P^  FA  :  :  AK  :  AB.  feu  :  r^ 

ao  —  4  —  }[  16  —  4  :  IT^  ao  —  l^  4  zz  4,  47 —  2  : :  15^ 
a  :'9^  a.  Denique  fit  reccptaculum  Z,  cujus  tubus  DE  16  fig.  6* 
pedes  defcendat ;  at  vero  millus  fit  tubus  afcendens  in  F; 
affumitur  quippe  HF  —  EF  :  tum  videbitur  acjua  ex  orifi- 
qio  A  primo  ftatim  impetu  reafcenfum  metiri  ufque  B  zr 
1 5^  a  ped.  juxta  computum  TabuU  (  §.  ao-i).  Quod  experimen^ 
tum  cum  exa£liff)ma  ad  calculum  harmonia  Cl  DejagHlieej  in 
in  collegiis  Londinenfibus  confirmavit.  $•  ai 0« 
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MethoJus        §.  aio.    Neque  in  aquis  duntaxat  falientibus  data  obfer- 

tofiofi&fcs  vatio  conquiefcit  ^  cujus  utilitas  in  omnem  hydraulicum  late 

aquAs      difFdnditur  ;   certo  cl  Bclidor  in  ArchiteSura  bydraulica  oilendit: 

buuricfh  antliam  aiiquam  afpirantem  feu  fugentem  (§.  aif.)  juxta  da- 

di.         tas  leges  uberiorem  paucioremve  aquae  copiam  poffe  profun- 

TaK  PT.  dere.    Sint  tubi  feu  fyphones  communicantes  ADRH-   Tubi 

JRjg.7»     AD^  DR  ufque  in  E  fint  aqua  pleni;  fi  obturamentum  in  Et 

fubito  aperiatur^  afcendet  aqua  hydroftaticis  legibus  ufque 

in  H  (  J.  191) ;  velocitas  quoque  aquae  ufque  in  H  afcenden- 

tis  eritm  ratione  radicis  quadratae  ipfius  AD  ($»^09.);  ita 

tamen^  ut  haec  velocitas  aquae  afcendentis  diminuatur  pro  eo, 

ac  in  utroque  tubo  AD  &  RH  aqua  magis  ad  libellam  in  B  & 

F  accedit    Quod  fi  per  tubum  AD  aqua  jugiter  fuccedat  y 

pun£lo  C  &  £  ad  libellam  compofito^  effluet  etiam  ex  H>  fi 

modo  AD  fit  paulo  lon^ior  tubo  RH.    Tubo  itaque  AD  fem- 

per  pleno  exiitente  ^  concipiamus  in  altero  tubo  afcendifle 

aquam  ufque  in  F ;  in  ipfo  quoque  pun^lo  F  ha^rere  em6o- 

lum^  qui  n  elevetur  in  G^  fubfequetur  &  aqua  velocitate  pro- 

portionali  ^  non  quidem  ad  radicem  AB  ^  feu  r^  AC  —  EF : 

fed  ad  Y^  AC  —  P"  EF^  quae  eft  multo  minor ;  adeo  ,  ut 

fi  embolus  ex  F  attollatur  ea  cum  velocitate,  quas  aquae  cota^ 

petit  in  E^  aqua  non  poiTit  embolum  illum  nec  fuiHcienter 

lubfequi^  nequc  continuo  attingere;  fed  neceffum  fit  inter  em- 

bolum  &  aquam  vacuum  aliquod  fpatium  intercipi  ^  ufque 

dum  embolus  denuo  demiffus  aquae  fegniori  occurrat 

§»  2.11.  Jam  vero  HM  dicatur  effe  tubus  antliae  afpi- 
Tantis;  immerfus  in  ftagnum  feu  puteum  ufque  in  ER  Per 
AC  non  jam  intelHgatur  columna  aquea,  fed  columna  athmo- 
fphaerae  premens  in  aquae  fuperficiem  CN,  eamque  ufque  in 
H  altitudine  31  pcdum  aequilibrans  ;  In  F  fit  infima  emboli 
ftado :  in  G  vero  emboli  tra£his  pertingat :  Diftantia  emboli 
in  F  a  fuperiicie  aquae  E  zr:  BC  zr  10,  14  pcdcs^  &  ABrrai, 
i6  prdcs0  Itaque  fi  embolus  ex  F  eadam  cum  velocitate  attol- 
litur  j  qua  atfollcretur  ex  E ;  non  elevabitur  tantum  aqua^ 
per  embolum  afcendenteni  ex  F  ,  quantum  elevaretur  per 
eimdem  embolum  afceadesiem  ex  £  ^   ut  ut  trafbis  fore 

utro* 
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utrobique  ejusdem  longitudinis :  ut  ut  totidein  iingulis  mi-< 
nutis  tra£his  repeterentur :  pondus  etiam  athmofphaeras  AC 
femper  aeouale  foret :  ut  ut  denique  &  altitudo  £F  multo 
effet  32  pedibus  inferior  ;  Etenim  radix  AC,  feu  p^  32  pcd. 
zr  y  ^  6  fed. :  hic  numerus  f  ^  6  fufcipiatur  proportionalis  ve- 
locitati  emboli,  agentis  in  £,  quae  ipfa  eft  velocitas  aquas 
afcendentisin  £;  atqui  velocitas  aquae  in  F  habet  Velocitatem 
duntaxat  numero  a^  5  proportionalem ^  &  non  numero  f  ^  6 : 
quia  nempe  X^  3^  f^^^  —  r^  lo^  14  fcd.  rrr  y  5  6  fed.  —  3 ^ 
I  fcd.  rr  a^  5  fcd.  (§•  209);  Igitur  velocitas  emboli  in  F  afcen- 
dentis  habebit  fe  ad  velocitatem  aquae  fubfequentis  ^  ut  f  ^  6 
ad  2^  f .  Unde  neceflum  eft^  vacuum  aliquod  inter  embolum 
&  aquac  fuperficiem  intercedere  ;  cumque  embolus  ex  G  in 
F  defcendere  citius  impellatur^  quam  totum  fpatiumGFaqua 
afcendens  impleverit;  inomnr  agitatione  emboli  tantumaquae 
volumen  deperdi  ^  quanta  eft  vacui  interjacentis  extenno  5 
quod  utique  jufto  pauciorem  aquae  copiam  ab  antlia  illa  fiip*' 
peditari  debere  palam  evincit 

§•  aii.  Amplius  defe£his  hicce  ingravefcet,  fi  tubi  pars  Fig.  tdd. 
£F  anguftioris  diametri  foret  ^  quam  fpatium  FG^  in  quo  ^ 
ceu  in  corpore  antliae  embolus  agitatur ;  propterea  quod 
aqua  in  anguftiori  tubo  EF  parcius  afcendat;  in  parcion  au- 
tem  afcenfu  plus  temporis  habere  debeat  ad  largiorem  par- 
tem  FG  implendam  ;  hinc  velociorem  embolum  citius  defe- 
rat^  majusque  vacuum  inter  ac|uam  &inter  embolum  admittat; 
nam  quadrata  diametri  emboli  O  ^  &  tubi  EF  fant  reciproce 
proportionalia  cuna  velocitate  afcendentis  ac^uas,  &  velocita- 
te  emboli  elevati ;  Hinc  ne  antlia  hydraulica  obnoxia  fit  di- 
tuptioni,  non  expedit  embolo  per  minutum  fecundum  ho- 
rarium  majorem  velocitatem  ^  quam  quatuor  pedum  attribue- 
re  :  Contra  vero  cum  tubus  EF  multo  largior  fuerit  corpore 
antliae^  illa  rfimirum  parte  FG^  per  quam  embolus  coinmo- 
vetur;  tum  ob  largiorem  infiuxum  in  tubum  EF  tanta  pote- 
rit  aquae  conciliari  velocitas^  ut  embolum  praecedentem  nun- 
quam  deferat,  nullum  vacuum  fuftineat,  &  majori  multo  co- 
pia  ex  antlia  profundatur.  Quod  hydrauli€is  cumprimis  ob-  / 
fervandum  erit  $•  213- 
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Mrror  $•  ^13*    I^  porro  nnum  hydraulicus  aliquis,  &  qui  aquis 

vukariu  in  faltum  conducendis  occupatur  ^  notare  dili^enter  debet : 
ift^^4f«i/- quod  preflio  &  velocitas  aquae  aeftimetur  ex  altitudine^  &  in* 
€§rtim.  feriore  tubi  latitudine  ^  non  autem  ex  latitudine  tubi  fupe- 
riore  (§.  196O  Vulgares  quippe  Hydraulici,  Theoriae  prae- 
iidiisdeflituti)  coordinant  paifim  tubos  ex  altitudine  aquam 
deducentes^  ea  ratione^  ut  vafliorem  diametrum  tubis  attri- 
buant  verfus  fuperius  orificium,  in  quod  aqua  ex  receptacu-- 
lo  illabitur;  Tum  vero  continuo  diametrum  verfus  tubi  in- 
feriorem  partem  conftringant  :  arbitrantur  quippe  perperaro, 
quo  major  aquae  quantitas  extiterit  in  lata  fuperiore  tubi  dia- 
metro)  eo  quoque  validius  eandem  aquam  deorfum  premere 
verfus  orificium  faltus,  ac  per  confequens  majoribus  viribus 
cirumpentem^  altiorem  faltum  remetin  ;  Qui  fane  puruspu- 
tusque  error  eft ,  ex  enormi  theoriae  ignorantia  profeftus ; 
Ex  fundamentis  quippe  ($.  196)  aliatis  contrarium  prorfus 
evincitur,  nempe :  majorem  longe  effe  vim  aquae  falientis^ 
ii  inferior  tubi  pars  paulo  largior  conftiti^atur  ^  quam  iit  pars 
tubi  fuperior.    - 

L  214*  "De  antliu  bydrdulicis  ^  earumque  mechanifmonunc 
fingiilatim  &  breviter  a§:endumeft;  neque  enim  patiar  Phy- 
iicae  feverioris  ftudiofos  m  machinarum ,  civili  focietati  adeo 
utilium,  ignoratione  verfari.  Componuntur  antHae  hydrau- 
licae  ex  tubo  utrinque  aperto ,  intra  quem  (/mbolus  furfum  deor- 
fumque  conunovetur,  quin  ullus  aer  embolum  inter  &  tubum 

aueat  pertranfire.  Illa  tubi  pars^  per  uuam  embolus  agitatur^ 
icitur  corfia  antlia^  quod  ex  fufo  metallo^  feu  cupro  paratur: 
aut  ex  plumbo  &  cupro  commixtis:  aut  ex  plumbo  &  ftanno: 
aut  demum  ex  fimphci  plumbo  per  ignem  indurato.  Tres  po- 
tiHImum  funt  amliarum  fpecies :  audedam  funt  afpirantes  feu  fu- 
icntcs :  quaedam  fremmtis :  quaeaam  neque  prementes  funt  y 
neque  aipirantes^  aquam  nihilominus  attollunt  * 
Jhdtia  §.  21  y.    AntUd  afpiram  tubo  CD  ,  utrinque  aperto  5  con- 

ajpirans.  ftat ;  intra  corpus  hujus  antliae  HI  embolus  F  agitatur^  val- 
Tab.  ^Avula  inftruftus :  in  inferiori  tubi  parte  valvula  altera  E  affixa 
%  8*    ^ft )  qude  ultra  32  pedes  altitudinis  fupra  aquae  fuperficiem 

non 
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non  debet  effe  elevata ;  propterea  quod  columna  athmofphae^  - 
rae  premens  ultra  32  pedes  aquam  inter  tubos  non  attollat 
(§.  i8a).      Jam  attrahatur  embolus  F  ex  I  in  H,  aer  nuUus 
ob  exaftam  emboli  cum  tubo  cohaefionem  iniiere  poterit ; 

5|uid  tuin  ?  vacuum  aliquod  in  fpatio  DF  intercipietur  ,  aut 
altem  aSr  inibi  concluius  adeo  ailatabitur,  ut  atnmofphaE^rde 
exterioris  vim  prementem  non  fuftineat  4  hinc  urgente  aqua 
inferiore^  ab  externo  aere  validius  preffa,  aperietur  valvula 
E^  per  quam  tantum  aquae  intrabit^  quantum  ad  aequilibrium 
interni  Si  externi  aeris  reparandum  uifficiet.  Demiffo  rurfus 
embolo  ex  H  in  I,  aqua  ob  reclufam  valvulam  E  e  tubo  ex- 
cidere  non  poterit ;  ideoque  aperietur  valvula  in  embolo  F^ 
&  aerem^  fi  quis  adhucdum  in  tubo  DI  attinetur^  exfpirabit; 
elevatus  rurfus  embolus  ex  I  in  H  majorem  aquae  copiam  per 
valvulam  £  alliciet,  quas  tandem  in  iteratis  emboli  agitatio^ 
nibus  valvulam ,  in  embolo  F  exiftentem,  aperiet ;  atquc  al- 
tius  inde  prove£la  per  tubum  M  pro  utentium  commodo 
erumpat. 

§.  ai6.     Valvula  conficitur  pafTim  ex  corio^  inter  la- 
mellas  ferreas  conclufo  ,  neque  uHum  debet  aquae  deorfum 
prementi  tranfitum  indulgere.      Confimilis  valvula^  embolo  ^^^*  ^J* 
applicata  fig.  9  exhibetur.  '(S*  9' 

§.  ai7«    Quod  fi  aqua  in  magnam  altitudinem  beneficio 
antliae  afpirantis  fitevehenda,  v.  g.  in  turrim  aliquam^  aut 
montem^  ut  deinde  in  remotiora  loca^  aut  aquas  falientes  de- 
rivetur^  poffunt  plures  antliae^  altera  fiq)ra  alteram  collocari> 
quae  deinde  lcco  manualis  operationis,  rota  molendini  im- 
pellantur.     Ejuscemodi  machmam  D.  Saulon  A.  1731  Regiae  Tab.  VJ. 
Academiae  Parifienfi  obtuJit ;    RotaM  a  torrente  impellitur%ia 
direftione  MS  ;  in  axe  rotae  funt  y  ligna  recurva,  feu  anfae 
infixae  LL^  quge  ita  ordinatae  funt,  ut  aliae  veftem  I,  aliafe   • 
veftem  K  commoveant :    Itaque  dum  anfae  jn  veftem  I  &  K 
incurrunt^  fit^  ut  veftes  illi  fupprimantur,  tum  ob  annexas 
catenas  G  &  H^  libramentum  A  &  B  commotum,  embolos 
quoque  in  tubis  antliarum  attollat^  atque  per  canales  CD  in 
recqptacula  £F  aquam  efFundat 
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Tah.  Vt        $*  ^^^-    Antliae  yulgaris  ifpirantis  a£i:ionetn  atque  ef!€- 

Fif.  II.  £bis  sGravefanMus  hoc  in  compenaio  exhibet:  AB  Ht  cylindrus 

vitreus^  cujus  fundo  jun£his  fit  tubus  oblongus  CD  ]  in  B  Ht 

loco  valvulBe  globus  plumbeus^  uti  &  in^embololo  H;  qui 

duo  globuli  aquae  quidem  afcendenti  viatn  pandant,  defcen- 

fum  vero  foraminis  obturatione  omnino  intercludant :  aeita- 

tione  emboli  H  aqua  elevabitur  ex  vafe  D  ^  ut  receptaculum 

F  impleat,  atque  exinde  per  £  in  vas  K  derivetur.    Hic  por- 

ro  advertendum  eft^  quod  haec  machinula^  intra  vacuum  an- 

tliae  pofita  nullam  aquam  hauriat ;  propterea^  quodnullaco- 

-        lumna  agris  aquae  fuperficiem  in  D  premat 

Tab.  Ih         §.219.     Tubi  autem  illi  ^  per  quos  in  antlia  afpirante 

*'iJ'  ^^*  aqua  attoUitur  ad  majorem  altitudinem  ,  nullatenus  plumbei 

fmt ;  nifi  fors  denliflimi  multo  cum  difpendio  fiant :  quia 

nempe  ^  cum  aqua  poft  iingulos  machinae  impulfus  fuper  val* 

vulam  A  relabitur^  agit  perpendiculariter  in  iattis  plumbeum 

BD  &  EC>  propterea,  quod  liquida  vim  fuam  m  omnem 

partem  aegualiter  exerceant ;  hinc  primo  hoc  impulfu  plum- 

t)um^  niu  denfiiTimum  flt)  dilatabitur  in  i  &a:  fecundo 

impulfu  in  3  &  4^  &  per  confequentes  ifhis  tubus  amplius  & 

amplius  ita  expandeturr;^  ut  tandem  latera   nimium  tenuia  red- 

dita,  ab  aquae  relabentis  viribus  penitus  fatifcant      Expedit 

itaque  pro  hifce  machinis  hydraulicis  aut  ligneos^  aut  fer- 

reos  tubos  applicare,  qui  ruruis  tubi  ferrei^  ne  ferrugine  acce- 

dente  turbidam  aquam  reddant ,  &  graveolentiam  late  fpar- 

gant^  debebuAt  plumbo  in  interiore  fuperficie  convefliri. 

AntUs  §•  220.     Antlia  hydraulica  fnmmi  in  eo  diiFert  ab  andia 

frmms.  afpirantc^  quod  per  fuppreilionem  emboli  aqUam  attollat^  cum 

Tab.  VI.  alpirans  antlia  hunc  in  finem  elevatione  emboli  utatur.    Con- 

fig.  13.  flat  duplici  tubo  AB ,  &  adjunfto  tubo  KH;  ita  ut  corpus  ari- 

tliae  D£ ,  (&  tubo  KB ,  &  tubo  KH  communicet :  in  inferiore 

tubi  parte  efl:  valvula  C :  altera  valvuia  E  efl  in  alio  tubo 

afcendente ;  fublatus  embolus  ex  £  in  D  aquam  per  valvu- 

lam  C  alliciet  in  tubum  BK  &  KH :  depreflus  vero  embolus 

ex  D  in*  £  aquam,  a  valiailo  C  exire  prohibitam,  per  tubmn 

KH  cum  impetu  propellet 
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f.  aai.  Hydraulicas  inter  antlias  pfsecipuum  jure  lociim 
obtinet  antlia  pttmcns  ;  neque  enim  aliarum  uUa  ad  t^ntam  va^ 
let  altitudinem  aquas  elevare.  Duo  capita  in  illius  conflru- 
&ione  attendi  cumprimis  debent;  frimum  :  ut  motus  emboli 
fat  fpatiofus  fit;  lic  quippe  machina  aquam  fundet  longe  co- 
pioilorem^  quam  fi  emboli  agitatio  juilo  Ht  minor;  alterum: 
ut  adjun£lus  tubus<>  ille  nimirum ,  pner  (]uem  aqua  afcendit  ^ 
lit  fatis  largus;  fecus  vis  multo  fortior  in  embolo  premente 
requiritur^  &  tubi  illi  adjunftitii  non  raro  rumpuntur.  Con- 
fultum  eft:^  tubi  hujus  adjunflitii  inferiorem  partem  eife  paur 
lifper  anguftiorem ,  .quam  fit  ejusdem  pars  fuperior.  Hic  ju- 
verit  machinam  adfer|-e  prementem ,  m  qua  beneficio  rotse 
molendinaris^  duodecim  emboli  prementes  copiofam  aquam 
ad  aItitudinem6o^  imo  etiam  loo  &  ultra  pedum  attollant.  Sit 
A  axis  rotae  :  B  canalis^  qui  lo  circiter  pedes  in  rotam  aquas  Tab.FU. 
praecipitet :  C  manubrium  rota?^  i  pedis  in  lon^tudine,  quod  me-  ^^«  i» 
dianteperticaferreaconjui)£him  f  t  axi  fuperioriD^inutramque 
partem  mobili ;  ex  hoc  a>e  D  protenduntur  utrinque  3  ler- 
ramenta  FFF^  quae  embolos  in  tubis  £££  jam  attollunt^  jam 
deprimunt)  pro  exigentia  motus^  inmanubrio  C  eliciti  ;  Ha- 
beant  hi  tubi  £££  4^^^.  longitudinis  ^  &  10  poU.  in  diametro. 
£x  fingulis  tubis  metallicis  £££  protenduntur  alii  tubi  com- 
municantes  GGG^  fuisquicjue  valvulis  inilru£li,  qui  in  H 
primum  concurrunt;  in  1  aiii  3  tubi  convcniunt^  ita  ut  una 
ex  parte  rotae  6  ^  ex  altera  totidem  habeantur  tubi  ^  ac  per 
confequens  12  emboli  univerfim,  6  fimul  afcendentes,  6  de- 
fcendentes  aquam  in  maximam  altitudinem  ,  nempe  in  rece- 
ptaculum  M  promoveant  Cl.  auftor  Libri  Efay  des  Macbims  Hy- 
dr^uliquas  confimili  machina  intra  fpatium  unius  minuti  hora- 
rii  57  umaS)  &  14  menfuras  auAriacas  in  altitudinem  60  pe- 
dum  evexit.    In  K  defignatur  canalis  fubterraneus,  aquamin 

Jmteum  deducens,  quae  aqua  per  adjunflam  cochleam  L  pof- 
it  aut  intromitti,  aut  cohiberi.  •  '^^\ 

\  aaa.    Hac  fere  ratione  conftruuntur  AntUd  ifutndiarU^  Ta.vUl 
quae  aquam  altiflrime  ejaculantur^  ienemque-)  aedificiorum  de-fig.  i. 
populatorem  extinguunt    lAtra  ciilam^  in  quam  aqua  large 
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AmJU    infunditur,  defixus  tfft  tubus  aeneus  AB^  in  cujus  fundo  ap- 

incendU'  plicata  eft  valvula  C  ^  ut  nempe  per  eam  aqua  in  tubum  re- 

rirf.         cipiatur :   Intia  hunc  tubum  AB   continetur  embolus  DE^ 

furfum  deorfumque  mobilis^  qui  embolus  in  fuperiori  parte^ 

clavo  F^  duplici  ve£li  HZ  &  GYadftringitur;  ita  ut  alter  qui- 

dem  in  G^  alter  vero  in  H  ferro  U  &  X  ex  cifta  afcendenti 

per  clavum  copuletur.    Prope  tubum  AB  affixum  itidem  eft 

vas  aeneum  ^  undique  circumclufum  M^  quod  per  tubum  I 

caim  tubo  AB  communicat ;  in  fine  tubi  I  rurfus  affixa  eft 

•valvula  :     Per  fummitatem  vafis  MQ  porrigitur  tubus  KN> 

qui  cum  aperta  extremitate  K  fundum  vafis  MQ  non  prorfus 

contingit ;  in  fummitate  vero  tenet  vertebram  K,  cujus  bene- 

ficio  adjunftus  fypho  S  in  omnem  oueat  direftionem  col- 

limare.    Itaque  elevatis  manubriis  Y  oz:  Z^  embolus  DE  in- 

tra  tubum  AB  attolletur,  quo  fiet^  ut  aqua  per  valvulam  C 

largiter  ingrediatur  t  deprelfis  manubriis  Y  &  Z^  deprimetur 

&  embolus  DE  ;   &  claufa  valvula  C  ^  aquam  per  tubum^  I 

N         propellet  in  vas  MQ.    Poito  in  hoc  vafe  MQ  acjua  ita  dif^ 

funditur  ^  ut  -fimul   per  foramen  K  ingreffa  ^  libei-um  exi- 

tum  in  S  fortiatur ;  Quoniam  autem  agitatione  emboli  ED 

plus  aquae  per  tubum  1  in  vas  MQ  immittitur^  quam  pe^ 

anguftum  foramen  S  propellatur :  hinc  infurgente  altius  aqua 

in  vafe  MQ^^   agr  fuperior  in  L  adeo  vehementer  compri- 

mitur,  ut  vi  elaftica  ad  majorem  fe  expanfionem  reducens^ 

aquam  ex  fyphone  S  in  quamlibet  direftionem  contra  flam- 

mas  ejaculetur.       Ciftae  ejufcemodi  hydraulicae   curriculis 

imponi  confueverunt^  ut  nimirum,  necefl[itate  poftulante  in- 

cendiorum^  commodius  quolibet  transferantur. 

§.  113.  Alii  antlias  mcendiarias  ita  conftruunt^  ut  nul- 
Tah.VIlI  lum  aer  fubfidium  ilHs  afi^erat :  Affumunt  duos  tubos  AB  &  CD, 
Ffg.a.  infra  in  K  &  L  valvula  inftruftos;  Hisduobus  tubis  adjunfti 
funt  alii  duo  E  &  F>  qui  cum  vafe  Z  comunicant,  &  in  G  &  H  val- 
vulam  tenftit :  ut  ita  per  duplicem  embolum  M  &  N  impul  fa  aqua 
tandem  per  orifiicium  I  ubertim  profundatur.  Prsecedens  ta- 
men  antliarumftrufturaeftteacpraeftantior,  poiruntque  eidem 
etiam  duoemboli  attribtii^  utfimul  unus  veclis utrumque  em*^ 
bolum  commoveat ,  qualis  antlia  in  Schmbrunn  cernitur.         $. 
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§.  214.  Ex  allata  antliarum  prementium  theoria  finunt  A^U(t  p^ 
ctiam  aquae  falientes,  quae  absque  multis  fumptuum  impen- /iV«^^/. 
diis  hortorum  areas  condecorant  Sit  puteus  AB  ;  in  hocde-  Tab.yiU 
ponatur  tubus  CD  agitationi  emboli  VE  idoneus,  quique  inFrg.3. 
inferiori  parte  valvulam  F  contineat :  Huic  tubo  CD  conv 
municet  dter  tubus  GH  ^  cui  fupra  ad  os  putei  fit  applicatum 
vas  K  duarum^  trium^  aut  plurium  urnarum  :  in  1  fit  altera 
valvula^  atque  in  ingreiTu  vafis  M  fit  tertia.  Ex  hoc  vafeper 
fubterraneum  duftum  protendatur  tubus  NO,  ad  diftantiam 
6^  7,  vel  10  orgyarum^  qui  tubus  in  anguftum  foramen  P 
definat.  JamTi  ope  vettis  SRembolusin  V  jam  elevakus  jam 
fuppreffus  fuerit^  profnovebitur  aqua  per  valvulas  F,  I^M 
invasK^  aeremque^  in  vafe  contentum^  adeo  conftringet^ 
ut  hic  vi  elaterii  fui  aquam  ex  orificio  P  ad  aliquot  orgyarum 
altitudinem  ejaculetur.  Si  vas  K  ligneura  fuerit^  ut  ne  per 
pbros  ligni  aer  compreffus  tranfpiret  ^  juverit  intemam  vafis 
luperficiem^ralida  cera,  oleo  &  terebinthina  commixtjs  prq- 
be  oblinere^  ficque  obtinebitur  defideratus  in  aqua  falient6 
effeftusj  haud  fecus,  ac  fi  aqua  ex  vicina  altitudme  in  aqua? 
duftum  hydraulicis  legibus  fuiffet  derivata.  Denique  Antliam  Tab.nH 
quoque  commemoro,  qua  e  navigiis  aquam  extermmant  nau-fi^.4. 
tae.  Conftat  haec  duobus  follibus  hydraulicis,  coriaceis  A& 
B^  qui  ope  manubriorum  G^  H,  circa  clavum  Xmobilium.^^ 
clauduntur^  aperiunturve.  Depreffo  manubrio  G,  &infe- 
riore  follis  tabulato  G^  panditur  follis  A^  in  quem  per  valvu- 
lam  D  athmofphaerapremensmultum  aquae  propellit ;  depref- 
fo  vero  hoc  manubrio  G,  attollitur  dterum  manubrium  H> 
una  cum  inferiore  follis  B  tabulato  F ,  occlufaque  valvula  E, 
&  altera  valvula  K  adaperta^  aqua  per  intraneum  tubumus- 
que  ad  valvulam  M,  &  fupemum  receptaculum  N  promove- 
tur ;  adeo  lit  alternantibus  tuborum  (fepreflionibus  ^  jam  ex 
IL5  jam  ex  KM,  largifllma  aqua  in  rcceptaculum  N  afcen- 
dat^  atque  inde  in  mare  eff^uat 

§.  aif .  Tertiigencris  antlia  hydraulicahoc  artificio  paratur :  TdhVlIt 
In  Cundo  vafis  aut  cifternae  AB  infixus  fit  ligneus  pes^  ceuFi^g.^. 
fundamentum  Z ;  in  hoc  firmantur  utrinque  duo  fimilia  ob-  dnxUa 
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longa  femmenta  I  &  C^  qox  cvlindrum  seneum  pW  fufti- 
nent^  fupernc  quidem  in  WC  claufura^  &  infeme  inD  aper- 
tum^  ac  quatuor  anfulis  E^  F^  G,  H  inftruftum  ;  Inter  ha- 
rum  quatuor  anfularum  foramina  movetur  furfum  &  deorfum 
margoSTUX^  ex  bacillis  ferreis  conftruftus,  qui  exKem- 
bolum  R  intra  cylindrum  DW  protendit :  Embolus  R  valvu- 
]a,  furfum  hiante,  eft  inflruflus.  Superiori  parti  cylindri 
DW  afPerruminatus  eft  tubus  LM^  atque  ex  M  alter  cylinder 
YP  erigituTi)  qui  fuperne  in  cufpidem  perforatam  Q  definit 
Cylinder  YP  habet  quoque  vahiilam  furfum  hiantem  in  N  5 
cx  cufpide  vero  Q  tubus  intra  cylindrum  YP-dimittitur,  qui 
tubus  in  O  apertus  efl.  Quod  fl  itaque  margo  STUX  una 
€um  embolo  R  deorfum  truditur^  afcendit  aqiia  per  valvulam 
emboli  R^  quae  poll  repetitam  marginis  STUX^  &  emboli  R 
«levationem,  per  tubum  LM^  Sz  valvulam  N  in  cylindrum 
YP  quoque  fublevatur^  &  ingrefla  per  aperturam  O,  ex  orifi- 
€10  Q  tandem  valide  erumpit ;  cooperante  nimimm  elaitico 
aere,  in  fuperiorem  cylinori  YP  partem  conilri£ia» 
T^VHh  Hucpertinet  MscUna  HydrduUcs  HtlUand^  recens  inventa^ 
fiL6.  5^  ™  fodinis  Hungariae  aqtiis  exhauriendis  defervit^  eftque 
MachiHM  i^quentis  ilrufturae :  C  eft  receptaciihim  aquanun,  ex  quo 
UflbaMa.  tenuis  longior  tubus  deorfum  protenditur  usque  in  cylindrum 
A  ;  aqua  ex  hoc  receptaculo  C  adeo  vehementer  premit^  ut 
cyKndfrici  vafis  A  embolus  B  una  cum  ferramcntis  OP5  infe- 
Tjores  embolos  in  X  &  T  trahentibus  attollatur,  atque  aquam 
per  plura  receptacula  inferiora  colIe£lam,  tandem  in  Z  eflun* 
dat  (^.2ao)»  Motum  emboli  B  facilitant  duas  rotae  I  &  L  * 
cx  rotae  I  pimfto  K  protenditur  catena  in  M  ^  tandem  per  L> 
N  copuhtur  erabolo  B.  Praeterea  rotae  I  appenfus  eft  veftis 
ferreus  cum  pondere  R,  qui  afcendit,  &  defcendit  pro  ratio- 
ne  emboli  B  elevati ,  vel  depreffi^  Mallei  G  &  H>  vefltiR 
illigati  ^  pro  vario  ve£Ks  afcenfu,  &  rotulae  F  circumaftjone 
alternathn  jam  aperiunt^  jam  claudunt  epiftomia  D  &E>  it^ 
quidem,  ut  daufo  epiftomio  D^  &:  aperto  epiftomio  E,  aqua 
cx  receptaailo  C^  non  tantum  non  premat  in  cylindrum  A> 
fed  etiam  ex  eplilomio  £  effluat ;    Hmc  embolus  B  neceifa^ 

ria 
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Tio  defcendit ;  contra  vertentibus  malleis,  ubi  apertum  fuerit 
epiilomium  D,  &  claufum  epiftomium  E^  embolus  B  ob  ve- 
hementem  preflTionem  aquae ,  ex  receptaculo  C  defcendentis, 
rurfum  afcendat.  Modus  epiftomia  D  &  E  claudendi^  ape* 
riendive^  in  quo  tota  machinae  efficacia  confillit,  poterit  pro 
cujusque  arbitrio  &  inventione  variari. 

Alius  praeterea  modus  eil  aquam  elevandi  per  pendulum  Tdh.Vltt 
ofcillans»  Sit  pondus  A  aoo  l$b.  m  axe  fufpenfum  ^  e  quo  dyo  %  7. 
ferramenta  B  &  C  prodeant^  quibus  ferramentis  emboli  D  & 
E  fint  illigati;  ubi  a  pede  F  hominis  triturantis  aflerculus^axi 
adftrifkus^  commovebitur^  agitabitur  &  pondus  A  facillime, 
fuaque  ofcillatjone  forti  aquam  in  D  &  E  attollet  Hoc  fun- 
damento  fubnixus  ClGcneuin  praefentiarum  novam  machinam 
hydraulicam  perficit  in  Hcllandia^  cujus  fubfidio  ingentem 
lacum  ad  Harlem  fe  exficcaturum  pollicetun  SucceflTum  hu- 
jus  machinae  &  defcriptionem  eruditus  orbis  cum  impatientia^ 
pracftolatur.  Hic  idem  modus^  per  pendulum  operandi^  ap* 
plicari  potefl  agitatiohi  magnarum  campanarum.  ^ 

Sjlhge  caterortm  Experimentorum  Hydraulkorm. 

f.217.  LnpUbulus  vitreus  ignis  acceffione  fleftitur  in  A  &B,Tjt.  I^^ 

X  hac  tamen  ratione ,  ut  media  tubi  pars  AB  lon-  Ei^.  i. 
gior  fit,  quam  alterutra  AE  &  BF  ;  fi  itaque  orificium  E  in 
vafis  G  aquam  iitimerferis^  atque  ad  orificmm  F  fuxeris,  do- 
nec  aqua  per  inflexum  tubum  ex  G  inF  appulerit ;  faliet  aqua 
tamdiu  ex  F ,  quamdiu  vas  G  aquam  fuppeditaverit ;  idque 
tum  ob  preflTionem  athmofphaerae  m  fupernciem  aquae  G:tum 
bb  delapfum  aquae  per  longiorem  tubum  AB. 

n.  Fonticulus  intra  vitrum  faliens  hydraulico  artificio  Tah.  fX 
fic  producitur  :  Tubus  vitreus  duorum  circiter  pedum  AB  ffg,  a. 
hermetice  figilletur  in  A ;  in  altera  parte  B  aeneae  aut  ftan- 
lieae  vertebrae  C  applicetur ;  quae  vertebra  C  fundo  itidem 
ftanneo  DD  cohaereat ;  Per  medium  fundi  DD  promineat 
tubus  lamineus  £G  in  cufpidem  perforatam  fuperne  definens: 
jilter  etiam  tubus  FI  ipfi  fundo  DD  affigatur ;  Itaaue  fi  ex 
ttibo  AB  tantum  aerisexfugatur ^  quantum  fufficit  ao  aquam 
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ex  vafe  Lusque  in  K  promovendam ,  excidente  aqua  conti* 
nuo  per  tubum  F I  ^  videbitur  per  alterum  tubum  EG  ex  vafe 
L  aqua  eo  altius  intubum  AB  profilire^  quo  tubus  FI  longior 
fuerit ;  nempe  elabente  aqua  per  tubum  F I  tollitur  externi 
&  interni  aeris  aequilibrium  :  hinc  atmofphaerain  fuperficiem 
aquae  L  validius  premit^  &  aquam  ad  fonticuli  altitudinem 
attollit 
Tak  JX.        m*  Fontem  intermittentem  hac  ratione  praeparabis  :  af- 
j;in\,     fuihe  rotundum  vas  A^  cujus  fuprema  operculi  pars  B  per 
*    *     vertebram  &  a^eriri,  &  claudi  examuflim  poffifc    Fundus  C 
fit  multis  foraminibus  pertufus  ;  Per  medium  vafis  pertrans- 
eat  tubus  DF,  in  D  quidem  apertus  ;  in  F  vero  cohaerensca- 
tino  G  :  fitque  hic  tubus  DF  foramine  E  pertufus^     U^i  in  B 
aqua  infufa  fuerit  in  vas  A,  haec  per  foraminula  fundi  Ccon- 
tinuo  defluet,  atque  per  E  &  H  deorfum  procurret ;    Quod 
fi  vero  tantum  aquae  ex  fundo  C  deciderit^  ut  foramen  E  ob- 
ftruatur  ;  tum  aer  in  locum  delapfae  aquae  non  fuccedet,  at- 
quegdeo  cefTabit  fluxus  ex  fundo  C  ;  aperto  iterum  foraminc 
E  ^  rurfus  ftillabiL    Quod  ignaris  interrupta?  illufionis  caufa 
exillet. 
TiA,  IX.        IV.  Fonticulus  Hfronii  &  Uii\x>cntitii  hac  ftruftura  perfici- 
fi/x^     tur:  Sintduo  vafa  cylindrica  AB,  CD,  per  quatuor  tubos 
'     copulata  :  fuperius  &  inferius  vas  per  duo  aiaphragmata  fepa- 
rantur^  nempe  in  I,  K,  G,  H.    Hac  quidem  ratione^  utaqua 
per  orificium  E  infufa ,  per  F  exeat ,  &  aerem  ex  taoulatQ  G 
per  tubura  NS  in  tabulatum  I ;  ex  I  iterum  per  tubum  L  M 
m  tabulatum  H ;  ex  hoc  denique  per  tubum  OP  in  tabulatum 
K  propellat :    In  hoc  itaque  tabulato  K  compreflus  aer  aquanj 
per  tAum  ZT  in  altum  ejaculabitur, 
Tah.  7X         V^  Jucundum  praebet  convivis  fpeftaculum  illud  vas,  cx 
k*V     9^  tantundem  vini  exprimi  poterit  ^  quantum  .fuerit  aquae 
^'        immiffum :  lit  vas  AB  cujus  medium  tabulato  C,  acuratifTlme 
lateribns  adjacente^  interfeptum  fit ;  Tubus  D  per  orifidum 
I  protendatur  tantum  in  fuperiorem  vafis  partem  :  alter  vera 
tubus  EF  communicet  &  parti  A,  &  parti  B  ;  Tum  per  aper- 
turam  H  in  inferiorem  vails  partem  B  immittatur  vinum : 
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obturata  auteni  rurfus  apertura  H  ^  inverfoque  vafe  ,  fi  per 
orificium  I  aqua  infufa  fuerit  ;  haec  a€rem  jn  A  contentum 
adeo  comprimet^  ut  idem  aer  per  tubum  EF  vim  fuae  elafti- 
citatis  in  fubjeftiim  vinum  exerceat ,  illudque  preirum  per  K 
ex  epiftomio  G  propellat 

VI.  Artificiofa  demum  Tantali  potatio  hic  commemo-  Tab.  IX. 
rari  meretur  :    Affumitur  vas,  cujus  medietas  fepto  AA  ex-  Bg!6. 
a£te  lateribus  adjacente  difcernatur;   in  fepti  medio  pateat 
foramen^  pro  excipiendo  tubo  BC,  accurate  commiffo,  utrin- 
tjue  aperto^  atque  ex  fuperiori  vafis  tabulato  ad  inferius  per- 
tingente.    Superiori  parti  hujus  tubi  adaptatur  figura  mafculi 
recurvi  ^  Tantalum  potantem  referentis,  aijus  ftatura  mcdia 
inferior  excavata  fit  ^  &  excavatio  haec  fit  latior  tubo  afcen- 
dente  CB.    Bafis  hujus  figurae  arfte  fepto  AA  adhaereat^  nul- 
lautautagri^  aut  liquori  patefcat  acceflio  interior^  praeter-" 
quam  per  foramen  E^  quoo  ad  Tantali  pedem  aperitur;    Ita- 

S[ue  fi  aqua  ad  fuperiorem  partem  vafis  nujus  eousque  infufa 
uerit^  ut  os  Tantali  contingat,  afcendet  eadem  aqua  per  fo- 
xamen  E  ingreffa^  usque  dum  ad  orificium  tubi  BC  pertige- 
rit^  ruetque  fafto  impetu  per  tubum  BC  in  inferius  tabula- 
tum  tamatu^  quamdiu  alia  &  alia  aqua  in  vas  aflundetur:  aer 
vero  ab  affluente  aqua  per  foramen  G  expelletur  ;  Et  ficexi- 
ftimabiturTantalus  affufam  aquam  perpetuo  haurire. 

^  Aa8-  Id  unum  fupereft,  ut  de  liquidis  e  vafe  profilien-  Uquora 
dbus  pauciflima  delibem  :    Sitvafis,  cylindrica  vel  prifma- ^r^ftVn^ 
tica  figura  praediti ,  &  horizontali  fitu  £F  jacentis  altitudo  uj. 
BC.    En  medio   A  hujus  altitudinis  formetur  femicirculus  Ta.  JX. 
BDC    SitforamenH  ;  exH  ducatur  perpendicularis  in  G  :fig.  7. 
uti  &  ex  I^  quod  cum  H  aequalem  a  medio  A  diilantiam  ha- 
beat^  ducatur  perpendicularis  in  K.    Porro  ducatur  perpen- 
dicularis  ex  A  in  D  ;  erunt  GH^  IK,  AD  latera  quadrato- 
rum.    Itaque  fi  ex  foramine  aperto  H  aqua  profiHerit^  item 
ex  aperto  foramine  I,  pertinget  utraque  usque  in  M^  duplam 
nempe  diilantiam  HG  vel  IK  ;    Ex  mcdio  autem  foramine  A 
]a£his  longior  efficietur^  quam  ex  omnibus  aliis  apertis  orifi- 
ciis )  nempe  usque  in  L ;  -quod  CL  duplum  ipfius  AD. 
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Nam  aqua  ^a  celeiitate^  qua  ex  foramine  H  exit^  percur« 
tcre  potieft  fjjatium  CM  eo  tempore  ^  quo  ex  H  in  C  decide- 
ret ;  &  quoniam  omnia  percurf  a  fpatia  determinantur  ex  ra-t 
tione  celeritatis  &  tcmporis  (§.  aSj.)  fit  BH  quadratum  cele-' 
ritatis  ^  &  HC  quadratum  tempons ,  invenietur  quadratumr 
percurfi  fpatii  eue  quadratum  lineas  HG  ([§.39  &  176  Gcomtu) 
atqui  linea  HG  duplicata  nempe  temporis  &  celeritatis  con- 
ftituit  CM  r  igitur  diftantia  profluxus  ex  orificio  H  erit  usque 
in  M ;  Porro  diftantia  exforamine  A  erit  dupla  AD  feuBC, 
adeoque  pertinget  usque  in  L  ;  neque  aliud  quadrati  latus  in 
femicirculo  CDB  majus  inveniri  poterit,  quam  fit  AD. 

Longitudinem  itaque  ja£his  pro  foramme^  in  quacunqjue 
vafispartedefixO)  deteraimare  licebit ;  fi  altitudo  foraminis 
fupra  fundum  multiplicetur  per  altitudinem  fluidi ,  fupra  fo- 
ramen  exiftentis^  atque  ex  hoc  fafto  radix  guadrata  extraha- 
tur  j  duplum  hujus  radicis  dabit  jaftus  longitudinem.  Porro 
quadrata  diftantiarum  fluidi  e  vafe  profilientis  habent  fe  ut 
altitudines  fluidi  fupra  orificium  :  uc  fi  fluidum  fupra  fora- 
men  8  digitos  elevatum ,  ex  foramine  efiiuat :  iterumque  in 
eodem  vafe  fluidum  18  oigitos  foramini  fupereminens,  pari- 
ter  efiluat ;  caeteris  paribuS)  habebit  fe  diftantia  primi  ad  di* 
ftantiam  fecundi  ja£lus  ut  a  ad  3 ;  nempe  quadratum  am^ ; 
&  quadratum  3  zr  9.  Jam  vero  4  •  9  :  :  8  •  i8* 
Detcrmi"  $•  219.  Quod  ad  determinationem  attinet  quantitatis  flui- 
natiopro'  dae,  e  vafe  profilientis  ;  abfervavit  Mariottus :  ex  foramine, 
fiuentium  cujus  diameter  erat  \  dig.  fervata  femper  dquds  fujjra  foramen 
altitudine  i^^fcdum^  intra  minutum  efiluxiue  28  pintas  aqud?« 
Cdeterum  tempora  proftucntis  a^ud  i  vafis  tfusdcm  diametri  is^  forami" 
nis^  habentfe  ut  raaiccs  altitudims  aqud  :  Ex  indquaUhus  autem/orJr 
minihus^  cateris  parihus  ^  dcfluit  aqua  in  ratione  inverfa  quadratorum  fo* 
raminis ;  quippe  tjuo  majora  funt  foramina^  eo  tempora  erunt 
minora.  Omnihus  autm  paribu}^  temporafunt  direSe  ut  quantit^tes^ 
quaeffluunt.  - 

Sint  vafa  cylindrica  X,  Y^  Z  aequalis  diametri^  altitudi- 
Tab.  IX.  nis  diverfae,  ita  ut  altitudines  fint  in  X  rr  i,  in  Yrr3^  in  Z 
Fig.  2.    zzi\.    Vas  X  &:  Z  habeant  in  fundo  aequale  foramen ;  Itaque 
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fi  X  &  Z  aquis  impleantur  y  &  fnndorum  fuorum  foramina 
fimul  laxentur ;  videbitur  agua  ex  vafe  Z  in  vas  Y  proflueiiS) 
eodem  tempore  vas  illtjd  Y  implere^  quo  vas  X  omnem  fuam 
aquam  profuderit ;  five  profiuxus  fit  verticalis ,  five  horizon- 
talis ;  Nam  vocentur  horum  vaforum  bafes  &  &  B  ;  altitudi-* 
nes  jf  &  A  :  amplitudo  fpraminum  /  &  F ;  erit  tempus  in  quo 

X  evacuatur  j  ad  tempus  ^  quo  evacuatur  Z  ut  i!!!!!f  adlT!^ 

/  F 

<eu  ut  Y^a  ad  p^A:  atqui  radix  i  rr  i  zr  I  :  &  radix  A  r: 
4—  2 ;  igitur  tempus  ,  quo  evacuatur  X  habebit  fe  ad  tem- 
pus^  quo  evacuatur  Z,  ut  i  ad  2,  fluetque  Z  duplo  tempo- 
re,  cum  X  fimplo  duntaxat  tempore  fluat ;  nempe  vas  Z  a  4 
usque  in  i  fimplo  tempore,  &  ab  i  usque  ad  A  iterum  fiifiplo 
tempore* 

§.  330.  Denique  ex  vafe  conllanter  pieno  5  per  idem  fem- 
per  foramen,  cujus  nempe  diametrus  j  di^.  peaem  cylindri- 
cum  aquae  effluere  experimenta  prodiderunt^  vario  tamen 
tempore,  pro  ratione  nimirum  variantis  fupra  foramen  altitu-» 
diais  aquae ;  juxta  fequentem  tabulam» 

Altitudd  a^ua 

fupraforamen  Tmpus  minuu  fccund* 

ftdat. 

4  -  -  •  ^  52 

9  •-  -  -  -  35 

14         -         ^'        :        j        ag 
16         -         -         -         «         26 

18  -  -  -  -  25 

^O  •*  "  -  -  aj 

Ex  quo  rorfus  patct  r  tempus,  quo  certa  aquae  quantftas 
ex  ejusdem  diametri  foramine  pfofluit,  fere  ene  inverfe  ut 
tadicem  altitudinis  fupra  foramen  :  fic  4  .  26  :  :  16  •  fa. 
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PRiELECTlO     XVI. 

De  Mecbanica ,  ac  motibus   Corpnrum  ,   compenMo  produStis ; 

nec  non  dc  Fri^ione. 

Mccbani'  ^.531.  A/tlScbanica  in  univerfum  fpe£lata  ^  ell  fiicntis  motw  cS 
ca  quid^   ,  -^^-^  macbinarum.     Haec  fcientia  omni  tempore  innume- 

WquotU"  ra  beneficia  mortalibus  praeilitit  :  hujus  beneficio  homo^ma- 
fi^x  ?  chinula  j  vel  6  pedes  alta,  tot  operationes  grandes  hodiedum 
in  lucemprofert ;  quibxis  ne  gigantes  quidem  maximos  fuppa- 
res  exiftimes ;  hujus  ope  naturas  virious  injiciuntur  fraena, 
ut  ipfi  Wiam  furibundi  impetus^  qui  devallationem,  interitum-  ' 
que  minitantur^  emolumenta  fint  humanae  focietatis :  Indo^ 
miti  profefto  venti  nautis  defei^viunt  ceu  manuduftores  fuper 
vaAiniraa  maria^  quee  Mechanices  ignaros  pra^fentifllmo  hia- 
iu  tumularent :  IUius  adminiculo  tempeftatum  injuriis  erepti^ 
pacificos  habitamus  lares^  vitseque  &  fortunis  caute  profpici- 
mus ;  negue  uUa  nos  inter  exifteret  Patrum  noftrorum  me» 
moria^  nifi  magnificas  illas  moles  Mcchanita  erexiifet ;  ut  non 
immerito  nomen  fuum  Mechanica  a  gencrali  voce  ^jinx*^^  ^^^ 
ars  ilt  mutuata. 

$•  232.  Af^^ifriMfunt  inftrumenta,  quae  facilitatem  prae- 
ftant  in  commovendis  corporibus  5  quaeve  corpus  aliquod  in 
quiete  rctinent  contra  naturalem  gravitatis  vim.  Confide- 
rantur  autem  e^ufcemodi  machinae ,  vel  ut  funt  in  a£luali 
motu  pofitae,  vel  iii  quiete;  hinc  &  fcientia^  machinarum  il- 
larum  contemplatrix  ^  dupiexerit  :  Ea  pars^  quae  objefltum 
habet  machinas )  in  aftuali  motu  pofitas^  vocatur  Mccbanica  : 
illa  vero^.  quae  de  machinis  quiefcentibus  agit^  dicitur  Mccbdr 
nica  Statica^  feu  fimplicit^r  Stattca» 

$.  133.    Aliae  fxint  fimpHccs  machinae^  aliae  comfcfita  ;  finh 

Inftru"  fliccs  funt ,  quae  unam  duntaxat  partem  mobilem  habent,  nu- 

MCttta    meranturque  paifim  feptem:  Lihra^  VcRis  TrocbUa^  Axis  inperi- 

mccba-   trocbio\  PUfmm  inclinatum  ^  Cocblca y  Cunem ^  quibus  aojicitur  Ma^- 

esUa.    china  funicularia.    Machinae  compofia  funt ,  quae  ex  pluribus  flm- 

plicibtts  conftruuntur:  harum  iiumerus  ob  multitudinem  iniri 
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neqoit  Sive*vero  fuftentent^  live  movcant  dift*  machin» 
aliquod  cotpifs,  femper  praeuant  facilitatem  agenti  ^  quod 
agens  hic  \  ocatur  PotentU.  Eft  autem  Toicntia  omne  illud  , 
quod  poteA:  corpus  aliquod  aut  movere^  aut  illius  vim  gra- 
vitatis  fuftinere;  &  hocquidem  feu  cum^  feu  fine  machinse 
cujusdam  interventu* 

§*  234.  Bmitio  alicujus  potentiae  ^  vocatur  illa  refta  li- 
nea^  quam  aliqua  potentia  tenet,  dum  trahit,  impellitve  cor- 
pus  aliquod  ;  Cum  plures  vires  corpori  cuidam ,  aut  machi- 
nae  limul  iic  applicantur,  ut  quidem  contra  fe  invicem  agant^ 
nulla  tamen  illarum  virium  aliam  exfuperet ,  dicuntur  cor- 
pora  ilia^  &  vires  cife  in  aequilibrio. 

%.  2y*     Ad  concipiendum  duorum  ponderum  ex  uno  TA.  /X- 
punuo  mfpenfionis  aequilibrium  ^  fequens  generaie  Theo-  Bg.  9« 
rema  in  mente  deiigi  ^rimario  debet ;  Concipiatur  linea  re-  I^  ic^ 
£la,  inflexibilis)  omnis  gravitatis  expers  CD,  ex  iilo  AB  «^r^/tf 
fufpenia  ;  cujus  extremitatibus  C  &  D  appenfa  fint  pondera  ^ w  ^f «•- 
X&Z  qu9e  immobiliter  in  refta  illa  Imea  C&D  aequiK- /i*r4ri>- 
brentur :  erunt  pondera  illa  inter  fe  reciproce  ^  ut  partes  nibm. 
lineae  reftae  CD^  inter  filum  AB^  &  pun£la  divifionis  C  & 
D  comprehenfaej  ita  ut  X  :  Z  :  :  BD  :  CB. 

Nam  concipiatur  altera  linea  refta  inflexibilis  ,  omnis 
pariter  gravitatis  expers  R  S  ^  per  centrunj  gravitatis  G  H 
utriusque  corporis  X  &  Z  protendi  ;  quoniam  nihil  gravi- 
tatis  hac  radone  duobus  illis  corporibus  X  &  Z  advenit  y 
utique  in  priori  ae^uilibratione  permanebunt.  Jam  fuppono 
medietatem  ponderis  utriusque  X  &  Z  in  lineam  illam  infle- 
xibilem  GH  proportionaliter  transferri  ^  ita  ut  medium  X  ad 
medium  pondus  Z  fe  habeat  ut  GF  ad  HF,  &  totum  pondus- 
X  ad  totum  pondus  Z  ut  GF  ad  HF;  nam  GF  rr  GR  ^  & 
HF  rr  HS.  Pondera  itaaue  X  &  Z  ,  quamvis  per  lineam 
re£lam  RS  (  quae  dupla  eft  ipfius  GH : )  diflribui  concipian- 
tur ,  non  mutabunt  fuum  centrum  ^avitatis  (  §.  l  i:6. )  ep 
quod  priori  fitu  ex  punftis  C  &  D  .>  in  verticahbus  nlis  CG 
&  DH  femper  aequalitei'  fufpenfa  intelligantur,  ac  per  con- 
fequens  in  priori  aDquilibrio   periiflent  3    Quoniam  igitur 
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fumma  utriusqne  ponderis  X  &  Z  per  lineam  inflexilem  SR 
sequalker  diflributa  eft^eritlineae  RS  medium  pun£him  £  tan*^ 
quam  centrum^  q\xod  omnem  ntriusque  corporis  X  &  Z  gravita- 
tem^  ex  filo  AB^in  Unea  dire£lionis  sequihbratam  iuilentet. 

Jam  £  eA  medium  RS  ^  &  RS  aequaHs  duplici  linede 
GH;  cum  GFzr  GR,  &  HS  rzHF  :  igitur  RE  rrGH^  & 
feparando  GH  ab  utreque  membro^  erit  RG  feu  GFrrHE^ 
&  addendo  FE  ad  utrumque  mebrum  ^  erit  GE  —  HF ;  & 
fic  quia  X :  Z  :  :  GF :  HF^  erit  etiam  X :  Z :  :  HE :  GE. 
PoiTO  qiria  fila  CG  y  DH  ,  AB  verticalia ,  &  per  confe- 
quens  parallela  funt ;  fecabuntur  lineae  CD  &  GH  in  par- 
tes  proportionalcs  (L  jo.  Gcomet.)  ;  ita  ut  HE  :  GE  :  :  DB : 
.CB^  atqui  exmox  sulatis:  X:  Z  :  :  HE:GE;  erg:o  etiam  X: 
Z :  :  DB:  CB.  &  X-hZ  :  Z  :  :  CD  :  CB.  &  Xh-Z  r  X  :  : 
CD :  DB^  adeoaue  ex  hoc  theoremate  cognofcitur  primo  diftan- 
(da  CB  5  tum  diitantia  DB ;  ac  tertio  pondus  X  &  Z 

imo  r  CB  =r  ~~>  ut  qui  cognofcat  X,  Z  &  DB;  «► 
gD.o£cat  etiam  CB. 

ado  r  DB  zr  ~^>  «t  qai  cog;nofcatX»Z&  CB;  cognos- 
licat  pariter  DB. 

jtior  f 

vlt  cjtti  cognofcatDB^  &  CB  ac  unum  feorum  ponderum 
X  vel  Z ;  cognofcat  etiam  alterum  eorundem  X  vel  Zr 

Xf^j  $«^  236*    LHfrd  feu  JBi/imr  ulTtatiillmum  ponderandi  cor* 

TaKtZ  poira  inftrumcntum  conftat  jugo  librili  fcu  fcapa  CD^  duo 
Sk.10.  velut  brachia  exhibente^  cujus  medietas  in  axe  volvitur  cir- 
ca  tmtmam  feu  atfam  AB^  mediante  lingula  E^  qu»  duQS 
angulos  reftos  utrinque  facit ;  Seap>  utraque  ex  parte  ad- 
haerentdu«  lances  G^  H  in  funiculis,  quibus  lancibus  res 
jponderandas  imposunfHr ;  Quod  fi  res  lancibus  impofitde  in 
«equilibrio  fuerwt^  (iec{u9  M^miMfm  {e^.  a£);io  poteotiar  pre- 

men^ 


pAiBL£CT«XVLD£M£CNANieA^ACM0T.C0JlJ».    20J 

mentis  in  una  lance  vehem^ntius  egerit  ^  quam  in  altera^  tum 
res  illee  ponderatae  in  centrd  ^avUatii  horizontaliter  confiitent, 
&  aequaiiter  adinvicem  ponderabunt ;  Sin  vero  H£  gravius  T^«  IZ 
fuerit  pondere  K^  deprimetur  brachium  AB^in  AM  ;  alte*- Fig«  i  x« 
rum  vero  brachium  AC  elevabitur  in  AD  ;  iit  nimirum  ia 
utroque  pondere  H  &  K  detur  momentum  aequale:  quod  tum 
obtinetur  5  cum  K  X  GE  =  H  X  CF. 

§.  237.  i^^  ^  num  jufta  fit  ^  hac  methodo  in  examen&^m^ 
revocatur  :  pondera  prorfus  a^quaha  laficibus  &  ponderibusL/frnr. 
permutatis  bislibrantur ;  Quod  fi  corpus  in  una  lance  po- 
litum  plus  ponderat  ^  quam  in  altera  lance  idem  corpuk 
ponderavit  ^  vitiofa  erit  Ubra  :  aut  enim  una  lanx  erit  al- 
tera  gravior  :  aut  unum  fia^Jen  jugi  brachium  erit  lon- 
g:ius  altero.  In  optimis  bilancibus  sxit  eft  paulifper  acu- 
tus  ,  it^mque  infra  gravitatis  centrum  aliguantulum  confti- 
tutus  :  Lingula  quoque  ^uo  fuerit  lon^ior^  eo  accuratius 
indicabit ;  habet  fe  quippe  lingtfla  permodum  radii  ^  ex  cen- 
tro  femicircuii  ad  penpheriam  dufti.  Prseterea^  quo  lon- 
giorafuerint  bilanci  brachia^ eo erit  exa^lior.  Denique  maxi-. 
ma  habenda  eft  curainfri£lioneaxisattenuenda:hinceft^quod 
minores  bilances  prae  majoribus  delicatius  moveantur. 

§•  438«  Cl.  sGrave/audittt  Libram  univerfalem  ref«t  ^  qua  Tab.  IX. 
diverfis  quibusque  corporibus  aequilibratio  poflit  conciliari.  f/g.  lo. 
Hujufcemodi  Ubrd  in  Mufaeo  noftro  Academico  aflervatur5& 
eft  fequentis  ftrufturae  :  l^cSit  feu  fcapus  AB  ferreus ,  pa- 
rallelepipeduSj)  aequaliter  per  totum  malieatus^  4  circiter  pe- 
des  longus  ^  in  100  eequales  partes  ex  medio  divifus  ^  per 
trutinae  auadratam  aperturam  C  transadigitur ,  ut  seciuale 
utrinque  orachium  CA  &  CB  conftituat ;  tum  per  cochleam 
E  ad  axem  pro  commotione  lingulae  L  firmatur.  Huic 
fcapo  infeftintur  diverfi  curfores  ferrei  ¥G ,  nempe  tubuli 
quadrati^  Kqualis  gravitatis^  mobiles^  fuperna  cochlea  firma-* 
biles-,  infeme  itnco  pro  fufpendendis  oneribus  inftrufti. 
Quod  fi  itaque  in  divifionis  numero  30  pondus  M  40  librarum^ 
&  !n  numero  60  pondus  N  ao  Hb.  fufpenderis :  erunt  difta 
pondera  in  aequiiibrio  ^  quod  conftflens  lingula  L  denotabit ; 

nam 
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natn  30  X  40  zr  60  X  20.    Haec  tamen  aquilibratio  exa£Uf- 

fima  non  ell^  propterea^  quod  curfores,  utut  sequiponderan- 

tes ,  in  varia  t^jpnen  diflantia  aliud  &  aliud  pondus  fuppleant 

Idem  in  aliis  quibusque  ponderibus  eveniet,  in  diverfa  a  cen* 

tio  C  diftantia  appenfis  ^§.  237). 

ArHbfHc-        ^.  239.    Jucundiffimum  eft  hac  in  tiniverfali  Libra  Arith- 

$ics  mi-  meticam  mechanicam  exercere  ,  nempe  addipionm  ^  fubtfailio' 

cbama.  nm  ^  'muUi^licationem ,  divipomm ,  £^  reiuUm  proportiom/  feu  trium^ 

fme  omni  numerorum  ufu.      Velim  aadere  pondera  316  4- 

^5  -♦•  3^."+"  2^7  •*•  ^4  unciaram  ;  unius  brachii  numero 
100  adjicio  3  uncias ;  numero  16  unciam  unam  :  numero  if 
unam  :  numero  36  unan\ :  numero  j  oo  duas  uncias  :  nume^ 
ro  7  unam ;  ac  tandem  numaro  14.  unciam  unam  ;  ubi  ex 
alterius  brachii  numero  100  fex  uncias  fufpendi,  video  has 
fex  uncias  omnibus  prioribus  ae^uilibrari  ;  ita  ut  pondus 
•mnium  unciarum  adaitarum  efficiat  600  uncias. 

Subtrahendae  iint  librM  feu  uncide  86  -i-  17  a  130  H-  qs  ; 
Itaque  libra  imius  brachii  numero  86  :  altera  ejusaem 
brachii  numero  17  appendatur ;  (imiliter  in  alterius  brachii 
fiumeros  130  &g^  libra  deponitur;  defcendet  alterumhoc 
brachium*)  prinmm  elevabitur:  addenti  mihi  libram  ad  prio- 
ris  brachii  numerum  loo^  itemque  libram  in  numerum  22^ 
reducetur  brachiorum  aequilibratio,  ita  ut  fubtraaimis  faflum 
fmt  122  librae* 

MultipUcare  debeam  7f  uncias  per  12  uncias  r  uncias  12 
fufpendo  fvper  numerum  7?  divifionis;  &  in  altero  brachio 
inqmro  in  valorem  dequilibrii  ^  qui  erit  900  unciarum. 

^  Divi/o  900  unciarum  per  1 2  hoc  pa£to  fit :  900  uncias 
dividendas  applico  diviiionis  numero  i  ;  in  altero  brachio 
quaero  aequilibrium  cum  i2unciis;  quodtum  obtineo^  cum 
1%  uncisead  numerum  yS  pervenerint 

Ii>  Hcffih  proportionii  datis  tribus  numeris  25  70  ::  30 
quartus  proportionalis  fie  reperitur :  pondus  70  unciarum 
applico  divifioni  30;  alteriHs  brachii  numero  15  pondusim- 
ponO)  quod  tamaiu  immuto^  donec  cum  alterius  brachii 
pondere  asquilibretur  ^  eritq;ue  84  uuciarumr  Et  hd&c 
de  JUbra^  ^  240. 


^ 
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$.  ^40.    Aliud  inftrumentum  eft  ponderandis  coi*pori-*  5^^^^^ 
busopportiraum  Statera  Rom&na^  quae  fcapo  conilat  AB^  inaequa-  fiomana. 
lium  a  centro  E  brachiorum  ;  alteiiim  quippe  brachiorum  eft  -p^y^  x.  * 
E  B  ^  in  quaslibet  aequales  partes  diviium :  alterum  EF.    In  F  pf/  ^ 
fufpenduntur  corpora  ponderanda^  veluti  G;  in  B  vero  pon- 
dus  aequilibrans  mobile^  quod  pro  varia  fui  a  centro  E  elon- 
gatione^  pondera  varia*appeniorum  corporum  etiam  ingen- 
tium  V.  g.  cunmim  foeni  defignat;  ita  ut  aequilibrium  hori- 
zontale  inter  H  &  G  habeatur,  fi  gravitates  fuerint  in  ratio- 
ne  reciproca  diftantiarum  a  centro  E ;  id  eft^ :  li  corpus  G 
oclaplp  grayias  quam  pondus  H  ^  oftuplo  minorem  diftan- 
tiam  habuerit  a  centro  £. 

§.  a+l.  Juxta  leges  statera  hujus  fimpHcis  ,  alia  Statcra  Tak  I. 
duplex  componitur ,  inqua  ingentes  moles,  veluti  tormenta  i5g,  2. 
bellica  &c.  appenduntur.  Componitur  haecex  duobus  validis 
ferramentis  NG  &  OD.  In  N  &  O  alligatur  machina.  Ferramen- 
tutn  NG  affixum  eft  mobiliter  fcapo  LM  in  G  ;  ferramentum 
rero  longius  OD  affixum  eft  veftf  AB  in  D.  Jam  ut  ve- 
flis  AB  fiat  parallelus  alteri  RS,  interneftitur  duarum  anfu- 
lanira  beneficio  aliud  ferramcntum  FG;  in  infimo  vefte  AB 
appenduntur  onera  K  ex  unco  C ;  in  fcapo  autem  LM  eft 
aequipondium  H.  Igitur  tormentum  K  totuplo  plus  gravi- 
tabit  in  D,  guam  in  E;  quotuplo  diftantia  major  eft  ECjquam 

SD;  E  nihilominus  gravitabit :  itague  fi  rurfus  in  fcapo  LM 
quilibrans  pondus  H  tanto  mj^gis  elongetur  ab  anfa  G, 
quanto  potentia  feu  vis  premens  E  eft  fortior,  quam  poten- 
tia  aequipondii  H^  orit  fcapus  in  aequilibrio.,  &  tormentum 
K  habebit  fe  ad  H  ,  ut  diftantia  CE  X  GH  ad  diftantiara 
DC  XFG.   Siotira  refertur  ad  vtaem  primi  genwis.  (i  24 3.) 

§•  ^41.  Vcau  fimplicifllma  eft  omnium  machina  ;  cor-  FtHk. 
pusnimirum  oblongum ,  reftum  infiexile,  artum  elevandis 
aut  fuftinendis  ponderibus.  In  eo  attenduntur  praecipue  tri? 
punfta:  unura^cuicorpus  ad  ungitur:  alteruni^  quod  aptatur 
potentiae:  tertium  fMlcmm  {qxl  hypomochbum  ^  cui  veftisinaim- 
bit    Ex  triplici  horum  punftorum  difpofitione  in  vefte  tria 

D  d  ^tiai^ 
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etiam  viHium  funt  genera ;  Qui  vea^s  oranes  confiderantur  ut 
lineae  reftae^  inflexiles,  omnis  gravitatis  expeites, 
Tab.  J.  $•  ^43-    ^«^^'^  primi  generis  eflf  5  cujus  hypomochlion  A 

%•  3*  ^^*^^  ponaus  B  &  potentiam  C  eft  collocatum.  In  hoc  vefte 
qui  libram  refert^  &  etiam  hcurodromus  diatur^  requiritur  pro 
aequilibrio  ^  ut  potentia  C  ad  pondus  B  fit^  ut  diftantia  BA  ad 
diltantiam  AC.  ($.  236.)     Z^tg^/^  qtfae  in  w*w  hujus  aftione 

recurrunt)  funt:   Si  fuefit  potentia  ad  ponJus  ^  ut  recifroce  diflantia 
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tia  ponderi  prdvahbit ;  atque  ideo  vires  potentut  augentur  tot 
vicibus^  quot  vicibus  diftantia  a  fulcro  augetur  ; .  debentque 
pountiit  vires  augeri^  dum  dillantia  augetur  potcntid  haud  ali- 
ter  5  quam  fi  pondcris  diilantia'  decrefceret  ^  aut  ipfum  pondiu 
in  fe  levius  fieret,  Ex  quibus  ratio  redditur  :  eccur  tanta 
forficibus  &  forcipibus  infit  comprimendi  vis :  eccnir  clavi 
e  mij.ro  facile  eximantur^  dum  mallei  parte  bifida  &  bre- 
viore  excepti^  per  extremum  mallei  longius  manubrium  ma- 
nibus  attrahuntur  ;  Ejuscemodi  enim  inftrumenta,  ceu  veHet 
eo  validius  fecabunt  ^  quo  magis  manubrii  extremitates  a 
fulcro  fuerint  remotae.  Quo  plures  veftes  inter  fe  copulan- 
tur,  eo  facilius  graviflima  corpora  attollent  :  fint  primi  ge- 
Tab.  X.  neris  tres  veftes  compofiti  AB,  CD,  EF  ;  Si  in  primo  velte 
Fi£.  4.  folo  AB  deberet  pondus  iio  librarum  fuftineri,  haberet^ 
fotentia  ad  pondtu  juxta  diftributionem  diftantiae  ut  i  ad  5: 
in  vefte  CD  ut  i  ad  4 :  in  vefte  EF  ut  i  ad  6.      Jam  f  X 

tX  ^  =  1^05  ita  ut  pondus  K  ~  i ;  poadus  aequilibratum 
^  lao  librarum. 
Tab.  X  §.  ^44.    Veais  fecundi  generis  eft ,  cui  j^ndus  D  inter 

^%*  5*  fulcrum  E  &  potentiam  F  apponitun    Hoc  vefte  obtinebi- 
tur  aequilibrium,  fi  potentia  F  fuerit  ad  pondus  D  5  ut  diftan- 
tia  ED  ad  diftantiam  DF.    Hic  veftis  easdem  in  agendo  le- 
ges  fequitur  5  quas  prior. 
TtfK  X.  §.  245.    FeSis  tertii  generis  eft ,  cujus  potcntia  G  in  me^ 

Bg.  6.  dio  conftituituri  nempe  inter  pondut  H  &  fulcrum  I ;  fed  ne- 
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cefliim  eik^  jpotefoiam  G  fe  habere  ad  ^e)^/»  H  ^  veluti  IH  ad 
IG;  VLt  nimmm  potcntia  cum  ponfUn  dequilibretur ;  Etquam-- 
vis  in  hoc  ve£le  potentia  major  efle  debeat  pondere  elevando  ^ 
id  tamen  praecipuum  utilitatis  habet^  quod  velocitas  in  com- 
moto  corpore  admodum  augeatur.  Ad  hujus  generis  veikm  Tah.  X. 
pertinent  forficulae  ABC  ,  quae  orae  aliis  communibus  for-  /?g.  7. 
ficibus  tum  adhibentur^  cum  habita  fufficiente  contra  fcin* 
dendum  corpus  potentia^  operationis  duntaxat  velocitati  Au' 
detur.  B  C  enim  &  BA  funt  duo  veftes  ^  qUi  circa  com- 
mune  motus  centrum  ^  nempe  circa  elallicum  anniilum  B 
commoventur.  Manus  feu  pcUHtia  applicatur  in  DE  5  & 
fcindendum  corpus  pannofum  in  G  vices  app^nfi  corporis 
fubit. 

§.  046.  Haec  eadem  analogia  veftis  tertii  generis  recur- 
rit  in  dentibus^  cibos  quosc]ue  &  duriores  etiam  nucleos  com 
fringentibus ;  imo  in  manibus^  pedibus^  digitis  ;  neque  ul- 
lum  prope  eft  humani  corporis  membrum  ^  quod  in  dexter- 
Timis  commotionibus  veStis  eiufcemodi  non  exerceat  munus  ^ 
elaborati  tanta  cum  fapientia  a  Divino  Opifice ;  ut  creati 
artificek  ingenti  cum  admiratione  illud  fufpicientes ,  dum 
imitari  cupiunt^  longifiimo  abludant  intervallo.  AtphonfmBo- 
rellius  in  pi^dcilanti  fuo  opere  de  Motu  aninialtum  ea  omnia  eru- 
dit^^  ac  ubertim  profecutus  eft  ;  mihi  fat  fuerit  pauca  e  mul-  .  , 
tis  delibaiTe. 

Sit  brachium  ABG^  horizontaliter  extenfiim  5  in  cujus  Tah.J. 
extremo  digitorum  appenfum  fit  pondus  H.  Mufculi  nervus^  ^ig*  8« 
inferiorem  brachii  partem  commovcns  eft  KDE^  qui  adipfuip 
prope  caput  inferiori  oflTj  in  E  adftringitur ;  neque  enim  a  fa- 
pientiiTimo  Auftore  naturae  potuit  in  altero  extremo  M  alli- 
gari  ;  alias  quippe  in  incurvatione  brachii  ad  angulum  re- 
ftum,  ACN  nervus  mufcuIarisKNcontraSymmetriae  leges  de-» 
forme  triangulum  conftitueret.  Centrum  motus  feu  fulcnim 
eft  punftiiin  fixum  in  C.  Jam  primo^  potetttia  mufculi  major 
effe  d;:bet^  quam  fit  pondus  brachii  anterioris  DFG  ($.245.) 
Kobuftus  autem  homo  nondus  H  zr  26  libras  hac  in  brachii 
compofitione  .vaiet  attoliere :  i^itur  potentia  mufculi  &  hoc 

Dda  poo- 
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pondere  majot  eflte  debet  Ponderi  26  librarum  pohdus  an- 
teriorjs  brachii  DFG  adjicitur^  non  quidem  totam^  ledme- 
dium  rr  2  Ub. ;  non  enim  hoc  anterioris  brachii  pondus  DFG 
fuam  vim  exercet  in  veftem  in  punfto  G,  fed  inF^inquo 
centrum  anterioris  brachii  conquiefcit ;  Itaque  a5  n-a— iS- 
iPorro  quia  nemdireftio  KE  cum  fulcro  C  angulum  valde 
acutum  efficit;  nervi  autem  elevantis  direftio  fecundum  per- 
pendicularem  CD  conliderari  debeat ;  erit  potentia  raulculi 
KE  ad  refiftentiam  tum  ponderis  H  — a6,  tura  brachii  an^ 
terioris  —  2  zz:  285  ut  diftantia  GC  ad  CD  ;  atqui  longitu- 
do  GC  cft  fere  vigefies  raajor  longitudine  CD  :  igitiir  po- 
tentia  mufculi  KE  erit  vigefies  major  pondere  28  librarum 
=  560  Uh. 
Tdb.  X  Quod  fi  Brachii  pars  fuperior  AB  horizonti  perpendi- 
%•  9.  cularis  fit-;  inferior  vero  brachii  pars  BG  horizonti  paral- 
lela,  longior  evadet  linea  CD,  quam  in  cafu  praeceaente; 
hinc  pro  ratione  majoris  iongituainis^  mufculus  KD  ad  ele- 
vaijdum  pondus  H  &  anterius  brachium  BG  minori  potentia 
indigebit. 

^»  a47.  Caeterum  vires  tum  pvtcntia  tum  ponderis  in  tri- 
plici  hoc  vefte  clariJTimis  experimentis  repr^efentantur.  Sit 
Tak  X*  veftis  ligneus  AB^  in  orJinatifllmos  numeros  digeftus  i^  2^3^ 
fig.  10^4  &<:•.  In  extrcraitatc  A  cochleam  habet  fcrream,^  aut  chaly- 
II  5  Ta,beam,  alteri  brachio  aequiponderantera.  In  D  &  I  incifio- 
ncs  habel  veftis^  ad  medium  fere  penetrantes  ;  in  medio  au- 
tem  defixa  funt  foramina  pro  appenfione  ponderum^  ut  ni- 
mirum  regulae  latitudoexperimenta  non  turbet.  Regulahaec 
feu  veftis  fulcro  D  innititur;  C  fignificat/>otmMwf :  E/>(?wi«> 
Itaque  fi  ponJm  E  ir  3  in  dupla  a  fulcro  D  diftantia  appenda- 
tur  :  potentia  C  —  i  in  diftantia  fextupla,  aequiponderabit 
pondui  &  rotentia  ;  nam  jX^  — ^-  &  iX6zr6.  Rurfus  fi  in- 
ter  fulcrum  D  iipotcntiam  C  iT  I  appendatur  pondus  E  —  6; 
hac  tamen  ratione  ^  ut  C  diftantia  fe  habeat  ad  diftantiam  E 
ut  6  ad  %  pariter  aequiponderabunt  Denique  ut  potcntia  C 
duobus  fpatiis  a  fulcro  D  remota  ^  adaequet  pondus  E  remo- 
tum  fex  a  fulcro  fpatiis  ^  debebit  fQtmia  C  efle  -aequalis  6.  & 
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pndus  E  eequale  uni ;  debebuntque  fuper  fulcri  pede  ponde- 
ra  FF  deponi^  ne  fulcrum  a£tione^^/^»*i>  C  elevetun 

§.  248.  Denique  de  veaibus  primi  &  fecundi  generis,  V^^VcBisAr^ 
quos  praecipue  6\xipotmtU  vires  adjuvari^  illud  e  re  fuerittv-^^jji^^* 
roTiibus  etiam  atque  etiam  incukalfe:'  quod,  fi  quis  cupi^K/, 
veftis  beneficio  adaugere  vires^  iJle  neceflario  debeat  plus 
temporisinfumere  :  &viciflim^  fi  velit  compendio  temporis 
quiopiam  agere^  illi  neceflum  fit,  plures  adhibere  vires. 
JClevet  homo  quispiam,  vefte  adjutus^  quinque  centenariosi 
qui  caeteroquin  unum  duntaxat  valeat  centenarium  elevare; 
movebuntur  quinque  centenarii  illiquintuplo  tardius^  quam 
potcntia  elevans ;  cjuintuplo  enim  remotior  efl:  potcntU  ab  hypo^ 
mochlio^  quam  ritPoHdus  elevatum;  adeoque  cum  fotentU  a 
fulcn>  diftantia  in  innnitum  removeri  poflfit ,  occafio  plim  Ar- 
chimcdi  fubnata  cft  dicendi :  quod  fi  punftum  fixum  extra  or- 
bem  terrae  reperire  daretur^  liceret  iitique^  longiflfimi  cujus»- 
que  veftis  ope^  immenfam  illam  terrae  molem  loco  fuo  dimo^ 
vere.    Nemo  non  videt,  quam  mathematicis  duntaxat^  &theo- 
retico  ratiocinio  afluetis^  propofitionena  ^  a  praxi  tantopere 
abhorrentem^  fumtnus  Arclrimcdis  tranfcripferit ;  Verumtamen 
cognofcere  eft  animus  :  quisnam  in  ipfo  rigore  tnathematico^  • 
paradoxus  Archimedaeus  ille  foret  telluris  motus  ?  Defaffsliers^ 
re  ad  calculum  exafta,  definivit :  annos  16  978  113  941  460 
impendendos  ab  Archimede  fuifle^  ut  vei  pollicis  unius  latitu- 
dine  terram  promoveret ;  etfi  vefte  uteretur^  qui  15000000 
000000000  feu  decies  quinquies  milljes  bilionefies  major  ef- 
fet,  quam  fit  Satumi  a  nobis  diftantia :   &  cujus  extremitas     « 
moveretur  velocitate  globi ,  ex  tormento  exculli  ;  deberct 
namque  his  in  circumftantiis,  dum  Terra uno duntaxat  pollice 
moveretur,  potentia  mo^^^ns^  tanto  intcrvallo  a  fulcro  remota, 
39094177438  nempe  trigefies  novies  millies  millionefies  & 
ultra^  majus  fpatium  conficere^  quam   fit  peripheria  orbitae 
Saturni.    Aflumitiir  autem  hoc  in  calculo  imo  hypomochlion 
a  terra  6000  milliaribus  anglicis  diftare.    ado  /trehimedem  200 
libris  feu  duobus  centenariis  elevandis  efle  fupparem.    3tio 
Pondus  totixis  telluris  efle  librarum  399  784  700  118  P74  4^4 
i     -  D  d  3  789 
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^99  750.  4toPeripheriam  SMturm  4841948571  milliaria Angli* 
ca  complcfti.  fto  demum  a  globo  tormentario  intra  4  ^  mi- 
jDuta  fecunda  unum  milliare  Anglicum  percurri.  Quod  calcu* 
lum  ineunti  patefcet 

§.  249.  Ccntrum  grgvitdtii ,  quod  aequilibratio  methanica 
prsecipue  refpicit,  cujusque  mentionem  curfim  injeci  C§.if6) 
hoc  rurfum  loco  oportet  repetere.    Fingitur  in  hoc  centro 
pondus  corporum  contineri,  caeteris  partibus  orani  velutgra^ 
vitate  deilitutis.    Mirabiles  omnino  motus  a  centri  hujus  gra* 
vitatione  contihgunt :  urgente  hoc  centro  corpora  fuper  pla- 
Xrf.  X  Mo  inclinato  pofita ,  afcendere  videntur  :  fit  rota  A  5  cujus 
*5g,  13.   axis  utraque  ex  parte  in  conum  C  definat :  fintque  duo  plana 
scqualia  D  &  B  ^  ex  £  in  F  aifurgentia  ^  quorum  latera  conti- 
nuata  angulum  £HK  efForment    Ponatur  jam  rotae  axis  C  ad 
profundiarem  lateris  partem  EK ;  afcendet  rota  vi  gravitatis 
fu«  verfus  F  ;  fi  modo  defcenfus  coni  ex  apice  C  in  bafim  G 
fuperet  afcenfum  anguli  EHK  inclinatione  ad  horizontem» 
fTdh  X  §.  250^  Eadem  ratione  cylindrus  Hgneus  A  y  continens 

^%r^^  a  latere  cylindrum  plumbeum  B^&  alligatus  funicuio  Cafcen- 
det  fiiper  planum  inclinatum  D  tamdiU)  donec  €mrum  ffmii^ 
tis^  quod  m  linea  utriuscjue  cylindri  diametrum  tranfeunte  Pl- 
tum  eft,  ad  infimum  quo  poteft  ,  perv.cniat  locum.  Hoc^^ 
vitMii  cmtto  fubnixi  fua  funambuli  edunt  fpeftacula  r  Exten- 
iig^rS'  datur  funiculus  e  fenellra  E  in  plateam  feu  demifliorem 
aliuni  locum  in  F :  tum  mafculi  lignei  A  per  B^  cui  inCftit^ 
inferivis  in  crenam  excavetur^.  ut  funiculum  queat  cxcipere,. 
Per  mafculi  lumbos,  '&o\  centrum  ffravttatis  eft  fitum,  filum  fer* 
reum  in  femicirculi  forma  transaaigatur^  cujus  extremitatibus 
annexa  fint  pohdera  plurabea  C^  D  aequilibrantia  ;  fi  itaque 
funi  EF  in  crena  B  imponatur,  repet  deorfum  per  funem 
ceu  funainbulus  j  in  neutram  partem  declinans^  nimiram  oJ> 
icntrum  gravkatij  in  linea  direclionis  AB  confervatunu  '  Feles 
profcfta,  e  pinnaculis  decidentes  ^  fuper  pedes  prolabuntur  > 
qxtod  ccntrum  gravitatis  propius  fit  ventri,  eonim^  quam  dorfo* 
Submerfi  vero  promifcue  homines  hoc  tandem  iitu  fupertran* 
^ttillo  mari  feruntui'  j  ut  mafes  g^uidem  fi!jP!iOP:x  fqeminae  au- 

.  tem 
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tem  pronb  cadavere  nafent^  quia^  ut  medici  fentiunt^  cen- 
trum  gravitatis  in  maribus  dorfo  propius  efl :  in  foeminis 
ventri. 

$•  a5i.  In  bajulis  onenim  ccntrum  ^rAvitatis  attendi  pluri- c*^;!!^,!! 
mum  debet ;  deportatio  fiauidem  feu  m  capite,  feu  in  hume-^^^^^ij^ 
ris  fufcepta^  nihil  aliud  eit,  <}uam  perpetuus  circularis  mo-j|v, 

tus  ccntri  grsvitatii  A  circa  centra  B  &  C  ^  quod  iravitatit  centrum^  fab.  XL 

una  cum  proprio  bajuli  pondere  fuper  illius  pedibus  B^  C  ftg.  i. 

Sromovetur.  Quod  fi  fuccuffio  in  B  talis  fuerit ,  ut  parvum 
untaxat  arcum  AED  defcribat ;  fique  fmus  verfus  EF  non 
admodum  fenfibilis  fuerit :  fine  nova  difficultate  in  C  pondus 
impulfum  fuftinebitur ;  fuccumbet  autem  penitus  planta  C^  ii 
arcus  ille  in  B  caufatus  fit  paulo  major ;  finus  quippe  EF^ 
I  hac  ratione  multum  prolongatus  ^  pondus  ex  hac  altitudine 
velut  deciduum  magnoperc  aggravabit  Hinc  eft,  quod  gra- 
vium  farcinarum  portitores  paflibus  abruptis  incedant^  neque 
edam  poflint  oneri  feu  in  montem ,  feu  per  gradus  deferea^ 
do  effe  pares,  quod  plana  via  utcunque  aetulerunt 

^$.252.  Praeterea^  cum  tanta  fit  quidem  humani  corporis 
fortitudo)  ut  praeter  proprium  pondus^  quod  interim  140  li- 
I  brarum  effe  afTumO)  etiam  impofitum  onus  200  librarum  in 

altum  elevare  poffit,  acfuftinere  :  non  tamenhasfuas  vires 
omni  cuique  eventui  ^  atque  direflioni  accommodare  valet. 
Onus  certo  170  librarum^  in  una  librae  lance  pofitum^attol- 
lere  nequit,  utut  fe  totum  alterflanci  appendat ;  nifi  corpori 
fuo  proprio  pondus  30  librarum  fuperadjiciat ;  eo  ^  quod  in 
verticali  detraftione  omnem  a£lionis  vim  a  gravitate  fua  abfo- 
I  luta  mutuetur  ;  quamvis  mufculorum  viribus  adjutus  &  fe^  & 

30  ilias  libras  fuperadditas  poffit  fufpenfas  retinere. 

§.  2f  3.  Caeterum  in  traftione  ,  vel  impulfu  horizontoli 
vires,  quae  impendi  poiTunt)  funt  femper  proportionalesin-''^^-?'» 
clinationi  ccntri  graviutis.  Sic  fi  quis  ita  conftitutus  fit ,  ut  gra-  ^"2-  «?, 
vitatis  iutib  ccntrum  A  adhucdum  linea  dircltumis  FAC  ihnitatur  ; 
habebit  quidem  aliquam  vim^  in  horizontali  linea  DEFGali- 
quid  vel  traljendi^  vel  impellendi ;  fed  valde  exiguam,  & 
quas  27  libras  son  excedat  in  «o^  qui  pondere  fuo  proprio 

140 
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140  libras  commovere  pofllt ;  ut  inito  caleulo  oflendit  Cl.  JDr 
hhire  mcmoire  dc  l^Jcad.  Hayal  169^  ;  Nam  homo  hoc  fitu  com- 
pofitus  vcScm  refert^  cujus  gravitatis  centrum  A  :  longius  ve- 
ftis  brachium  AB  rz  60  lib.  ■:  ininus  brachium  AE  =:  80  hb. ; 
Jam  ipfius  AE  vis  perpendi .  ularis  GB  vel  FC  habetfe  advim 
horizontalem  DG^  ut  EG  ad  BG  ;  feu  ut  fmus  GB  ad  finura 
complementi  EG :  ita  ut  fi  finus  GB  fit  60  graduum  ;  finus  v 
.  complementi  EG  fit  30  graduum  (§.  ao  Trigpno^)  &  EG,  feu. 
vis  horizontalis  habet  fe  ad  BG  vim  perpendicularem ,  ut  ir 
TaB.XL  ad  3  ;  feu  fere  ut  a?  ad  80.  Quod  fi  ccntrum  gravitatis  I)  V  ^x- 
Bj»  3»  tra  lineam  direftionis  BG  elapfum^  inclinationem  FDE  fubeat^ 
maiores  multo  vires  homo  obtinebit  j  ad  trahendum  quidpiam 
in  horizontali  linea  ECBA ;  quamvis  inclinatio  caeteri  corpo- 
lis  tanta  ncn  foret  Haec  caufa  eft^  quod^  qui  commovendis 
trireraibus  occiipantur,  ex  anteriori  parte  retrorfum  fe  abji- 
taentes,  remum  impellant,  juxta  fjtum  hujus  figurae  ;  Cum 
alii  5  (jui  juxta  antecedentem  figuram  compoiiuntur  ^  multo* 
languidiori  vi  triremibus  infudentr 

$.  as4.  Unum  prorfus  ,filendp  praeterire  neqneo  human« 

fortituditiis  fpeftaculum 5  quohommes^  iliavalide  prasicinfti> 

non  raro  praegrandia  onera,  velut  tormenta  bellica  ptdib.us 

Tak  XL  fuftinere  confpiciimtur^  ut  itt  fiiura  exhibetur.    Caufam  bujus 

J5g.  4*  in  Sceleti  configuratione  Kcet  intueri  :    Nam  cavitas  oflea 

J^.  j.   ADBCBJDA5  quae  Fclvif  dicitur,  variis  ex  partibus  con-^ 

ftat,  quarum  firmiiTimde  funt  DB  Ifehium  feu  CoxcnMx ,  qui- 

bus  capitella  oflium  firmiffimorum  committuntur ;    Quo  ma- 

gis  ofllum  prominentiae  EE5  cingulo  cir^umdato^  veriusDD 

conflrufta  fuerint;,  minus  vadllare  poterunt  extra  cavitatem; 

quin  imo  adunatis  in  D  D  validifllmis  vixibus  plantae  maxi- 

roum  pondus  X  fuftinebunt  , 

'  $•  ^ff-  Quaedam  vafa,  praefertim  .conum  truncatum  rev 
ferentia^  ccntrum  graviiAiie  variant^  illudque  alio  punfto  con-- 
ftitutum  habent,  dum  vacua  funt :  ah'o  rurfum  punfto  ^  dum 
funt  plena  ;  Hinc  fit^  quod  vas  ejuscemodi  yacuum  fufpen- 
fum^  diun  hiantem  apcituram  modo.erigit:  modo,  dum  aqua 
impletur^  eandem  deorfum  'ioyertat  j;,  J^tenim  ifc  vas  vacuuQi) 

feu 
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fen  ligneum^  feu  inetallicum ,  cujus  gravitatis  ccntrum  mT)^  Fariath 
(  habita  nimirum  tatione  folius  coni  truncati  )  quia  vero  ccntri 
ipfe  fundusr  AC  quadam  pollet  gravitate  ;  hinc  iravitatic  ccn-  gnmtatic 
trum  deprimitur  ufque  in  E.    Tum  ubi  vas  hoc  aqua  imple-  Tab,  XL 
tum  fuerit^  cum  major  fit  vafis  latitudo  in  AG^  ^uam  BC  j  Bg.6. 
^bfcedet  ccntrumiravitatis  porro  profundiuS)  eritque  inF.  Quoa 
fi  jam  axis  in  H^  medio  nimirum  inter  utrumque  centrum 
E  &  F  loco )  fuerit  conllitutus  ^  fufpendetur  vas  A  B  C  G  ea 
raione  ad  aequilibrium,  ut  orificium  BC  deorfum ,  fundum 
autem  AG  furfum  protendat :  haufta  per  aperturam  fuperio- 
remBCadpienitudinera  aqua^fitum  immutet^inverfoque  deor- 
fum  fundo  A  G  ^  aptum  fit  aauam  altiffime  elevare.      Sit  & 
vasalterum  CDEF^  coni  iticiem  truncati  figufa  praeditum^  Tab.  XI 
ea  tamen  cum  diverfitate^  ut  in  largiore  diametro  DE  aper-  fi^.y, 
tum  fit  :  in  breviore  autem  GF  contineat  fundum.     Vacui 
hujus  vafis  gravitatis  ctntrum  eft  K ;  impleti  vafis  eft  G;  Quod 
fi  igitur  vas  exhibitum  CDEF  ex  axe  in  H  ^  delefto  mter 
ntrumque  centrum  G  &  K  medio,  fufpendatur  :  fiet,  ut  va- 
cuum  quidem  hiante  furfum  apertura^DE  confiftat ;  tum  ubi 
hac  in  apertura  DE  aquam  ad  plenitudinem  exceperit^  fe  in- 
vertet,  ac  fundo  CF  furfum  emergente ,  aquam  hauftam  ef- 
fundat 

^.2$6.  Nolim  putetis  ^  recenfita  mox  phaenomena  ad  va- 
na  duntaxat  oble£lamenta  oculoram  ^  atque  ad  inutilia  curio- 
fitatis  afyla  effe  ableganda  5  quorum  ums  Mechanicae  atque 
Hydraulicae  multifariam  defervit.  Refert  Dcfaiuliers  ScH.  IL 
nobilem  quempiam  in  Hybernia  vaforum  fponte  le  vertentium 
ope,  machinam  conftruxiffe,  c}ua  copiofam  aquam  ad  40  pe- 
dum  altitudinem  paucis  cum  imj^enus  elevavit.  Super  axe 
E  ceu  hypomochlio  vertitur  veftis^  in  cu;us  altera  extremi-  Tab.  XJ. 
tate  eO  mobile  vas  A,  in  altera  vas  D  ;  utriusque  vafis  A  &  fig.%. 
D  ea  eft  libratio^  ut  vacuum  vas  D  vacuo  vafi  A  praeponde- 
ret :  Cum  vero  vas  A  ex  canali  B  :  &  vas  D  ex  canali  C 
aquis  repleatur,  tum  vas  A  redditur  gravius,  defcendit^  & 
pro  figurae  fuac  conicoe  exigentia  in  G  evertitur :  alterum  au- 
tem  vas  D  attollitur  in  H^  &  aquam  contcntam  in  receptacu- 

JE;  e  lum 
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lum  K  exoneraL  Exoneratum  utrumque  vas  fe^tar  leeea 
acquilibrii  &  gravjtatis  ;  vas  quidem  D,  in  longiori  brachio 
pofitum  defcendit :  vas  A  ceu  levius  aicendit  ad  refVitudinem 
norizontalem.  Alter  veftis  MN,  fuper  axe  L  mobilis,  ob 
appenfum  pondus  M ,  elevationem  vafis  D  facilitat  in  N  ;  ne 
autem  nimmm  profunde  pondus  M  defcendat ;  affixu^  eft  obex 
S,  qui  pondus  M  interea  fuftinet,  donec  idem  pondus  Mim- 
petum  decidentis  vafis  D  in  N  elidat  Accedet  machinae  com- 
inendatio,  fi  funiculorum  X&  Z  ope,  vas  quidem  A  defcen- 
dens,  &  vas  D  afcendens,  canalis  fluxum  artificiofe  impe- 
diat ;  ad  horizontalem  autem  lineam  redafta  vafa  eosdem  ca- 
nales  denuo  relaxent. 

§.  ay/.  Trocblct  eft  orbiculus  A  circa  axem  D  volubilis, 

3V0c£/m.  cujus  ope  pondera  fune  circumdu£lo  trahuntur  aut  elevantur. 

Refertur  Trochlt§  ad  veftem  primi  generis  ($.  243).    Nam  ^a*- 

TtA.  XI  dui  in  B,  &  petenM  in  C  seftimantur  ,  qtufi  forent  in  £  &  F  ; 

Bj.9.     adeoque  linea  EF  aeftimatur  ceu  »«3«,  nypomochlio  D  fuper- 

nixus  ;  cumque  £  &  F  fint  in  aequali  a  centro  feu  fulcro  D 

diftantia,  debet  pro  sequilibHo  vis  tanta  adhiberi  a  potentia 

7VK2/.C,  quanta  eft  reHftenda  corporis  B.    Quod  fi  in  orbiculo 

Fi£-iO'  plura  punfta  defignentur,  i,  a,3,  4&C.  fieri  poterit,  ut  mi- 

nor  potentia  majus  pondus  fuftineat ;  nimirum  habita  ratione 

diftantiae  a  fulcro  (§.  043). 

§.  358.  Dum  troehka  unicum  orbiculum  habet ,  dicitur 

mvwffafUi :  fi  duos,  tkffafiai :  fi  tres  ,  trij^^^s  :  fi  plures  ,  ptfy- 

Tah.XI.  Ipi^e/.    Motu^jSeiy  feu  trochlea  unius  orbiculi  non  augetffio- 

F({.9.    Mtfltfvffi,  feu  aaionem  potentiae ;  quia  nempe  in  hac  tretblu  A 

tanta  eft  ponderis  B  promotio,  quanta  potentiae  C  :  ob  aequa- 

les  velocitates  ^on/eW/ ,  &.poUrai*  j  nifiquod  folum  illud  emo- 

lumentum  potentiae  accedat,  quod  ipfo  fuimet  pondere  adju- 

T^.  XI,  vetur.    In  tii/ptifio  duplicatur  momentum ,  feu  acBo  potentise  i 

ivj.ii.  quia  nempe  motuspotentise  Fmenfuratura  refHs  CD,  &BA; 

motus  vero  nondens  G  a  re£I;a  BA  :   Igitur  cum  pttmtia  F  du- 

tur,  quam  9W11/  G,  fttmia  duplicaturin 

in  monofpaffo  duo  vin  attoltere  potuerunt, 

vir  unus.    Usec  analogia  aliis  compofiiis 

tioch- 
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trochleis  accoramodattir.    Trifpafhis  triplicat  vires  :  Tetrafpa- 
ftus  quadruplicat  &c.     Sit  Pentafpailus  ABCDZ  y  potcnfia  fTaKlL 
quintuplicatur^  id  eft  :  potentla  F  fe  habet  ad  pondusnut  i  ad  jPi-^.^^^ 
5  ;  &  u  pondus  H  qninque  centerrarionim  fit  ^  poterit  a  po- 
tentia  F ,  unius  centenarii  capace ,  fuftineri  ;  quia  nempe 
juxta  numerum  funium  i>  i^  3^  4)  5^  auibus  pondus  illigatum 
eft,  poientid  F  quintuplo  velocior  eft ,  quee  unico  duntaxat 
funi  G  applicatun     Facillime  vero  ingentia  attolluntur  pon-  fiV.i^.. 
dera,  dum  plurium  fnnium  extremitates  clavis  ad  palum  afH- 
gljntur  5  in  altera  autem  extremitate  anneftuntur  Trochleae 
roobili ;     Pountia  quippe  A  ^  cum  duplo  velocius  moveatur> 
quam  B  ;  B  duplo^  quam  C :  C  duplo,  quam  D  :  D  duplo 
quam  £  :  crefcet /'o^miiii  perpetuo  in  augmento  duplici^  jux-* 
ta  numerum  trochlearum  ;  hinc  potentia  capax  attoHere  unum 
centenarium  ^  in  quatuor  orbiculis  mobilious  attollat  pondus 
16  centenariorum.    Verum  perpetui  in  Meckanica  antagoniftae 
funt  tmfuj  &  potnitia}  dum  vifes  quintuplo  minores  aliquod  Tcmpus^ 
corpus  attollunt)  fiet  hoc  ita^  ut  quintuplo  longius  fpatium  c^f ^i^/i. 
temporis  infumatur  ;    neque  enim  Mechamca  id  praeftare  po-  tia. 
teft,  ut  unus  homo  eodem  fpatio  temporis  tantum  praeftet^ 
quantum  duo^  tres^  pluresve  homines  eodem  temporis  fpatio 
praeftitiffent  ($.  248). 

§.  2K9.  Axis  in  Pctitroibio  eft  cylindrus  circa  axem  volubi-  Axis  fn 
Hs,  radiis  feu  manubriis  inftruflus,  circa  qucm  convohiti  fii-Fcritror 
nes  pondera  attolhmt.    Eft  auoque  axis  in  vcritroclrio  veftisfpe-  clno. 
cies,  qua  pondus  in  altituainem  magnam  fublevare  liceat, 
cum  veftis  ad  minorem  tantummodo  altitudinem  onera  attol- 
-^     Ja«n  conftituatur  cylindrus  vel  horizonltliter,  vel  ver- 
ticaliter;  radiifeu  fcytalae  BBB^  aut  fi  loco  fcytalarum  iit  Tah.Ih 
«anubrium  C^  habent  rationem  wffi/ .-  axisDD  eft  fulcrurtirFi^.u. 
t^ndus  E  exercet  fuae  gravitatis  vires  in  fuperficie  cylindri  A ; 
^^  ^&iturradii  feu  fcytate  BBB,  ubi  vires  potentiae  motricis 
WUcantur,  fuerinttriplo  diftantiores  ab  axe  DD,  quarafu- 
Perficies  cylindri  A ,  augebitifr  potentia  triplo ,  nempe  fecun- 
^^  rationem  diftantia  ($.24?)  ;  ita  ut  fi  iuent pondus  Err^^ 
*  f^tositia  in  radio  triplo  longiore  ab  axe  DP=i:  1 5  erit  fotemicL 
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&  pcndui  in  dsquilibrio.     Quod  ii  funium  fpirae  fpiris  fuper^ 

accumulentur^  debet  cylindri  diametro  etiam  addi  diametiiis 

funium  ^  llcque  diftantia  fcytalarum  refpeftive  evadet  minor. 

Hinc  juverit  axilmt  in  pfntfpcbi^  feu  horizontalibus,  feu  verti- 

calibus  fcytalas,  qualicet,  longilTimas  applicare^  cylindiiim 

vero  graciliorem  aflumere ;  fic  quippe  pro  ratione  dillantiae 

potenthomo  unus  tantum  pondus  elevare,  longiori  quidem 

tempore^  quod  alias  duo  homines  vix^  ac  ne  vix  quidem  ele^ 

vaflent.    Horizontales  autem  machinas  verticalibus  funt  prae^ 

fl:antiore& 

Tab.  IIL  §.  a6o.  Huc  refertur  axii  in  rota  caleabili.    Machina  ita  com-' 

n^.  !•     parata  efi^  ut  conilituatur  paflTim  in  litoribus,  atque  circare- 

tinaculum  E  facile  ex  C  in  D  queat  circumagi ;  Interim  dum 

rota  vel  ab  homine^  vel  ab  equo  in  A  calcatur^  tantas  vires 

indipifcitur  funis  GHI,  ut  ex  navigiis  ingentia  onera  B  at- 

toUat    Hac  piethodo  Hollandi  pafTim  ^  atque  An^li  mercibus 

exonerant  naves.    Perpetua  &  hic  recurrit  ve£tis  analogia, 

quam  0^.259)6xpofui.    Eadem  ratione  comparatae  funt  rotac 

molendinorum^  quae  aut  a  torrente  circumaguntur ^  aut  boum 

calcatione,  impuliuve  venti  commoventur ;  de  quibus  ($.264)4 

R^udcn-         §•  261.  Rou  dmuu  leges  rurfus  axis  in  pmtrocbiQ  ^uun- 

tat4.       tur.    Sit  rota  dcntata^  cujus  radius  BC  o£Hesmajor  medio  axe 

Tab.XlI.  B ;  Potcntia^  quae  pondus  A  movet  in  C,  habetfeut  i  ad  8. 

Fijg.!%t     Rurfus  altera  rota  dentata  DG  fit  oCHes  major  lantemi^  feu  tymr 

pano  D ,  cujus  dentium  intervalla  intervallis  rotae  refpon- 

deant ;  habebit  fepotcntia  in  G  ad  pondus  in  C  ut  i  ad  8  ^  ^}^ 

ut  potentia  capax  i  Iibrd^^  applicata  in  G^  poflSt  in  duabus  his^ 

ce  rotit  dcntatis  ^afl:inere  onus  A  64  librarum.    Quod  fi  piures 

rotd  dcntau  componantur^  dicetur  machina,  esmde  confur<« 

gens,  Fancration^  cujus  infl:rumenti  maximae  funt  &  fl:upend» 

Tab.Xtl.  vires  in  elevatione  ponderum.    Componatur  ejuscemodi  Fatf 

Bg.  3.      cfoHon  ex  quatuor  axibus  cum  fuis  rotis  ;   habeatque  manu-' 

brium  A  decies  longius^  radio  rotae  B  :  rota  C  habeat  radium 

decies  majorem  rota  B  ;  rota  D  vero,  ob  eundem ,  quem  ha^ 

bet  axem-^  cum  rota  C  ^  toties  moveatur ,  quam  ipfa  rota  C. 

Jam  rota  £  rurfus  decies  majorem  radium  habeat^  quamrota* 

D: 
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D :  rota  G  denicue  decies  majorem  radium  rota  F ;  igitur 
exti'emitas  manuDrii  A  decies  velocius  movebitur  rota  B  : 
rota  B  decies  velocius  rota  C  :  rota  C  &  D  decies  revolve- 
tur  5  antequam  femel  convertatur  rota  E :  rota  G  demum 
decies  tarcnus  circa  fuum  axem  recuqret^  (]uam  rotae  £  &:F; 
atque  juxta  motum  hujus  rotae  G  ^  m  cyhndro  I  attolletur 
pondus  K;  adeoque  ii  motus  rotae  G^  &  ponderis  K  fuerit 
ut  i;  velocitas  rot&  F  erit  ut  lo:  velocitas  rotae  D  ut  loo: 
rotae  B  velocitas  ut  looo :  manubrii  A  deni^ue  velocitas  ut 
loooo ;  &  quoniam  pro  ratione  auftae  velocitatis  in  potentia^' 
crefcunt  etiam  potcntia  vires  (  §.  a580  ;  fequitur^  quod  po" 
icntia  capax  attollere  i  libram  ^  applicata  in  A^  pol!it  ope 
hujus  machinae  pondus  K  loooo  librarum  elevare ;  imo  fi 

5iuinque  forent  ejuscemodi  axes ,  elevaret  looooo  libras : 
1  fex :  looo  ooo  libras  5  &  fjc  porro  in  infinitum ;  ita  ut 
Arcbimedes  fuo  in  Arcnario  oflendat  ^  ab  hQmine  uniu^  tantum- 
modo  arenae  elevandae  pari^  pondus  totius  UniveXfi^^  quod 
ufque  ad  ftellas  fixas  arenis  effe  accumulatum  affijmitur^  faci- 
le  elevatum  iri ,  fi  machina  confimili  fo  ^iim  utei-etur  \ 
non  enim  arenarum  omnium  illarum  numerus  fupera- 
ret  numerum  5  50  cyphris  ada£him.  Quod  fi  quis  velit 
loco  virium ,  potcntia  augere  velocitatem  ^  ille  inverfam  ap- 
plicatipnem  pancratio  impendat:  potcntia  axi  I  applicetur:  pon- 
dus  axi  rotae  B  ,  ut  nimirum  major  rota  minorem  cohti- 
nuo  impellat 

$.  262.    Quoniam  vero  rotae  pro  variante  diametro  va-  fotcmU 
riam  exercent  vim  ;  in  horologiis  autem  portatilibus  potentia^  deficicntie 
rotulas  impellens^aequabilis  ac  conllans  requiritur;  hinc  dex- aquabiU' 
terrimi  artifices  modos  ac  vias  cxcogitanmt^  quibus  convo- /a/. 
lutus  chalybeus  elater  A,  quirotam  continuo  decrefcentem  Tab.XlL 
exhibet)  aequabile  femper  momentum  feu  vim  exerceat.  Axem  fig.  4. 
conicum.DEFG  conilituunt  ^  qui  rotam  dentatam  habeatin 
extremitate  F  5  atque  ex  cujus  extremitatis  circuitione  caete- 
rarum  horologii  rotarum  conilans  repetatur  motus.      Coni- 
cus  hic  axis  DEFG^  qui  refiftentiam  elateri  A  caufat,  cum 
eodem  elatere  A  per  cateniilam  CB  copulatur  ^  hac  ratione^ 
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ut  rdiftentia  quidem,  ex  difficultate  rotuftinnn  commoven- 
darum  dependens^  eadem  conftanter  fit;  elateris  autemA 
fortiflima  fit  afitio ,  dinn  totus  convolutus  eft ;  tum  per  fuc- 
cedentem  continuam  evolutionem  decrefcat;  hinc  deficien- 
te  per  evolutionem  MnaiA  elateris  A ,  catenula  femper  in 
largior^s  rotulas  E  &  F  divcrgit  j  atcjue  ex  condJiatis  invi- 
cem  contrariis  principiisy  nempe  elateris  A  deficientis  debi- 
litate,  &  incremento  rotularum  £  &F^  aequabilis  prorfus 
torologii  velocitas  proficifcatun  Id  namcjue  certum  eft, 
-quod  u  diorda  feu  catenula  ^  conftand  cuidam  ^icntU  ad- 
ftrifta,  rotulis  femper  increfcentibus  applicctur,  axis  earun- 
dem  rotularum  continuo  majori  cum  j&ciUtate  circumaga- 

VMri0i$  $.  063.    Injurius  hoc  loco^  invidusque  optimis  aitibus 

mxA  mc' ioxom 'y  nifi  diflertationisfilum  ,  quod  de  rotis  texere  infti- 

Urum^    tui>  pauluhim  pcrfequerer^  &  multiplida  emolugfienta,  qui* 

bus  irrequietae  artincum  cur»  civilem  focietatem  feliciter 

erigunt  y  Ynachinarum  plurium  expofitione  non  commonftra- 

rem*    Frumentariae  profe£lo  mofde,  molendina  chartopaeo- 

rum  ^  molendina  fabrorum   &  lignariorum  ,  quibus  vario 

malleorum  &  ferrarum-  genere  ^  &  in  ferrum^  ki  in  tignum 

agitur^  molendina  pulveris  pyrii  &a  rotarum  fubiidio  com-* 

moventur ;  ars  ipfa  nautica  onerarias  naves,  adverfo  flumi- 

ne^  rotarum  interventu  condiKdt.     Nihil  fane  his  aui  jucun- 

dius^  aut  utilius  unquam  reperias^    Mihi  compendiis  ftuden- 

ix^  ne  defim  manudu^lioni  mechanica?>  fatis  fuerit^  e  pluri- 

mis  praecipua  delibalfe» 

Jfo£r  a      §.  1^4,    Molae  frumcntariae  aliae^  a  ventis  commoventur) 

vmr jk fiM- aliae  ab  aquis  multifariam  allabentibus,  aliae  trufatiles  funt^ 

fulfd.     aliae  boum  trituratione  circumaguntur.      Molarum,  qi^  ^ 

ventis  impelluntury  &  quarum  frequentem  effe  in  HoIIandia 

ufum  Mafucius  affirmat,  talis  eft  conftitutio  r    In  laterali  ca- 

tagrapho  confpeftu  ejxjscemodi  molae  tres  contignationes  ex- 

hibentur  r    fub  prima  contiinationc  fixun>  videtur  foite  illud 

Xaf^XJfJ.tignum  y  quod  totum  raolae  aexEficium  fuftentat ;  circa  hoe 

Ajg.  j:»    tignum  ope  ve£tis  A  ia  eam  partem  machina  gyratur  ,  quss 

apta 
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apta  eft  vento ,  in  alis  B  opportnne  excipiendo*  C  notat 
fcalam ,  per  quam  in  molam  afcenditur.  ^  Per  primam  porro 
iomitffiatiantm  protenditoT  illud  tignum,  cui  cdetera  molesin^ 
nititur ;  atque  ex  parte  verfus  alas  B ^  conftituta  eil:  maBa ^ 
feu  vas  pro  farinae  exceptione.  In  fecundd  cmtiMatiom  coU(>- 
cata  eft  ciila  ^  quae  iapides  molares  continet ;  fuperior  qui- 
dem  horum'  duorum  l^pidum  in  axe  ferreo  quadranguiari 
fufpenfus  j  eodem  motu  circulari  agitur  cum  lanterna  fupe- 
riore  F;  mferior  cjuiefcit  ita^  ut  fpatium  exiguum^hos  in- 
tcr  duos  molares  interceptum  ^  pro  ratione  vuioris  aut  fub- 
tilioris  farinae  ^  au.t  reftringi  ^  aut  ampliari  poflit.  Supr^  hanc 
ciftam  fitum  eft  ligneum  infundibulum^  perquod  frunjentum 
infunditur ;  atque  infra  hoc  infundibulum  aliud  inter jacet 
lignum  concavum,  inclinatum^  quod  ad  fingulas  quaaran^ 
gularis  ve£Hs  circumrotationes  quater,  a  fingulisnempe  an- 
;ulis  recurrentibuS)  agitatur;  qua  agitatione  fit,  ut  non  mo- 
lo  fuificiens  frumentum  ex  infundibulo  emittatur^  fed  etiam 
fuper  plano  inclinato  inter  molares  lapides  decurrat  Tn  ter-^ 
tia  contignatione  eft  arbor  verfatilis  alarum  B ,  cum  rota  dentata : 
alarum  longitudo  paifim  30  pedum  aflumitur ,  latitudo  pe- 
dum  6.  Sunt  prseterea  ha^  alae  paulifper  ad  horizontem  in-* 
clinatae^  una  cum  axe  fuo^  quem  ad  angulum  54  graduum 
interfecant ;  haec  quippe  aifpofitio  optima  eft  ventorum  ex- 
ceptioni.  Machinam  ejufcemodi  completam  Fifftra  6  ex^  Tai.XII. 
hibet  Eig.6. 

§•,165.    Alteram  commemorare  molae  fpeciem^  ^<l^^  MoU 
allapfu  circumagi  folitam  ^  inftituti  ratio  depofcit ;  &  eam  aauaiics. 
quidem  numero  ^  quam  CI.  Beighton  defcribit  ^  ceu  primariam 
Angliae  molam  m    War]x>iktUr€  ^  capacem  intra  la  horas  30 
modios  commolere.     G  eft  major  arbor  j  13  pedum  lon§:i-  Tab;XH. 
tudinis ^  &  17  pollicum  in  diametro ;  huic  axi  rota  AA  cir-  Fi^.7. 
cumdatur^  mobilis  ab  aqua^  defuper  in  B  eftufa ;  diametrus 
hujus  rotae  eft  16  pedum.      H  H  rota  dentata  eidem  axi  G 
aflSxa^  7  pedum  in  diametro^  habetque  48  dentes.    Flanter* 
na  19  pollicum  in  diametro^  &  9  fufis  inftrufta,  cujus  fer« 

reus 
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reus  axis  D  ^  per  inferiorem  lapidem  molarem  tranflens^  fu- 
periorem  C  &  fuftentat^  &  in  gyrum  abripit 

Diametrus  fuperioris  molaris  C  eft  5  pedum  8  poH. ; 

foliditas  in  extremitate  peripheriae  f  polL  in  medio  i  pedis 

4.  poll.  convexitas  ejusdem  ab  extremitate  ufque  ad  medium 

i"^  pedis.     K  altcra  lanterna  eft  a  pedum  4  poll.  in  diame- 

tro^  if  fufis  inftrufta,  quae  a  dentibus  rotae  HH  excipiun- 

tur.    M  altera  rota  dentata  j  pedes  4  poll.  in  diametro  con- 

tinet,  40  dentibus  interdiftiftfta.    L  lanterna  9  fuforum^  cu- 

jus  ferreus  axis  fuperiorem  quoque  molarem  lapidem  E  & 

fuftinet  &  gyrat ;  ipfe  autem  lapis  E ,  qui  fubtiliori  farinae 

defervit^  4  pedes  in  diametro  compIeftituT ;  foliditatem  in 

cxtrem6  habet  5^  poll. ;  in  medio  i  pedis  f  poU:;   conve- 

xitatem  inter  extrema  &  raedium  i^  pedis.     Rotae  AA  ea 

eft  velocitas^  ut  ofties  intra  minutum  recurrat.    Quam  bre- 

vem  ideam  nobilis  hujus  machinae  fine,  calculo  delineaiTe 

interim  fufficiat  ^ 

Tah.XIL         Eft  &  praeterea  alia  molse  fpecies  ^  quae  trufatilis   dici- 

jpi^/s.     ^^'y  q^^q^^  brachiorum  operatione  commovetur.    Axis  AB 

ope  manubriorum  MN  circumrotatur ;   cujus  quidem  rota- 

tionis  vehementiam  adau§:ent  globi  ferrei ,  in  extremitatibus 

utriusaue  veftis  C  &  D  mipulfi.      E  eft  fota  dentata^  quse 

impleaitur  lanternas  F ;   motu  lanternae  F  agitatur  quoque 

veftis  G  H ;  cujus  extremi   ferrei  globi  motum  denuo  ita 

adaugent  ^  ut  tandem  lapis  molaris  K  expedite  decurrat 

MoUfy-      ^    §.  "166.     Nunc  paucis  molae  pro  pyrio  pulvere  confti- 

tH  pul'  tutionem  depingam.    Aguntur  hae  molae  paflim  ab  aquae  in 

^fris.      majorem  rotam  allapfu,  inftruunturque  pluribus  mortariis  ve- 

luti  14,  A^B  &C5  quorum  cuilibet  fuum  eft  piftillum ;  pi- 

ftilla  elevantur  per  anfas  CCC>  &  DDD^  axi  EF  majoris 

rotae  affixas.    Sunt  autem  fingula  haec  mortaria  per   diftin- 

ftas  cellulas  ab  invicem  feparata  :  ut  nempe  ,  fi  qua  forte 

unum  ejufcemodi  mortarium   feu  piUm  flammas  concipere 

obtigerit,  alia  feparata  mortaria  periculo  vacent     Itaque  fi 

Ttfi.Xn/ materia  pulveris  pyrii^  carbones  fulphur/&  nitium  (^.314) 

B^.  i.     prius  in  pollinem  redafta ,  &  certo  numero  commixt%  nec 

BOD 
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non  aqudc  affufione  in  paftam  reda£ba,  mortario  X  indatur^ 
quantitate  ao  librarum,  aliquot  horarum  fpatio,  ope  piilill] 
K  ^  per  anfas  H  H  H  H  axis  L  perenniter  elevati ,  ita  com* 
mifcebitur  ^  ut  tandem  deficiente  humore  granulorum  fiat 
difcriminatio^  ac  pyrius  pulvis  proveniat 

^.  267.  Infinitus  eue  nolim  in  adferenda  diverniTimas  Maclrim 
aliorum  niblendinorum  ftru&uras;  unicam  duntaxat  machi-MM/iVtf» 
nam  porro'  praeterire  nequeo ,  e  rotis  conilantem^  quae  nau- 
tis  in  adverfo  flumine  plurimum  deferyit^  &  cui  pforfus  con-» 
fimilem  excogitavit  Marefchallus  Franciae  U  conuc  de  Saxc^ 
Reeueil  dci  M^bines  approuveis.  Supcr  navi  tabulatum  ilernitur  Ta.  XIIL 
ligneum,  infra  quod  axis  grandior  A^  ex  utroque  navis  la-f(g»2* 
tere  prominens^  in  extremitatibus  quidem  duas  molendini 
rotas  B^C  fuilinet;  circamediumveroduas  lanternns  F^cm^rum 
fnft  dentes  fuperioris  rotae  £  excipiunt  Rota  haec  dentatA  £ 
axi  mobih  D  immittitur ;  ex  quo  rurfus  axe  D  radii  lon^io- 
res  lignei  GH  &c  protenduntur ,  ^ui  quo  longiores  fuerint^ 
eo  farcilius  equi,  in  H  &  G  aUigati)  procurabunt  totius  ma-» 
cfainae  motum  (§.  a590  Supra  rotam  dentatam  £  alia  efl 
fixa  rcta  K^  quae  radio  G  funibus  adflringitur.  Porro  ex 
rota  K  funis  per  cnehlesm  horizontalem  I  protenditur  >y  fe-^ 
quenti  onerariae  havi  alligatus ;  Itaque  fi  in  quatuor  radiis 
e  palo  D  prodeuntibus  equi  jungantur ;  commovebunt  hi  du-^ 
plicem  fuperiorem  rotam  K  &  £ ;  rota  Mntata  £  rurfus  velo- 
dus  commovebit  lantemam  F;  lanterna  F  rotas  duasB^C^  vannis 
fuis  ceu  remis  aquam  ferientes ;  circumrotatione  denique 
rotarum  B^C  navis  non  modo  fortiter  adverfo  in  flumine  pro- 
cedet ;  verum  etiam  funis^  in  rota  K  per  horiaontalem  co-  ' 
chleam  I  circumduAus ,  onerarias  attrahet  naves.  Quod  fi 
fola  ha&c  machina  ^  fine  aliis  alligatfs  navibus  ,  contra  tor- 
rentem  promoveri  debeat  ^  necelfum  non  erit  funem  fupe- 
riori  rotae  K  applicai-e  :  Sin  vero  fola  haec  navis  fecundo 
etiam  in  flumine  feratur  ^  motus  illius  ope  duarum  rota^ 
rum  B  &  C  nimium  quantum  accelerabitur.  Sed  in  ordi- 
nem  fimpUcium  infirumentorum  Mechanices,  unde  longius  digref- 
fus  fum%  redire  eSt  neceffiim* 

Ff  $.268. 
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fUnum  §•  a68«    Plamm  incluMum  eft  plana  fuperficies  D  E  ^  in- 

incUnor'  clinata  ad  hca^zontem  A£  y  cujus  aldtudo  eft  perpcndicu- 

tum.      laris  AD«    Frequens  hujus  mac^inse  efl  ufus  ^  cum  majora 

Tif,  Jf///.  onera  O  attoliuntur  ;  nimirum  ne  tota  fua  cum  gravitate  p^ 

fig.  ^     untU  motrici  C  reHilant  ^  fed  gravitatis  partem  in  planum 

reclinent    Facilior  erit  corporis  O  fiqper  planum  attra£lio^  fi 

corpori  cyliitdri  fubjiciantur.     Porro  quo  plani  iltituJo  AD 

eft  minor^  feu  quo  magis  planum  inclinatum  D£  'ad  paralie* 

lifmum  accedit  cum  plano  horizontali  A£  ^  eo  debilior  p^* 

mtia  G  ponditt^  O  fuftinebit ;  &  viciflim  :  quo  major  efl  d- 

'  titudo  ^  eo  quoque  ihajorem  elfe  potendam  eft  neceflum  ; 

;  Hasc  tamen.ratio  conflituta  eA  pro  obtinendo  aequilibrio  c^- 

F/f.  4.     poris^  in  plano  inclinato  pofiti^  SipoUHtia  :  ut  ffottmia  A  fe  ha-; 

oeat  ad  pondus  L  ut  altitudo  plam  BC  ad  longitudinem  BD; 

feu  Ut  ut  finus  anguli  inclinationis  adfinum  totum.      Ducatujr.  enim 

ex  centro  gravitatis  M  linea  perpendicularis  ad  planum  ineUnatum 

MN ;  ^  ex  eodem  centro  M  notetur  direftio  gravititis  MOST; 

ac  denique  ex  N  fiat  in  lineam  MT  perpendiciilari^  NO; 

crit  triangulum  MNO  rr  DBC  (  §.  87.  Gcvmct.) :  igitur  angu- 

lus  reftus  MONzrBCD:  angulus  NMO  — CDB:  angulus 

MNO  i—  DBC ;  atqui  poicnUa  A  verfus  diredionem  gravita- 

tis«>  &  verfus.^/iimm  inctinatum  applicatur  ad  angulum  M;  pon" 

dfis  vero  L  _ad  angulum  reftum  O  :  .igitur  potentia  A  fe  ha- 

bet  ad  pondus  L^  u£  angulus  M^  feu  angul^  D  «>  ad  angu-* 

lum  re£him  O  feu  C:  vel  ut  latus  angulo  M  oppofitum^  ad- 

latus  oppofltum  angulo  re£lo  O. 

Gravium        $•  ^69.    Unum  denique  de  motu  gravium  fuper  plano  in^ 

defccnfus  cUnato  adhucdum  nei:eflano  exponendum  efl  \  quod  gravia  ci- 

JupcrpU^tiMS  vel  tardius  pUmm  inchnatum  lapfu  emedantur^  .piio  majo- 

tto  incU-ri  vel  minori  bafi.horis^ntali^  cnii  planum  incUnatum  infiAit : 

nato.      ilc  quia  bafls  HE  e^qualis  aldtudini  C  H  ^  defcendet  corpus 

Td.  XIIL  grave  ex  C  in  E  ^  vel  ex  E  in  D  tanto  intervallo  tempo- 

JFig.  f .     ris ,  quanto  defcenderet  ex  C  in  D  motu  perpendiculari , 

propterea  cjuod  bafis  H£  altero.tanto  pUnum  incUndtum  a  per^ 

pendiculari  fltu.  protendat.    .  (^oad  alia  pUna  imimxta  facile 

rado  iniri  potefl  ex  circulo  ^  cujus  diametrus  tineae  ,AB  per** 

peo- 
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pendiculaiiter  iniiftit ;  Etenim  quia  in  femicirculo  ita  fe 
habet  perpendiculus  NG  &  IK  ficut  H£;  habebit  fe  linea  CI 
&  CG  ficut  CE;  &  linealD  &  GDficut  CD ;  id eft  :  eodem 
tempore  corpus  per  pUmm  mlinatum  CI  &  CG  rabetur,  quo 
per  planum  CE ':  &  eodem  fpatio  temporis  per  ID  &  GD^ 
quo  per  £D ;  adeoque  corpus  per  omnia  hsec  plana  aequali 
tempore  feretur:  quippe  qiio  planum  eft  longius,  veluti  CG, 
eo  bafis  NG  eft  orevior  :  &  quo  planum  brevius  atque  incli- 
natius  eft  .veiuti  GD,  eo  bafis  DB  eft  longior. 

§.  a7o-     CdcbUd.^  cujus  vire?  Sidplamm  inclinatum  revocan-  Cocihst 
tur,  eft  cylindrus  in  unam  vei  plures  fpiras  foiidasjinter  fe  ^ 

parallelas^  &  prominentes  elaboratus,  conftatque  duabus par' 
tibus^  cocbUa  cxccrim  &  inuriore.  Harum  fpirarum  benencio 
eo  cjuidem  facilius  elevantur,  quo  fpiras  C  magis  fu^rint  T4.II1L 
ihclinatae*  Habet  fe  autem  pctcntia  A  ad  poudus  B  ;  ut  motus  Fig^^^ 
fondcric  B^  re&a  afcendentis,  per  fpatium  temporisj  quo  fpi- 
ra  una  ciraimvolvitur  ^  ad  motum  circularem  unius  fpirae; 
Machina  haec^  quas  tam  compreilioni^  quam  attra£lioni  de- 
fervit)  communem  ufum  praebet  fabris  quibusoue  &  torcu*  * 

latoribus.  Emirientias  cochlearum  cralliores  neri  debent^ 
ut  nempe  fic  fuftinere  valeant  preffionem  violentam  rei  aut 
elevandae  aut  comprimendae ;  quamvjs  motus  earum  facilior 
foret  per  prominentias  tenuiores ,  atque  per  ampliores  pe- 
riphenas» 

§*  971*     Cochle»  infimta  eft  machina^  compofita  ex  VLtikCocikd 
codilea  Ay  cfijus  axis  BC  eodem  femper  tenore  inter  cardi^  inj^t/^ 
nes  fine  ulla  prbgreffione  circumvolvitur.     Hdiccs  feu  pro-  Ta.  Xlih 
nnnentid&  incidunt  in  dentes  obliquos  rotae  verticalis  D.  i?^*7* 
Super  axe-G  hujus  rotae  cixtumducitur  fiinis,  per*  quem 
pondus  H  facillime  elevatur.     Applicatione  4:ochkd  hujus  in^ 
fmtd  obtiiietur^  ut  porcntia^  cochleam  hanc  A  g^rans^  fe  ha- 
beat  ad  pondta^  ficut  produfbim  altitudinisj»  unius  du£)tus  in 
cochlea^  per  radium  bcltcisi  ad  froJuSum  circumferentiae ,  a 
foicnti4  defcripta; ,  ad  radium  rotae:      Commendatur  inpniu 
cochka  non  tantum  ab  eo  ^  quod  pondera  maxima  facili  ne-* 
gotio  eleventur^  quodque  aOio  illius  ad  maximam  diftunda-* 

Ffa  tur 
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tur  diftantiam^  uti  ex  Ibngifllmo  ilHus  fune  patefcit ;  verum 

velmaxime^  quod  motus  rotae^  illius  interventu^  plurimum 

attemperetux  ;    Hinc  ufus  cochU^  hujus  ell  in  omnibus  illis 

motibus  prcKurandis  ^  qui  levilfimo  aim  difcrimine  debent 

variari. 

Cuncui.  $.  272-     CuMus  eil  prifma  ^  non  tdmodiim  altura  ^  cujus 

bafes  funt  trianeula  aequi  crura.      Eil  cuncus  aptinimum  io* 

ftrumentum  findendis  lignis^  cum  adigitur  in  illud  percvif- 

Ta.  Xlll  fione  vehementi  :    Revocatur  etiam  cwuus  ad  fUnum  inclm- 

Fil.9.     tum^  atque  e  duoous  veluti  pUnic  imlinatk  componitur.      Bafis 

cunei  c^  ABDE;   axis  ejusdem  eft  GC:  lcx  ^  fecundum 

quam  cuncu$  adaAus  operatur  eft  fere  fequens :  quod  ^ofOH 

114,  cuncum  adigcns^  fe  hubcrc  dthcat  ad  liffti  rej^mtiam .;  uC  bafs  cu-» 
nci  ABDE  ad  duo  Utcrj  incUnua  AC  £f  BC.     Cultri^  meffo- 

rum  falceS)  failpella  &  dolabra  fabrorum^  novacuIde&  cnil' 

telli  chirurgorum  ^  clavi ,  gladii  ,  pugiones^  omne  acuum, 

&acicula.um  genus,  nihil  aliud  funt  ^  nifi  totidera  diverfi 

generis  cunct^  quorum  anguli^  figurac  &  magnitudines  pro- 

*  portionem  referunt  ^  &  cum  illa  materia  ^  in  quam  agunt : 

&  cum  a£tioneilliuS)  qui  certo  cum  virium  moderamine 

iisdem  udtur. 

Machina         §•  0173.    Machinafunicularia  conAat  ex  rota  majori  FGH> 

funicula'  circa  cu jus  axem  CDE  circumducitur  funis  ^  cujus  extremi- 

ria.        tates  fortiter  tenfae,  in  A&B  firmantur^  ut  nempe  perro^ 

Ta.XIlLtd^  majcris  funiculura  FI^  in  qno  pctcntia  applicatur,  non 

Jv^.^.     tantum  axis  involutus  CDE,  fed  etiam  poddus  K^  huic 

axi  illigatum  ^  per  longitudinem  funis  AB  vel  furfum  yel 

deorfum  promovein  queat.    Centrum  motus  in  hac  machina 

eft  C;  in  eo  quippe  punflo  a:^is  CD  funem  AB  contingit 

Potentia  I  diftat  ab  hoc  punfto  C  longitudine  FC :  &  pon- 

dusKlongitudine  CD;  Itaque  ut  in  hac  machinadequilibrium 

inter  potcntiam  I  &  pondus  K  obtineatur^  debet  fe  potcntii  1  habe- 

re  ad  pondus  K^  ut  CD  ad  FC.      Verum  macbina  ha^c  fumuUria 

cum  nullius  prope  utilitatis  fit,  non  eft^  quod  illius  traftationi 

diutius  immorer.  Jam  ad  machinarum  fnflionem  feu  attritum 

explicandum  accedere  eft  neceffum. 

$.  a74. 
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^  a74»     rriaiwnt  nomine  intelligitur  r^tntia  uidiu  carpc^  FrtSto 

rk^  contrs  aUirum  corfna  Mgcniki  iUiusquc  motum  frapcdicntU .    Cxx]ViSamd\ 

quidem  frtBiomt  tnaximam  haberi  rationem  oportet  in  om^i 
Mcchanica  ;  propterea  quod  per  eam  potcntis  vires  multum  di- 
minuantur ;  neque  ullius  machinae  etiam  Ie£lii7imd9  elFe£lus 
fuo  cum  calculo  exaequari  poteritj^  fi  friaionis  remoratio  non 
connumeroliiur  ;  quamvis  omnem  in  diverfiilimis  corporibtis 
friHiomm  exa£^e  definire^  nuUi  Mccbanicorum  ha£lenus  licuerit 
Efl:  autem  omne  quodlibet  coi*pus  frrSioni  obnoxium  ;  nullius 

rippe  fuperficies  perfefta  poteft  laevigatione  donari ;  nam 
poft  omnem  politioniis  operam  ^  faltem  pori  remanebunt  in 
ccm£tis  corporibus  (§;  60.  )^  qui  ceu  merae  caviiates^  pluri- 
mas  caufent  eminentias ,  faltem  infenfibiles  ^  &  corpus  alte- 
ram  cum  altero  examufHm  cohacrere  vetent 

§.  a7f  •  Duplici  modo  friSio  omnis  contingit  :  vel  enim  Duplcx 
eaedem  corporis  partes  fuper  a]ias  &  alias  alterius  coYporis fristio. 
p^ies  commoventur  ;  veluti  cum  marmor  marmori  atteritur ; 
fic  quif^e  remanet  fubtilis  pollen^  exercitx  jffiiHonii  indubium 
argumentum  :  vel  com  aliae  &  aliae  corporis  partes,  alias  & 
alias  alterius.corporis  partes  continuo  attingunt;  Hanc/ri* 
aionm  fubit  globus  eburneus  fuper  plano  tudiculari  decur- 
rens :  item  horologiorum  dentes  ex  aliis  in  alios  circumdu£li. 
Utriusque /nAionii  difcrimen  vifitur  in  curruum  onerariorum 
rotis;  hae  fiquidem^  cnm  frifB^tcm  ^  fecundo  loco  allatamy 
femper  exerceant ;  attamen  pro  defcenfu  ex  loco  praerupto 
catenis  alligantur^  ut  uno  fiaDiii  pun£lo  terram  fricent ;  fic- 
que/rj<liMi///Hm^fiifi:inent  modum. 

§.  176.  I^c&ijrmgnsifri^ionc  non  laborat;  proptcrea,  qnod     FriSio 
contauEtus  lypomocJflH  &  vcSis  pro  unico  duntaxat  pnnSko  affu-mackna^ 
matur  ;    Afl:  vero  msqor  friilionij  ratio  haberi  debet  in  bilan-  nmk 
cibus  exa&isy  ^  valde  fenfibilibus  ;  atque  hdec  ut  discayea- 
tur^  primo  ipidem.neceffum  eft^  tam  annulos  duos^  quibus 
axis  incunlbit  9  quam  ipfum  axem^  effe  glaberrimos,  nulla* 
que  rubigine  infe£los  ;  hinc  juverit  eos  ouandoque  olei  ob- 
Hnitione  contra  acidum  falem  aeris  ^  rubiginis  effe£lorem^ 
(iraemunire ;  imo  fiunt  nboi  raro  di^i  inhuli  ex  achate^  aut 

F  f  3  alio 
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alio  duro  politoque  lapide  ^  tit  ita  omnis  inCefbludatur  irubi^ 
;ini  acceffus.  Tro^hatHm  friBio  provenit  vel  a  rigiditate  chof- 
larum^  vel  etiam  ab  afpero  axe  trochleae  ;  praefertim  fi  dia<« 
meter  trQchU^  fit  valde  parvus.  Idem  quoque  dicendum  erit 
de  axe  inpcritfochio.  Super  PUno  incUnato  corpora  exercent  vali- 
Adm  ffi&iomm  ^  quae  majori  cum  fuperficie  plano  incambunt> 
veluti  trahae.  At  vero  cum  cylindrica  corpont  fmper  illo  vo- 
lutantur^/rt^Sfa  longe  efl:  minpr ;  tum  quippe/ri&o  potiflimun» 
provcnire  folet  ex  eo^  quod  planum  perfefte  durum  non  fil^ 
quodque  corpus^  plano  infiftens^  aliquam  cavitatem  eiliciat^ 
ac  per  confequcns  plani  inclinadonem  variet^  cum  aliqua 
motus  difficultate ;  inde  eft  y  quod  equi  magis  fatigentiar  ^ 
trahentes  currum,  cujus-rotas  clavis^  recens  incuiHs,  veluti 
totidem  prominentiis  circumambiuntun  Cumus  maximam 
•  fri6iion$m  habet ;  eil  enim  planum  incbnatwn  (§*a7a)^  cujus  Hnea 
direftionis  bafi  parallela  efl  ^  quae  parallela  effe  deberet  hy* 
pothenufaetrianguli^  cujus  altitudo  efl  com  foliditas;  Hinc 
fit  ^  quod  ob  folam  hanc  direflionem  tertia  parte  ao^ri  de- 
beat  preilio  corporis,  fuper  cufw  promoti^  quam  fuper^Aim 
Ta.lllhinclinato.  CodfUaAB^  cujus  helices  feu  prominentide  fuutqua* 
£il{.  jo»  dratae  CD^  minorem/ri<9f6iif.m  caufat^  cpiam  cochUa  communis 
(§•  ^ZO-  Propterea  ^  quod  hac  ultima  ptominentias  fuas 
tam  verfus  bafim ,  quam  verfus  proprium  axem  inclinet  ;  illai 
vero  fimpUcem  conum  referat^  cum  direftion^  CD.  CocbUs 
denique  if^.nita  majori  pfae  caeteris  friftioni  fv^jidtur,  cum 
dentes  rotae  adjundae  dcbeat  oblique  commovere. 

triSioms  ^-  277.    CK  Buljmierus  Tom.  IL  Comm$m.  Acad.  P4tw$politanm 

ictirmi"  fimplic4fnmum  hunc  modum  tradit,  friBoms  menfuram  deter- 

natio.     minandL    Sit  Planum  AB  ^  ea  ratione  indifoatum  ^  ut  corpus 

Ti.Xlll  DEFG  in  eo  pofitum  obfriilionij  obicem  fuflineiatur  quidem^ 

lig^ii.  fed  levifllme ^  .&  ad  minimam  etiam.anguli  A^  qui  angu-us 

ouietis  dicitur^  ampliationem  defcenderet    IjLmea  HM  notet 

direftionem,  qua  corporisDEFG  cchtrum  gravitatisH  petit 

defcendere  ;  atque  perbanc  eandem  Hneam  HM  fignificetur 

gravitas  abfoluta  corporis  DKI G.    Rurfiim  ex  centro  H  du- 

oatur  in  planmn  AB.  pdrpeadicularis  HO»    Viff  gravilat}»  HM 

refol- 
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Tefolvatui;  in  duas  virtfs  latcrales  HO  &  OM  (§;  86  >  Priot 
harum  nempe  HO  fuftinetur  a  plano  AB  :  altera  autem  OM 
urget  corpus  DEFG  per  planum  AB  defcendere.  Quae  ulti- 
mavisOMfe  habet  ad  gravitatem  abfoIutamHM,  utBCad 
BA  :  feu  xA Jtnus anguli  amtisA^  Sidfinum  totum  f  trianj^ulaquip- 
pe  ABC  &HMO  funt  iimilia  (§.  87  Gf09m.y  Ig^itur  fi  ad  finum 
totwH^  itemqne  ad  fimitn  anguU^uiiftit  Ay  nec^  hon  ad  corporis 
DEFG  pondus  abfolutum  UM  quaeratur  ^uarta  proportionaUs 
{^.^Geomit^  ;  erit  haec  OM^  quae  quasfitam /ri<9ffo^/  quantita- 
tem  deiignabit 

'§•278.  Eadem  prorfus  ratione  argumentari  licet  de/ri- 
ttionc  in  plano  horizontali ;  fi  enim  AB  aiTumatur  pro  plano 
horizontali  ^  delignabit  HO  gravitatem  abfolutam  :  OM  au-^ 
tem  fri&ionemy  veluti  in  aequilibrio  politam  ;  Itaque  cumtrian-* 
gula  HOM  &^ACB  fimilia  fint :  erit  gravitas  abfoluta  HO  ad  ' 

quantitatem  jriBionis  GM  ut  AC  «d  BC  ;  atque  OM  nihil  aliud 
t&^  niii  quaita  proportionalis  ad  radium  AC  ^  itemque  ad 
anguli  quietis^^A  tangentem  BC,  nec  non  ad  gfavitatem  abfo-' 

lutamHO.  :r  :  ^ 

§•  179«  ]>eniquc  de  rotis  eurruum  id  unicum  duntaxatcom-     fiuaUf 
memorare.  fupereil :   quod,  quo  longioris  diametri  fucrint  ^-^^^^  ^r^ 

? [uatoor  illa;  curruum  roi^^  eo  facilior  curruum  fit  progref-^f/rri^M/ 
10  ;  rot£  fiquidem  ve£):es  referunt ,  currum  perpendiculari  in^/ior//. 
impulfus  direftione  promoventes.  Qupd  vero  quibusdam 
placuerit  ^  aAtel^ores  xllxis  fotat\  invXto  minores^  curribus 
adjungere  5  id.motus  facilitatem  nihil  quidquam  projDQOvet^ 
quin  imo  retardat ;  id  tamen  praecipue  faftum  oportuit  obdi- 
rigendi  currus  facilitatem  :  fecus  enim  anteriores  rotts  perpe- 
tuoin  lateralia  cfurruum  tranftra,  non  fine  dejeftionis  peri- 
culo  incurrerdnt  r  tum  etiam  ut  deveftip  v§Iuti  in.fufpenibr 
fiat ;  napi  eoui  rwi/ hiirnilibres  ahteriores  non  modo  hori- 
zontaliter  tranunt,  fed  &  quadantenus  fublevant :  quo  fit^ 
ut  homa  deveftus  per  hirtum  afperumque  folum^  ab  occur- 
rentibus  in  anteriores  roi^/  obftaculis  minus  concutialfur,  ne- 
qne  etiam  tahta  ilt  obftaciulolTim  illorum  reiiftehtia.  Ceete- 
rumfalluatbr  iili^*bui  exiftiftiihr^  tum  curruin  aiiquem  fap 

cilli- 
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cillime  trahi  ^  cum  tra£lionis  Hnea ,  &  axi  t^unm^  &  equo- 
rum  pe£i:orali  fuerit  horizontalis ;  nam  omnis  prope  equorum 
trahentium  fortitudo  a  proprio  equorum  pondere  dependety 
fine  quo  non  folum  deficeret  eorum  vis  in  terram  agendi , 
quin  imo  caderent  fallente  veftigio  ^  pondusque  fuperare  ne* 
quirent  Accedit,  quod  equi^  impenfe  trahentes^  antror-^ 
ium  procumbant ;.  hinc  linea  illa  hori^ontalis  declinaret^  & 
equi  onus  contra  terram  majori  cum  difficultate  traherent. 
Peritiores  igitur  aurigae  lineam  traftionis  ex  inferiori  oneris 
loco  verfus  altiores  equos  ordinant ;  flc  quippe  equorum  pro- 
pria  gravitds  obtinebit  majorem  vim  agendi  in  currum  ;  cer- 
to  equus  valido  oneri  trahendo  adftri£his  ^  anteriores  pedes 
videtur  tenere  re^liores  &  altiores  :  pofleriores  autem  ita  ex- 
tenfos,  ut  a  terra  ad  ec]uorum  fcajpulas  lineam  prope  re£lam 
Oneratm  efibrment.  Quod  fi  fcapulae  equi  ^  eo  modo  trahentis^  aut 
#^1» p/itf  ii^feifoTe ,  aut  alio-quopiam  «|iere  graventur,  trahet  onus> 
tubit.  quod  alioquin  minime  traxilfet  Praeterea  fit  curruS)  feu  dua- 
rum  rotarum  curriculus  ^  ad  aequilibrium  onentus^  cujus 
axis  cum  equi  jun£ti  fcapulis  (it  horizontalis ;  vix  poterit  a 
trahente  equO^  ac  ile  vix  quidem  promoveri:  (Juod  fi  dorfo 
equi  trahentis  conyeniens  luperadjeceris  pondus^  facili  nego- 
tio  obtinebitur  tra^io*  Quae  omnia  ex  onerati  equi  validiori 
refijHentiailuunt 

P  R  ^  L  E  C  T  I  O    XVIL 

De  Dynamica ,  Jeu  viribus  ci^porum  motorim  ^   item  de  motfis 

acctkrationc  ^  C^  ofcillatione  penJuiorum^ 

Vpum^  §*  2%o*  JT^rnamica  vocatur  illa  Mechanicae  pars^  quae  motnm, 

44^  vclocitatemque  impulforum  cofporum  detctmina^.     Quorum 

motuum  yires  ac  conditiones  qui  re£le  tenuerit^  is.  multa 
compendio  agere  poterit^  qudealii  non  nifi  arduis  laboribus 
producunt  :  fic  antiquiy  ut  muros  dvitatum  quaterent  ,  ac 
dirimerent,  arietem  adhiDuerunt^  id  ell  praelongam  trabem^ 
quae  in  extremitate  altera  caput  arietis^  e  metallo  conflatum^ 
ferebat;  ponderabat  ejuscemodi  .^rw  non ,  faro  4o<^  Jihra- 

•         *^  '   rum; 
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fDm  r  jam  iit  fa£bis  impetVES  hoc  cum  mphtej  e  fufnibulk  pcn- 
'dente,  in  winnim  velocitate  n:  i  >  40000  X  r  —  40000  viri- 
^bus,  qoibus  mimis  concutitur.  Iterum  fit  juxta  hodiemi  i«- 
euli  uium>  tormrehtum  bellicum ,  atque  e*x  hoc  beneficiopul-* 
veris  pyrii  excudatur  globus6o  Kbrarum^  qui  in  uno  minu- 
to  fecundo  600  pcdes  coniiciat) Jeu  cujus  veloc  tas  fit— 6c^; 
feriet  hic  globu»  murum  viribus  36000  ;  nam  60  X  ^oo  rr 
36000*  uttantus  prope  lit  effeftiw  exigui  globi,  aitantus  in- 
gentis  machinae  ariitis.    Definita  namque  elt  Mecnanicorumi 

lex  t  quod  virescorporis/?  habeuht  in  rttionc  majj^  tT  vrlockatis, 

^^  281-.  Jam  vero  per  plurima  certiiTimaque  experiment%  ^fo/,;^ 
deprehenditur  5  quoa  caaentia  corpora  motiHn  accelerent,^^^/^^^ 
quodque  illa  velocitatum  incrementa  tempoiabus  lint  propor- ^/^^ . 
tionalia  ;    Gravitas  quippe  cum  uniformiter  feu  m  cadentia, 
feu  in  quiefcentia  corpora  agat  5  id  efficiet,  u£  corpus  grada- 
tim  a  q^iete  in  motum  abfcedens.^  datoc^e  tempore  certam- 
Uneam  defcribens^  eodem  dato  tempore  cum  uniformi  cele- 
titatis  acceleratione  lineam  dupJam  defcribat.    Sit  punftum  ja.  T/r. 

tmeth.  feu  vmex  trianguif  B ^  ex quo  corpus  difcedens,  aequa-  Fig.u 
ibusTOgmentis  obtincat  certum  velocitatis  gradum ;  qu5e  in- 
crementa  notentur  per  lineas,  ipfi  BCtransverfahes,  quarum- 
que  linearum  maxima^  primo  temporis  inftanti  dato  BC5  non 
quitfcm  fimul  &  femel,  fed  gradatim  acqiiifita  eftlC^  irt  Ga^ 
tildui  exponit,  clarifllmus  hujus  acceltratioms  Inventor.  '  BC^ 
CD,  DE  5  EF  funt  inftantia  temporis  segualia,  quibws  fiic^ 
eedentibus  fib.i  tempori^  fpatiis  uniformi*  femper  accrefcit 
eeleritas ;  ita  ut  obtenta  tan^em  vtlocita/  corporis  tewpori  ad 
amulTira  fit  propo-rtionalis,  quod  mox  infinuavi.  Lineae  hae 
usqire  in  1G7  primo  in ftanti  dato  BC  continuo  accrefcentes 
conftitiront  rfM#g«i«»f  BCt.  Secundo  inftand  y  cum  corpus 
decidens,  qiiod  velccitatem  ipfi  iC  proportionalem  jamacquir 
fivit^  conftnuabit  QSindem  accehrationem^  &,  defcribet  lineam^ 
Kneae  prioris  iC  duplam  ,  exponendam  jpev  puraHcbffommum 
BCi  ArzCDG  i  ;  atque  noya  infuper  vdoatatfs  acieUratio  5' 
unifbrmiter  aMns,  novam  defcribet  lineam  2G  ;  quae-  acfele'- 
ratio  rurfus de^gnatur  per  trian^ulum iQ%:  igitur  dum  visutrar 

C  f  .  ctuft 
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que  fimul  conjungitur^  habetur  fecundo  tempore  linea 
fcripta^  prioris  iCtiipla,  quac  |)er  Trapezium  CiaD  expani- 
tur.  Vides  igitur ,  ut  fumma  linearum  ,  primo  &  fecundo 
tempore  defcriptarum,  fit  ad  lineam)  primo  folo  tempore  de- 
fcriptam, ut  triangulum  BD  2 ad  triangulumBC  i,  hoc  eft :  in dupli- 
eata  ratione  laterum  BC  &  BD^(§.29.<?w«.)  feu  ut  tcmparum^uadrs 
ta.  Ponotertio  inftanti  defcribetcorpus  fola  celeritate  acquiii- 
ta  lineam^  per  faralUlogrammum  D  a  HE  exponendam  ;  vi  autem 
perdurante  contiiiuae  accelerationis  defcribetur  nova  linea, 
defignanda  per  trianiulum  2H3.  Hinc  eft  ^  quod  poft  tertium 
delapfus  inftans  abfolutum  DE^  deprehenaas  lineam  priori 
quintuplam,  per  trapezium  T) ^^^E  exponendam  ,  fummamque 
linearum  ^  primo^  fecundo  &  tertio  inftanti  defcriptarum  ^  vi- 
deas  elFe  aa  lineam  primo  inftanti  defcriptam^  nt  triangulum 
BE3,  ad  triangulumBC  I5  id  eft  in  duplicata  ratione  late- 
rum  BE  &  BC  ^  fejx  ut  quadrata  temporum  ;  &  fic  porro  in 
infinitum.  Itaque  acceUratio  velocitatis  fit  per  numeros  impa- 
res  ;  atque  fi  primo  inftanti  una  linea  feu  fpatium  a  corpore 
percurritur  5  fecundo  inftanti  tria  ^  tertio  quinque  ,  Auarto 
leptem  &c.  percurrentur. 

Nam  numeri  impares  5  fibi  continuo  additi  ^  efficiunt 
numeros  quadratos  ;  quadrati  autem  numeri  funt^  qui  oriun- 
tur  ex  multiplicatione  numeri  per  feipfum  (§.  140  Arithm.) 
fic  a  X 2  =:  D  4.  3  X3 :=  □  9  &c.  unitas  autem  eft  numero- 
rum  imparium  primus.  Jam  fi  terminus  feu  fpatium  inftantis 
fecundi  addatur  unitati  inftantis  primi^  habebuntur  4.  quod 
eft  quadratum ;    fi  tertii  inftantis  quinarius  numerus  adda- 

Ta.Xlf^.  tur  quaternario  praecedentij  obtinebitur  alter  quadrauu  nume- 

f/g.a.     rus  9  &c.  ut  in  Sigara  z  exhibetur. 

$.  182.  Ex  quo  habetur ,  totam  fummam  imparium  nu- 
merorum  adsequare  quadtdtum  tempori^^  ordine  fuccedentis ; 
neque  etiam  ulius  numerus  quadratuf  cbnficitur  fine  numero- 

Ta.XIF.  rum  imparium  additione.    Sit  umtas  CE,  &  hujus  uriitatistfttf- 

JBg.  3,  drattm  CEFG  ;  ut  majus  quadratum  producatur ,  debent  iim- 
plici  hiiic  quddrato  CEFG  utrinque^  id  eft  ambobus  ex  lateri- 
bus  alia  fuperaddi  quadrata^  nempe  HIFE  &  FLMG  ;  &  per 

^  '  di^ 
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diAgjinakm  ad  verticem  adjungitur^  quadratum  tertiunl  IKLF  : 
ideoque  quadratum  hoc  fecundum  HKMC  componitur  trium 
fimplicium  additione.  Per  alios  terminos  fubfequentes  ^^- 
drau  continuantiu*  hinafH  additione.  Velis  ^uadratum  tertium 
componere^  oportebit  adjun§€re  ambobus  ex  lateribus  prio- 
TisauaJrati  auo  auadrau  iinitSLas^  nempe  NOIH^  OPKI:>  KRSL^ 
LSTM  9  ac  tanaem  quadratum  dUgonaU  PQRK  ;  ita  ut  tertium 
quadmum  compofitum  NQTC^  qimique  quadrata  fimplicia  ^  . 
quatuor  quadratis  fequndi  quddraii  HKMC  fuperadjiciat  ^^- 
dratum  quartum  compofitum  ZUXC  quadrata  adjunget,  bina- 
rio  numerum  tertii  ^ Mir^itfuperantia ,  nempc  7  ;  ataue  adeo 
omnia  quadrata  generantur  numerorum  imparium^adaitione. 

$.283-  Quod  autem  gravitas  corporis  aiicujus ,  nifi  no- 
vam  celeritatem  primo  temporis  fpatio  acquireret,  uniformi- 
terin  feamdo  temporis  fpatio  moveretur^^  acinprimO)  hu- 
jus  ratio  eft  ^  quia  potentia  gravitatis  ell  huic  motui  determi- 
nato  commenfurata  ;  adeoque  quamvis  corpus  refpeftu  novae 
celeritatis  acquifitde  pofllt  magis  commoveri  5  non  tamen  re- 
fpe^  gravitatis  fuae  ^  utpote  cujus  vim  pei*moventem  in  fe 
jam  recepit  5  &  refpeftu  cujus  quiefcere  exillimatur.  Con- 
firmatQr  hoc  «xperimentis  :  Transferatur  navis  ex  quiete  ad 
motum^  primo  motus  momento  corpora  in  navi  ponta  hunc 
fibi  fentient  ita  communicari  y  ut  etiam  concidant ;  at  (i  na- 
vis  continuato  aequabili  motu  pergat  commoveri^  nullum  jam 
novum  celerioremve  motum  contentis  corporibus  imprimet 
Sit  elater  chalybeus  AOB  5  cujus  utrague  extremitas  AB  obi-  Ta»  XIV. 
ci  firmo  D  fit  adflrifta ;  His  extremitatibus  adjaceat  corpus  fjg.^. 
C  ;  ut  primum  extremitates^ab  invicem  eliberantur^  extre- 
mitas  B  ilatim  ad  ipfum  obicem  D  corpori  C  totam  potentiae 
fuae  vim  imprimet^  qua  corpus  C  promovebitur ;  &  quamvis 
elateris  extremitas.  B  corpus  C  usque  ad  locum  £  immediate 
infequatur^uon  tamen  eidem  corpori  novum  motum  impri- 
met,  proptefea  quod  corpus  C  tota  elateris  vi  jam  fit  impul- 
fum.  Imo  lint  duo  elateres  A  &  O ,  quorum  quatuor  extre-  Ta.  Xlf^ 
mitates  AC  &  C£  ad  obicem  immobil«m  D  adftrineantur ;  /5g.  5. 
fi  corpus  r  moveatur  vi  elateris  BC5  eiit  adbuc  quieicens  rc- 

C  g  a  fpeftu 
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ipe£hi  elateris  C£ :  ig^ti»  Jiujas  elateris  nova  vi  accedente 
donabitur  ^ecundb  celeritatis  gradu  ^  quem  nunquam  a  folo 
clatere  BC  habuiifet 

§.  fl84*  Atque  ex  fais  cum  eluceat,  corporis  gravis  mo- 
tum'  velocitatemque  perpetuo  variari  ^  quseftio  percelebris 
inter  Philofophos  mechanicos  fuboriri  coepit :  quanam  mcn- 
fura  cenferi  debeant  illae  vires  ^  quae  in  commotis  qorpori- 
bus  accrefcunt  ?     Comuunis  Mathematicorum  fuit  ^  eftque 

hodiedum  fententia  :  viui  hsf  efi  a^mandat  cx  majfk  C^  vclocitau 

fiwplki  ^  id  eft :  tot  ac  tantas  commoti  oorporis  eife  vires  ^ 
quot  novae  Velodtates^  determinatae  cuidam  moli  accefferint; 
litll  maffa  corporis  fit  rr  lo^  velocitatcs  autem  novem  inter 
defcendendum  per  lo  minima  temporis  inftantia  advenerint^ 
quae  coim  fimplid  gravitatis  motu^  qui  primo  lapfiis  inftamti 
contingit-5  lopariter  velocitates  conficiunt,  vires  totius  cor- 
poris  fmtrz  loo ;  fingulis  quippe  decem  maffae  particulis  Hw-^ 
gulae  lo  velocitates  conveniunt ;  quae  invicem  multiplicatae 
conftituunt  loo.  Celeb^rrimus  vero  i>«*wrwaliam  aeftiman- 
darum  virium  in  motis  corporibus  tentavit  viam^  novc-quc 
fuo  fyftemate  ^  quod  habetur  in  Aai$  Lipjifnfibuc  Anno  1686^ 

pertendit^  vira  nwtorum  corpomm  cjTc  ut  maffam  eofmdcm^  'C^  ifffic- 
dratum  uclocitatii;  id  eft  :  fi  maffa  iitmo^  &  velocitatesz=  lO) 
vires  i4Hus  corporis  forerr  looo  ;  quadratum  quippe  10  rr 
100  (140  4rirAm*)  quocum  10  partes  maffae  niultiplicatac  con- 
l^ircs  w-  ftituunt  1000.  Hoc  ut  L^ubnitius  firmius  ftabiliret,  vires  cw- 
vs  iS  porum*diftinxit  in  vires  mortmas  &  vivas.  Mortuat  vira  dixit  il- 
mortud^  las,  -quae  motum  aftu  non  producunt,  attamen  nituntur  eum 
producere^  remoto  nimirum  obftaculo :  veliiti  corpus  e  filo 
pendulum-,  quod  viribus  fuis  mortuis  deorfum  nititur,  nc- 
que  tamen  motum  ullum  fenlibilem  producit^  quamvis  con- 
cipiatur  fingutis  minimis  inftantibus  exercere  quodpiam  ini* 
tiale  &  infinite  exigmim  motum  ^  qui  tamen  cotftinuo  adver- 
fante  obftaculo  perit;  atque  nifi  periret,  fieret  utique^  ut 
confervata  hasc  incrementa  fenfibilem  tandem  motum  produ- 
cerent-5  quo  vir^s  f«tif«<e  in  vivas  vires  rcdiguntur.  Vires  hae 
fportua  tanquam  potintia  momentanearum  aflionum^  infinite  di- 

ilaut 


fiAHt  a  virjbiis  &ivj5 ;  ex  iniimtis  quippe  d£):ibniiin  illarum  ifi^ 
crementis  confervatis  criretur  vivarum  virmm  ^io  finita  & 
fenfibilis^  ac  menfurantur  fimplici  velocitftte  infinite  exigna^ 
continuo(jue  pereunte ;  quemadmodum  corporis  deddui  par* 
t^,  primo  temporis  inllanti ,  prima  initiali  fenfibili  velocita- 
te^  fme  ullo  incremento  aeftimantun  Vires  vivas  vohiit  eife 
eas^  quae  a£hi  inducunt  motum  in  corpus^  velut  eft  gravir 
tas  in  corpore  defceildente^  dixitque  eas  eH^^  comparatas  in 
^atione  mgjl^^  &  qiadratt  vihdtaum^  ut  mox  eft  indicatum.  Ni** 
tebatur  itaque  UiAniiim  oftendere  :  w^r  z'«w  majores  efle  ^ 
quam  iit  motus  quantitas:  &  quantitatcm  motus  eile  quidem 
produ^um  maffae  multiplicatae  per  velocitatem;  at  vero  vtres 
tfirjy  elfe  ut  maffam  perquadratum  velociteiti^  muJtipHcatam  ; 
nam  mmuarum  virium  omnes  fme  controverfia  admittunt 
eandem  ac  ipfms  quantitatis  motus  aeAimationem.    Sit 

PROPOSITIO 

^  285«    Vlw  ewrporum  ntdt^rum  t^imantur  inmajfit^  if  fimfUd  vr 

lotitatum  ratione^ 

Nam  tot  ac  tantae  commoti  corporis  vii^es  cenferi  de^ 
bent^  quot  ac  quantac  in  eo  funt  potentiae  motrices ;  fed  po^ 
lentiae^motrices  intemae  non  funt  nifi  gravitas.  mafl&e  cor- 
poreae-,  &  velocitates^  in  ratione  fimplici  fuccrefcentes ;  cor^ 
pus  enim  gravitate  fua  deciduum  fmgulis-  minimis  temporis 
mftantibus  fingulas  velocitates  acquirit-j  (§•  sgt.)  ergo  cuni 
alise  vires  in  commoto  corpore  non  occurrant  ^'  aeftimabun*' 
tur  illius  vires  in  fimplici  velocitatum  ratione. 

Praeterea^  quandp  duomm  corporum  maffa  reciprocaeft 
ad  velocitates,  tunc  illa  habebunt  motum  aequalem;  impetus 
quippe  tantus  erit  unius^  quantus  eft  akerius ;  igitur  cum 
horum  duorum*  corporum  motus  fit  aequalis*^  debebunt  ctiam 
effe  pTorfus  aquales  utriusque  corporis  vires;  alias  vires  il- 
lae  fuperfiuae  aa  alium  motum  conciirreTent ;  fi  autem  vires 
corporum  motorum  ael^mandae  effent  in  duplicata  velocita- 
tum  ratione^  deberent  etiam  velocitatum  quadrata  effe  in  re- 
ciprocarationemaffae^  qnod  eft  contra  eatperientiam ;  nequc 
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«ttam  illud,(]iio(lter  majus  eft  alterb  corpare^  poteil  efle  no- 
vies  majus :  igitur  cum  maffae  duorum  cofporum  inaequalium 
s&ftimentur  adinvicem  in  limplici  ratione,  debebunt  quoque 
illorum  velocitates  in  (implici  ratione  deftimari. 

Ohje£fmes  Leubnitianorum.  ^ 

f  a86»  LTEubmiifu  in  ASb  Lipfitnfihm  A*  i6g6  ita  argumentatur : 
"^  Corpusgrave,  c  quiete  deciduum  ^  tantas  acqui- 
rit  vireS)  ut  dum  in  planum  impingit ,  ad  eandem  prdedfe 
altitadinem^  detra£la  a€ris  refiftentiaj  reafcenfum  metiatur; 
fed  hse  vires  acquifitae  funt  in  duphcata  velocitatum  ratio- 
ne;  funt  enim  in  ratione  fpatiorum  emenforum  ($.  281O*  ^P* 
tur  quamvis  corpus  fingulis  initantibus  tantum  unam  veloci- 
tatem  acquirat^  cj[uia  tamen  per  4  inflantia  16  fpatia  abfolvit, 
&  ad  eandem  altitudincm  curfum  remetitur ,  videntur  vires 
asftimari  debere^  non  juxta  fimp)ices  4  vclocitates^  fed  in  ra- 
tione  duplicata  velocitatem,  feu  ut  quadrata ,  nempe  ut  i^. 

II.  Decidatcorpus  ex  altitudin€^4  pedum  ad  obftacukm 
horizontalC)  molli  argilla  conftratum  :  iterum  decidat  idem 
corpus  ex  altitudine  i6  pedum  ;  foffac.  in  argilla  excavatas 
erunt  in  ratione  altitudinum  ^  feu  fpatiorum  abfolutorum ; 
nempe  pofterior  erit  quadruplo  major  foffa  priore:  hinCj^cum 
eiFe£^ibus  debeant  amgnari  caufae^  propoitionalea  ;  efre£lus 
autem  feu  foffae  fe  habeant  ut  quadrata  velocitatum  ^  feu  ut 
altitudines^  debebunt  etiam  vires  aeftimari  in  duplicata  ve- 
locitatum  ratione. 

III.  In  virium  asftimatione  temporis  habenda  ratio  non  eft ; 
effe£his  enim  harum  virium  funt  determifiiati  ^  ac  manent  ii- 
dem  poft  tempus  quodcuncque  elapfum ;  fic  qui  1000  dun* 
taxat  fiorenos  habet ,  pauper  erit  his  abfumptis ,  nuUa  habi*' 
ta  temporis  ratione.  Item  homo  fenex^  qui  vires  tantum  ha- 
beat,  tria  milliaria  emetiendi^  concidet^his  five  lente^  five 
incitate  peragratis* 

IV.  Vires  finitae  corporis  non  funt  proportionata?  tem- 
pori :  fic  corpus  in  vacuo  projeftum  finitis  viribus  infinito 
tempore  moveretur  j  igitur  vires  ooa  poffunt  in  ratione  tem- 

pons  aeiUmari  $.  ^87* 
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§.'  i87-  ,J?f*  ^d  I.  Ideo  a»cotpore  illo  deciduo  fexdecim 
/patia  decurri  ^  &  ideo  rurfus  ad  eandem  altitudinera  .afcen- 
cfere ,  quia  guatuor  temporis  fpatia  infumit  ;  <]uamvis  enim 
vires  decidui  illius  corporis  lint  ut  altitudines  direfte^  feu  ut 
quadrata  velociCatum  direac^  funt  tamen  ut  tempora  inverfe^  id 
eft:  debent  16  fpatia  per  4  inftantia  temporis  dividi^  fine  qui- 
bus  inftantibus  nunquam  ad  eam  altitudmem  remeaffet ;  cor- 
pus  quippe  decidens  primo  minimo  temporis  unum  fpatium 
percurnt^  fecundo  ti'ia^  tertio  quifique,  quarto  feptem  &a 
ut  di£luni  eft^  hasc  fibi  addita  efficiunt  16,  divifa  autem  ex- 
hibent  vires  ut  4  fcilicet  in  fimplici  ratione.  Hinc  patefcit, 
praeter  mdjfm  corporis  &  vehdtdtem  in  aeftimatione  virium 
etiam  refpiciendum  effe  temfus.  Vires  debiliores  non  raro 
eundeni  effeftum  producunt,  quem  vires  fortiores,  hoccum 
difcrimine^  quod  virtus  fortior  breviori  tempore^  dcbilior 
longiori  operetur. 

Ad  11.  tempora^  quibus  variae  foffae  cx  diverfis  altitu- 
dinibus  excavantur  ^  funt  inaequalia;  erunt  igitur  vires  ut 
foffae^  feu  ut  quadrata  velocitatum  direlU^  &  ut  tempora  fuw- 
fe  ;  atqui  tempora  funt  ratione  velocitatum ;  major  quippe  ve- 
locitas  majus  tempus  requirit :  igitur  vires  erunt  ut  quadrata 
velocitatum  dircHe^  &  ut  ipfae  velocitates  invcrfe^  feU  erunt  in 
fimplici  velocitatum  ratione. 

Ad  III.  Effeftus  harum  virium  funt  determinati ,  ut 
nempe  finguljs  minimis  temporibus  nova  velocitate  aiig^ean* 
tw ;  non  vero  ut  tantus  illarum  virium  fit  effefltus  primo  in- 
ftanti^  quantus  eft  in  quarto  vel  pofteriori  inftanti  temporis. 
Qui  1000  florenos  habet^  eosque  citilTime  abfumit^  illico  pau-' 
per  erit;  fi  vero  lente  abfumat^  longiffimo  tempore  non  erit 
pauper,  forfan  &  nunquam^  fi  tempore  abfumptionis  laben- 
te^  quidpiam  fibi  mereatur ;  in  repentina  autem.  pecuniae  ab- 
fumptione  res  fuas  ampliare  nemo  poteft  ;  uti  nec  viator  in 
concitato  itinere  vires  fuas  inftaurare.  Certo  in  Mechamcd 
PneJelt.  XVI.  exhibui  modos  elevandi  giandia  pondera^  paucis 
viribuS)  cum  multo  tamen  difpepdio  temporis  ;  atque  in  hoc 
lundatur  omnis  machinarum  utilitas. 

Ad 
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Ad»lV.^  Vires  fipitee  tetopori  fihito  fimt  prpportionataef 
ii  vero  corpus  cum  finitis  viribus  infinito  tcmpore  raovcre- 
tur,  prodiret  alterum  infinitum,  cuitempus  commenfurare- 
tur^  Jiempe  fpatium  infinitum.  \  ' 
Jttcttror         §-  2fi8-    Verum  de  velodtatis  acceleratione  ,  qoam  ex 
iio  p     Gdlilito  (^..agi-)  attttli,  iUud  nullop^fto  eft  praetereundum r 
dJ  ccrm^^<^^  acceleratio  illa  certis  quoqueiuis  limitiaus  contineatur^ 
limiu/^    neque  in  infinitum  augeri  pofllt    Graviflima  corpora  depre-^ 
henfa  funtpoft  300  accelerationes  fummam  tandem  velocita-' 
tem  adipifci,  atque  hac  obtenta^  dequabili  deinceps  inctu  prc- 
moveri ;  neque  enim  ob  agris-reCflentiam  corporis  cadentis 
Tefocitas.  in  mfinitum  valet  excrefeere  r  fecus  eyenit  in  le- 
vioribus  corporibus^  veluti  in  fana^  in  plumis  &c,  quae  pofi 
aliquot  jftatim  accelerationes  ,  fmnmam ,  quam  poHunt^  veb- 
citalem  obticent^  ncmpe  oj?  aeris^majorem  refiftentiara-  Un- 
de  in  vacuo  antliee  on  nia  qua^que  corpora,  aurum  &  pluma 
defcendunt  eadem:  cum  velocitate  ^  aqua  in  eodem  vacuo  de- 
Fapfa  tantam^  caufat  concufiioneiii^  c^uantam  aeq^uatis  pars  fo* 
^         lidiaB  giaciei  caufaxet ;    hinc  aqUiSt  m  tubum  vitreum  ,  aere 
^  evacuatum,  &  hermetioe  figillatum  inclufa^  cum  agjtatbr, 
ftrepitiu^  elicit  haud  aliter^  quara  11  fplidiun  corpus  interno 
vitro  aUideretur ;  ob  de;fe£lum  quq)pe  aeris,  aqua  in  vitrum. 
libenime  decidit,  &  partium  infepfibilium  ttemorem  in  eo 
cauf^t ;  quae:  repentina  coUiiio^  cum  aer  ilmul  in  vitro  exi- 

Hit,  utique  pTdepeditUl%  Ncuionus  Ub.  U.  Princi^^  Propofit  ^o. 
theoriam  ftabilivit,  determinandi  velocitatem  maxhnam  cor- 
porum^  in  quocunque  fluido  delatonim-  Alias  etram  obfi£r- 
vatHm  tft^  globum  ex  meduUa  fambuci  compoftum^^  diaoie' 
fri  4  linearum^  ad  aequabilem  velocitatem  perveiaifle  ^  p ofl- 
ifuam  ao  pedes  labendo  peragraifet    Vidaatui*  du  Uimcl^  Hipn 

dcad.  Rc^^  L.  I.  S*  f.  C.3:.. 

AccUr^  fc  a89.  (faltUks  olim  exiftfmavitj  corpus  grave  ex  plano 
$iQ  fupcr  qftodam  inclinato  ,  in  aliud  pranum  inferius,  magisque  incli- 
fhno  in^  natum  cum  eodem  celeritatfs  grarfu  delabf :  feu  qucd  corpus 
ilmatc.  fuper  refta  FE  delapfura^  in  E  tantam  velocitatem  ccquirat^ 
Ta.Xiy. &  tanta  cum. velocijate^ fi/wa "feu pl^um EB  inp:ediatur\  *g 
A6.         '  '  fi 
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fi  fuper  plano  D£  delapfum  fuiffet ;  verum  C/.  Fdrignonm  \n 
monumentis  Acad.  Regiae  Parifienfjs  A.  1704  commonuit 
eruditos-^  errorem  fubelfe  huic  Q^UUiina  fententiae,  demon- 
ftravitque,  priftinam  velocitatem  aliquantum  decrefcere^  ita 
ut  velocitas  in  defcenfu  per  primum  planum  FE  5  fit  ut  ra- 
dius  ex  centrcf  E  conjunftionis  utriusque  plani  duftus  ME 
ad  N£;  feu  Ut  finmtotm  FE^  Sidfimm  compUmcnti  ilKus  anguli) 
quem  mutuo  occurfu  plana  efficiunt ,  nempe  NE.  Sic  etiam 
velocitas,  qua  corpus  per  reftam  DB  defcendit,  habet  fe  in 
B  ad  eam  velocitatem^  qua  corpus  per  AB  defcenderet^  ut 
TB  ad  SB.;  adeo  ut  quo  major  nt  angiilus  XEO,  eo  minori 
velocitate  tranfitus  fiat  ad  novum  planum  EB ;  finus  quippe 
eomfUmcnti  OE  fit  multo  minor^  quam //i«s  totml£,\.  Quod 
interim  tyronibus  innuifle  fufficiat 

^.290.  Quodfi  perpendicularesdiverforumplanorum  al- 
titudines  aecjuales  fint^  erunt  acquifita^  celeritates  corporum^ 
fuper  iisdem  defcendentium  aequales  ;  adeoque  corpus  per 
planum  ioclinatum  AE  defcendens^eam  velocitatem  obtine- *.''' ^'^- 
bit  quam  o4)tineret  perpendiculari  lapfu  AB;  nam  fic  feha-MS'7- 
bet  vis  gravitatis  in  plano  inclinaio  AE  ^  ad  vim  gravitatis 
in  perpendiculari  AB^  ut  FI  ad  FH  (§.  0177).  Seu  ob  fimi- 
litudinem  triangiilorum  F  H I  &  A  E  B  ^  ut  A  B  ad  A  E  :  feu 
ob  fimile  triangulum  ABF  (§.  87-  Gcomct.^  ut  AF  ad  AB.  Hinc 
cum  diverfae  recurrant  vires  cadentium  corporum  5  erit  velo- 
citas  corporis  per  planum  AF  defcendentis,  ad  velocitatem 
eorporis  defcendentis  per  planum  A  B  ^  dato  illo  defcenfus 
perperidicularis  tempore^  ut  AF  ad  AB  ^  five  ut  AB  ad  AE5 
&  velocitas  defcend«ntis  per  A  F ,  ad  velocitatem  defceiv 
dentis  per  AEyin  fubduplicata  ratione  AF  ad  AE^  feu  ut  AF 
ad  AB  (§.  SyGcom.^  Corporis  igitur  velocitas  in  punfto  F, 
eft  ad  velocitatem  corporis  in  punfto  E^  &  ad  vclocitatem 
corporis  perpendiculariter  cadentis  in  punfto  B,  fiait  linea 
AF  ad  lineam  AB  :  vel  linea  AB  ad  AE.  Porro  tempora^ 
quibufi  corpora  fuper  planis  ^  diverfimode  guidem  inclina- 
tis,  erusdem  tamen  altitudinis  perpendicularis^  defcendunt, 
i^.  habent  ad^  invicem  ut  longitudines  planorum  ;  ex  mox 
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(Juippe  allatis^  celeritas  corporis  defcendentis  per  AE^  ad 
celeritatem  corporis  defcendentis  per  AlB,  ut  AE  ad  AB ; 
&  celeritas  defcenfus  per  AB  ,  ad  celeritatem  defcenfus  pcr 
AC  ut  AB  ad  AC ;  atqui  tempora  fe  habent  ut  celeritates 
f  §.  28i-)  igitar  &  tempus  defcenfus  per  AB^  ad  tempus  de- 
fcenfus  per  AC ,  nt  AB  ad  AC.  Denique  eudem  ejQ:  celeri- 
tas  corporis  delabentis  per  NX  in  punfto  X,  quae  elFet^  fl  de- 
fceuderet  per  planum  KX,  vel  per  duo  plana  LN  &  NX^  vel 
etiam  per  tria  AM,  NMj  NX;  eadcm  nimiruni^  quam  eorpus 
perpendiculariter  ad  punftum  B  cadens  obtineret 
OfciBMtio.  j.  191.  PcnditUim  vocatur  corpus  grave,  tenui  filo  fufpen- 
fum  ;  quod  dum  cum  filo,  circa  punftum  fixum  fili  commo- 
Tif.Z/r.  vetur^  dicitur  (j/lriffl»r*  ;  unde  motus  hicce  cCcillatignl  fcnduhrum 
B]g.  8-  nomen  indidit  Defcenfus  corporis  per  arcum  ex  B  in  A^ 
dicitur^  ij^atitftf  ntcdia ;  defcenfus  vero  ex  B  in  A  ^  una  cum 
afcenfu  reciproco  ex  A  in  C ,  dicitur  ofiilUtio  tota.  (^uoniam 
.  vero  haec  penduJa  tam  a€ris  obfiflentia,  quam  friflio  circa 
rotationis  centrum  remoratur ,  hinc  fit^  quod  peijdulorum 
ofcillationes  fingulis  vibrationibus  minuantur :  haec  tamen 
obilacula  fi  deeflent  5  perpetuo  aequabiles  vibrationes  fibi 
fuccederent ;  eo  quod  amiflis  viribus  in  C^  recidendo  rur- 
fus  naturali  gravitate  vires  acquireret  ad  eandem  altitudinem 
afcendendi.  GaUlaus^  <]ui  etiam  accelerationis  leges  0.  a8iO 
ofcillationi  pendulorum  applicavit  ^  olim  exiftimavit  ^  idem 
pendulum  aequali  temporis  fpatio  &  majorem  &  minorem  cir- 
culi  arcum  abfolvere  :  eodemque  temporis  fpatio  fieri  ofcil- 
lationem  ex  B  in  A5  quo  fieret  ex  F  in  A,  aut  ex  G  in  A, 
ftempe  illo  fpatio,  quo  corpus  pendulum  gravitate  fua  natu- 
rali  duplum  fpatium  radii  DA  perpendiculari  lapfu  abfol- 
veret ;  Quippe  in  ratione  temporis  eodem  fe  modo  habet 
fubtenfa  AB  &  AF,  ficut  chorda  AG  (§.  269.) ;  igitur  &  ar- 
cus  eadem  fe  ratione  habent  Praeterea,  ficut  eodem  tem- 
poris  fpAtio  a  pendulo  abfolvitur  arcus  BA  in  defcenfu^  quo 
AF;  ita  pariter  fpatio  eodem  abfolvetur  AC  in  afcenfu^quo 
AE,  ob  eandem  rationem  ;  ita  ut  tota  ofcillatio  BC  vel  FE 
tempus  defignet^  quo  pendulum  quadruplicis  rjtdii  DA  fpa- 
tium  perpendiculari  lapfu  decurreret  §.19^. 
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§.  2^1.  Verum  his  Gabldi  inventis  falfum  quid  fubefie  GaBUi 
clarifllmi  viri  deprehenderunt :  CAriyiMiMtf  cjuippe //jg^///?a  SLaim- ceffitatio. 
advertit,  pendula  per  arais  circulares  ofcilhntia  fenfibiliter 
qiTidem  Confpirare,  fed  non  mathematice  &exaftiffinie5  eo 
quod  ejusdem  penduli  ofcillationes  per  majores  arcus  ferius 
abfolvantur^  quam  ofcillationes  per  arcus  minores^  adeoque 
ofcillationes  hujusmiodi '  majores  &  minores  non  eandem 
omnino  temporis  m^nfur^  exhibeant^  fed  cum  interlaben- 
tibus  difFerentiolis^  quae  coHeftae  majus  etiam  temporis  fpa- 
tium  conllituant :  Hinc  idem  clariffimus  vir^  ofcillationes> 
in  arcubus  circularibus variantes^  horologiorum jquag  allro- 
nomicis  obfervationibus  deferviunt  ^  &  accuratiiilmam  tem- 
poris  poftulant  menfuram  ^  hac  ratione  correxit  ^  ut  non 
jamper  arcufi  circularesj  fed  per  cycloidales  horolegiorum 
petulula  excurr^rent  Cyctoidk  naturam  atque  proprietates 
breviter  perflrinxi  (^  §.  2p6.  Geomn.  &  fcqq.  )  y  infinuavique  ^ 
minores  afcus  tycloidis  circa  verticem  correlpondere  arcubus 
minoribus  circuli ;  majores  vero  cycloidis  arcus  majoribus 
circularibus  noil  refpondere  ;  hinc  eft  ^  quod  in  minoribus 
arcubus  circularibus  eadem  fit  pendulorum  ofcillatio^  quae  .. 
in  arcubus  cycloidalibus.  Itaque  ofcillatiotn«s  pendulorum 
per  arcus  cycloidales  contra  GaliUum  Hugcmus  invexit^  quam 
dofirinam  Hojpitaliusy  BcrnouUH  fratres  &  vel  maxime  Neutorm 
Lib.  L  Princip.  Mathem.  ?rcp.  46.  Sz  fcqq.  altiflime  evexit^  qui  Ga- 
liUfii  antehac  ofcillationes  citiiTime.in  arcubus  circularibus 
peragi  ell: opinatus.  -        ... 

§.  293.     Nunc  oftcndere  cft  opus  ^  quod  revera  necef-  Ofiillati(» 
fum  fit,  ofcillationes  citius  fieri  per  arcus  cvcloidales^  quairi  9/*:W.«- 
per  circulares:  fit  cyclois  inverfaDCF^  attollatur  pondusB  in/i  velo^ 
arcu  cycloidis  ufque  ad  punftum  X  ex  centro  ofcillationis  A:  cior. 
defcendet  utique  pendulum  ex  X  verfus  C  citius^  quam  ^iTa.Xll^. 
hoc  idem  penc^lum  ad  eandem  altitudinem  ufque  ad  pun-  £(5.9, 
ftum  O-,  in  arcu  circulari  CG  fuilfet  elevatum  :  tum  quod 
punftum  O  eadem  in  altitudine  ^  longius  diHet  a  C,  quam 
X;  tum  quod  arcus  ex  O  in  C  multo  inclinatior  fit^  cjuam  ex 
X  iB  C;  quod  ex  utriusque  tangtnte  QR  &  XN  patefcit :  Igitur 
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falfum  eft,  qnod  penduhim  ofcillationes  .fuas  per  arcuscir- 
culares  velociflime  perficiat  ;  pendulum  quippe  ex  G  per- 
ficit  fuum  defcenfum  in  C  eo  tempore ,  quo  corpus  grave 
perpendicularitcr  decidens  duplum  radium  A  C ,  n  :mpe  to- 
tum  circuli  diametrum  percurreret  (  §.  ^69.) ;  cum  tamen 
tempus  penduli  ofcillantis  ex  D  in  C  per  cycloidem  fic  fe 
habeat^  ut  fe  habet  femiperipheria  MSC  ad  diaqietrum  cir- 
ciJi  genitoris  MC-,  feu  fere  ut  n  ad  .7.  (  §•  ^57,  Gc$met.) 
Ut  autem  horologium  ofcillatorium  arcus  cycloidales  defcri- 
bat^  id  facile  impetratur^  dum  nempc  du^e  lamellae  chaly- 
beae  AD  &  AE  ita  curvantur  ac  conjunguntur^  ututraque 
ex  parte  femicycloidem  referant^  cujus.vertex  in  D  &  £  «- 
periatur^  dumque  pendulum,  in  punfto  A  appenfutn^  alter" 
utram  in  partem  impellitur,  ita  laraellis  circumvolvetur ,  ut 
corpus  pendulum  B  cycloidem  evolventem  £CD  ofciUatiooe 
fua  defcribat. 

§.  294.  Aliud  praeterea  ofcillationibus  cycloidalibus  ac- 
cedit^  quod  nempe  ofcillationes  omnes. /<ra%fwai  fint^  fe^ 
oequali  tempore  peragantur:  id  ell,  auod  pendulum  eodem 
J5(g.  cad.  prorfus  tempore  ex  X  in  C  defcenaat  y  quo  ex  T  m  C ; 
Etenim ,  vis  qua  pendulum  grave  movetur  ex  X  in  C  eft 
prorfus  eadem^  ac  visilla,  qua  grave  movetur  ex  T  in  C  : 
fed  dum  grave  ad  punftum  aliquod  movetur  viribus,  auae 
,fint  diftantiis  ab  eodem  punfto  proportionales ;  id  eft:  clum 
vires  corporis  gravisex  X  in  C  delabentis  eo  majores  funt^ 
quam  vires  corporis  ejusdem  ex  T  in  C  decidentis,  quo  ma- 
jor  eft  diftantia  punfli  X  a  C  ^  quam  punfti  T  a  C  ;  con- 
tinget  femper  grave,  ex  quavis  altitudine^  punftum  illud, 
codem  temporis  fpatio  :  igitur  aequali  prorfus  tempore  de- 
fcendet  Quod  vero  vis  corporis  ex  X  in  C  defcendentis  5 
eadem  fit  cum  vi  defcendentis  ex  T  in  C^  ex  eo  evincitur: 
quod^  cum  vis,  qua  corpus  agitur  refta  linea  ex  S  in  C,  pro- 
portionalis  fit  illi^  qua  corpus  agitur  per  lineam  reSam  VC 
(§.  269.)  id  eft  :  cum  eodem  tempore  ex  punftis  S  &  V  mo- 
veatur  in  C,  quo  movetur  ex  M  in  C  ;  vis  autem^  qua  mo- 
vetur  pendulum  in  arcu  cycloidali  ex  X  in  C  eadem  fit ,  ac 

illa^ 
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I  iiU-^^qm  movptur  ex  S  in  C  :  &  iterum  visilla^  qua  move- 

tur  ex  T  in  C^  eadem  fit  ac  illa^  qua  moyetur  ex  V  in  C  4 
quia  nempe  ex  puijfto  X  tattgcn/  XN  parallela  eft  lineae  ordi- 
nata&  SC  :  &  tangem  TQ  parallela  lineae  VC,  fequatur  mani- 
feHo,  (juod  eadem  vi  acceleretur  grave  in  pun£to  cycloidis 
X,  .fi  Unea  refta  per  tangentem  XN  .moveretur,  qua  accelc- 
tatur  in  punclo  S  plani  SC  :  igitur  ex  omni  cycloiais  punfto^ 
pendulum  eodeip  tempore  ad  .punftum  C  movetur. 

§.  a95.  Exhocconfequitur,  quod  tempus  defcenfus pen- 
duli^  per  aycunj^cycloidis  ex  D  in  C,  fe  habeat  ad  tempus, 
quo  grave  accelerato  motu  ex  M  in  C  delaberetur,  ut  femi- 
peripheria  circuli  MSVC^  ad  diametrum  MC  ;  diametrus  au- 
tem  MC  eft.medietas  lineas  cycloidalis  DC  (§.  199  Gcomcr.)^ 
Etenim  tempus^  quo  peragratur  femicyclois  DC^  viribuspro- 
portionaliBus  dillantiae  a  punfto  C,  efl  ad  tempus^  quo  ea- 
dem  cyclois  DC^  vel  duplum  fpatium  diametri  MC,  pera- 
graretur  ea  velocitate,  quam  habet  grave  deciduum  in  Cl;  ut 
feiiQiBerip*xeria  MSUC,  ad  diametrum  MC  ;  fedtempus^  quo 
(luplexjfpatium  diametri  MC  ea  velocitate  uniformi  abfolvi- 
tur,  iju»  efl:  in  C,  ell  aequale  tempori  cafus  oerpendicularis 
ex  M  in  C  ;  Nam  grave  corpus,  ex  quiete  delai)fum^  tcm-  Ta.XIl^^ 
pore.CD,  atquein  fine  temporis  D  habens  velocitatem  DE^  Fij.io. 
defcribit  motu  accelcrato  fpatium  CDE  ;  fi  vero  hoc  eodem 
tempore .  mqtuiTi  fuiilet  uniformi  velocitate ,  quam  habuit  in 
fine  temporis  D^  nempe  cum  velocitate  DE,  perfecilTet  du- 
plo  majus  fpatium  nempe  CDEF  :  fpatium  quippe  DE  mul- 
tiplicatum  cura  tempore  CD  efficit  quadratum  CDEF(§.  281). 
Igitur  patet,  cjuod  tcmpus  per  femicycloidem  ^  ad  tempus 
lapfus  perpendicularis  fe  habeat^  nt  fimipcripherii  ^d  dianmrum. 

§.296.  Ad  haec  5  in  ofciIlati()ne.  pendulorum  duorum  In^fiilla' 
haberi  rationem  oportet :  primo  fili  longitudinis  :  tum  gravi-  tivnc^au^ 
tatis.ipfius  penduli.     Longitudinem  fili  quod  attinet  ^  hxc  atmidefi-' 

debet  attendi  lex  :    ^uod  long%tud\ncs  pcndulorum  fint  ut  tcmporum  da  ? 
quddfdta^  ijuibus  ofiillationes  pcraguntur.     Sint  duo  pendula  DB^  &  Ta.XlV. 
EF  diverfae  longitudinis  :  DB  lit  longitudinis  ignotae,  EF  F/g.  il. 
uniuspedis.    Hsec  duo  pendula  in  fimiles  arcus  excurrant, 
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ita  nt  n  pendulUm  £F  eo  temporis  fpatio  tg  vibfati<mefi  ab- 
folvat,  quo  alterum  pendulum  longius  BlD  tres  duntaxat  vi^ 
brationes  peragit;  erit  longitudo  penduli  DBrr36pedum; 
Quia  nempe  numerus  vibrationum  penduli  longioris  DB  n: 
i8,  fe  habet  ad  numerum  vibrationum  penduli  uniuspedis 
EFr:  5>  ut  fe  habent  6  ad  i  ;  longitudi^es  autem  funt  reci- 
proce  ut  quadrata  numerorum  6&i;&6X6—  36 
longitudo  penduli  DB.  Sic  CaUUm  ex  vibrationibus  lam- 
padis  in  templo  5  templi  ipfius  altitudinem  conjecit, :  aliud 
nempe  minus  pendulum  adhibendo^  hujusque  cum  alterius 
vibrationibus  comparando. 

i*  ^97-  Qttoad  pehdulorum  gravitatem  illud  adhucdum 
obfervare  fupereft  :  Quod  jS  Jno  ptfkiuh  loniitudmes  imer/ebd' 
haut^  utfiint  vires  gravitaiisy  ^ibm  agitantiir  :  vlbrdiiontt  quoam  a^ 
Jktmas  facitnt.  QuodfivnQ  amb^  fcndula  aJcandcm  ht^ituaincm  rc- 
ducantur  ^  cruni  tcmfora  BfciUatiofium  in  rdtionc  fitbduphcata  imcrfii  gra^ 

vitamm.    Per  horologia  eadem  ad  diverias  mundi  ptagastrans^ 

!ata,  innotuit :  non  eandem  ubique  terrarum  iisdem  oorpo- 

ribus  ineflfe  gravitatis  vim  (§.  1  ^4%    IlJam  graVitatis  diverfita- 

tem  neceffum  fuit  per  pcndulatocnfurare.    Graviota  pendu- 

la  citius  ofcillant,  qnam  leviora-    Ideo  in  regionibus^  in 

quibus  gr^vitas  corporum  increfcitj  opus  erat ,  ad  retinen- 

dam  ofcillationumsequabilitatem,  feu  i(royjov.»v  ^  pendulum 

aliquantum  prolongare ;  prolongata  fiquidem  pendula  tardius 

ofciUant ;  aft  in  regionibus,  in  quibus  deficit  gravitas  cor- 

porum^  pendula  ob  ratiooes  oppofitas  funt  abbreviata. 

Ontrum         §.  198.  Non  raro  loco  fili  adhihetur  virga  tenuis  ferrea^ 

cfidlatio^  &  rigida ;  &  huic  quidem  fi  anne£luntur  duo  aut  plura  pon* 

m$  mw-dera,  in  diverfa  a  centro  fufpenfionis  diftantia  ^  dicitur  pcn- 

mrc.       dulum  compofitum  ^  veluti  ABC     Non  invenitur  pcnduB  hujus 

Td.Xty.  amfofiti  tempus  ofcillationis  ^  nifi  inventum  fit  ofcillationis 

Tg.ia.   ccnsrum.    Infignes  mathematici^  uno  abbinc  Si  ampiius  f«cu- 

lo,  folicitis  Itudiis  in  folutionem  Problematis  :  Dc  repcriundo 

iffi:Ujtionis  ccntro  incubuerunt ;    quorum  vafhs  lucubrationes 

xepedare  nolim  ;  id  infinuaffe  fat  effe  exiftimo  :  quod  ccnsrum 

ofciUdtionis  definire  liceat^  fi  finjg;ula  corgora  B  &  C  multipli- 

cen* 
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centur  per  quadtato  diftantianim  fuarum  a  centro  fufpenllo* 
nis  A^  fummaque  pfoduftorum  dividatur  per  fummam  pro- 
duftorum  fingfulorum  corporum  B  &  C^  multiplicatorum per 
fuas  diftantias  ab  eodem  centro  fufpeniionis  :  ^uotui  exhibe- 
bit  diflantiam  inter  centrum  fufpenfionifi  A^  &  ofcillationis 
G.  Centri  hujus  ofcillationis  G  haec  eft  proprietas,  ut  quem- 
admodum  pondus  B ,  multiplicatum  per  diAantiam  BA,  eft 
ad  pondos  C ,  fflultiplicatum  per  diftatitiam  CA :  ita  fit  CG* 
ad  GB  ;  Nam  fi  agitarentur  fingillatim  hsec  duo  corpora^ 
juxta  fu%  gravitatis  impreflioncm  ^  dirigerentur  continua 
aequaliter  ad  horizontem,  veluti  BD^  CH  ;  at  vero  eorum 
motus  in  hoc  compofito  pendulo  ita  comparatus  eft,  ut  po- 
tentia  fuperioris  corporis  B  minuatur  quantitate  £D ;  &  infe- 
rius  C  auMatur  quantitate  HI ;  ita  ut  AB  XB>  ad  AC  X  C, 
ficut  HI  ad  D£>  feu  CG  ad  BG*  £t  haec  de  penduUs  ofcil- 
lantibus. 

PRiELECTIO     XVIW 

De  Motu  Pfoje^um  ^  deque  Arte  BalUftica. 

$.  199.  \yf  Otus  onmis  corporum  feu  verticaliter ,  feu  hori-  ImfHni 

jSjl  zontaliter^  feu  direfte,  feu  oblique  projeftorum  ^ar^ort- 
provenit  ab  impetu  quodam,  in  corpora  propagato  :  qui  va^rhm  in^ 
petus  inertibus  corj^oribus  eaadem  motus  confervaret  ^it^frimitwr. 
3:io&em)  nifi  agentia  contraria  obfifterent    Sieaim,  quod 
quibusdam  affirmare  placuit,  caufa  motus  proje^lorum  eflet 
aihr  recurrem^  quomodo  eadem  prorfus  inelTet  motus  direflio 
projefto  corpori  ^  quae  ipfi  ineft  projicienti  ?    Gafendm  cer- 
toj  ac  poft  ipfum  Academici  Florentinr  obfervarunt^  quod 
fi  m  navi ,  celerrime  mota  ,  lapis  ex  fummitate  mali  decidat  : 
aut  etiam  fagitta  ex  mali  pede  furfum  evibretur  ,  lapis  in  de« 
fcenfu  femper  ad  mali  latus,  motu  fenfibiliter  perpendiculariy 
reipfa  autem  curvo  feratur  :  ac  fagitta^  tum  furfum  afcen- 
dens,  tum  denuo  decidens^  mali  latus  non  deferat,  curvam- 
que  parabolicam  defcribat^  ut  quidem  ab  afpicientibus  in  li- 
tore  obfervatur ;  nemge  iagittae  fjirfuro  evibratae ,  motus  fi- 

mul 
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mul  horizontalis^  quo  projiciens  cum  navi  fertur^  imprimi- 
tur,  ita  ut  in  eadem  fagitta  non  fimplex  ^  fed  compofitus 
perfeveret  motus  ;  perpendicularis  tamen  tanto  eft  fenfibi-. 
lior  horizontali^  quanto  ejaculatio  fagitta?  ell  validior  motii 
Horizontali  navis  ^  in  fagittam  translato.     Sic  tympanotriba , 
equo  celerrime  veftus^  flagella^  in  altumejefta,  vttluti  per- 
pendiculariter  decidua  rccipit.    Praeterea  5  quo  major  eft  im- 
pulfus  ipfius  manus^  lapidem  emittentis,  eo  validior  feque- 
tur  jaftus  lapidis ;  quse  omnia  impetum  a  projiciente  corpori- 
bus  imprimi^  clarinime  ev^incunt. 
j^omo-         ,§•  300.  Motus  corporiS)  verticaliter  furfum  projeftiomni 
^o  iwofi// minimo  temporis  intervallo  attenuatur^  tum  ob  aeris  refiften- 
fcrcat  ?   t^atn  5  tum  ob  gravitatis  vim ;  donec  tandem  omni  amiffo  im- 
petu,  corpusjuxta  gravitatis  leges^  viam  remetiatur.    Si  cor- 
pu^  ex  ingenti  altitudine  perpendiculariter  dejiciatur  ^  utut 
ipfa  fua  gravitate  deorfui|i^  nitatur^  tamen  impetus  iJle  im- 
preffus  paulatim  definet^  donec  amiffo  omni  impetu  corpus 
fua  duntaxat  gravitate  feratur^  motumque  acceleret  ($.a8i). 
Si  denique  corpora  fecundum  lineamj  horizonti  obliquam  jV 
ciantur^  direftionem  mutabunt  ;  concurrente  fiquidem  du- 
Ta.  y/r.  plici  impetu  defcribitur  diagonalis  (  $.  89)-    Sit  bacillus  AB  5 
Fi£.  13.    in  cujus  punfto  C  fedeat  mufca  ;  fic  bacillus  intelligatur  sequa- 
biliter  in  parallela  linea  verfus  DE  moveri ;  mufca  autem 
aequabili  itideni  curfu  ex  C  in  B  excurrat  hac  ratione^  ut  eo- 
dem  temporis  fpatio,  quo  baculus  in  P5  Q^  R5  S^  D  pro- 
movetur,  mufca  perveniat  definitis  ftationibus  in  G,  H^I, 
K5  F  :  itaque  cum  bacillus  AB  lineam  parallelam  DE  conti- 
gerit^  aimcjue  mufca  ftationes  fuas,  usque  in  F  fnerit  emen- 
^5  deprehendetur  mufca  lineam  diagonalem^  L,  M^  N^  O5  E^ 
parallelogrammi  CDEB  abfolviffe. 
Motus  §.  301.  Eodem  namque  temporte,  quo  corpus  feparatis 

£omfoJi-  viribus  defcriberet  latera  parallelogrammi ,  defcribit  conjun- 
ttuefidi- ais  viribus  diagonalem  parallelogrammi.  Sit  corpus  in  B^ 
Mffmalis.  quod  dato  impulfu  BC,  mtra  certum  tempus  in  C  pertingat ; 
Ta.Xir.peT  impulfum  vero  BE^  eodem  tempore  in  E;  compofitij 
Fti.14.  utrinque  viribur  impulfuum  EC&'  Md  eorpus  jiec^feretur 

in 
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in  C  ^  nec  in  E  ^  fed  per  diagonalem  eodem  tempore  in  D  ac- 
cedit ;  Etenim  impi-effae  vires  ex  B  in  C^  &  ex  B  in  E,  cum 
fibi  invicem  oppofitaenon  fmt,  nec  etiam  fe  rautuodeltniant^ 
ita  iina  vis  BC  obfeqiietur  alteri  BE,  ut  cxirfum  perficiat,  & 
diagonalem  percurrat  in  D.  Vis  quippe  BE  agit  fecundum 
lineam  BE ,  parallelam  &  aequalem  ipfi  CD  ,  hinc  mutare 
non  poteft  velocitatem  accedendi  ad  Imcam  CD^  five  impri- 
matur  vis  BC  corpori^  five  non  :  igitur  in  fine  dati  temporis 
reperietur  corpus  alicubi  intra  diftam  lineam  CD.  Rurfum 
cum  visBC^  fecundum  lineam  BC  ,  aeqiiaiem  &  parallelam 
ipfi  ED  5  agat  haec  vis  hon  mutabit  velocitatem  accedendi  ad 
illam  iineam  ED^  genitam  a  vi  anteriore  BE  :  igitur  corpus. 
accedet  ad  lineam  ED  ^  fiye  conjuiigatur  vis  prior  BE,  five 
non  ;  adeoque  in  fine  dati  temporis  reperietur  alicubi  intra 
datam  lineam  ED^  neceffumque  erit^  corpus  in  fine  dati  tcm- 
poris  5  in  utriusque  lineae  CD  &  ED  concurfu  reperiri. 
Quod  idem  de  omnibus  aliis  intermediis  parajlelogrammis 
intelligendum  efl:.  . 

§,302.  Eadem  linea  diagonalis  BD  ex  variarum  virium-^e,;^ 
conjunftione  defcribi  poteft  :  defcribitur  quippe  ex  duabus^^  ^i^*^^ 
viribus  conjunftis  BC  &  BE:^  xxt  mox  diftum ;    defcribetur iw/|>  ^. 
item,  fi  duae  vires  BM  &  BN  concurrant :  fi  componantury^^i^^ji^^ 
vires  BS  &  BT  &c  femper  quippe  harum  &  infinitarum  alia- 
rum  virium  conjunftione  defcribetur  diagonalis  BD,  nt  exa- 
minanti  intueri  licet ;    Velocitas  tamen  corporis^  orta  ex  da* 
tarum  duarum  virium  conjunftione,  eo  erit  major>  quo  ma- 
gis  confpiraverint  direftiones  virium,  feu-,  quo  angulusSBT 
fijerit  minor  ;  &  vicifirm  :  eo  minor  erit  corporis  velocitas, 
ex  duarum  virium  compofitione  confurgensj  quo  magis  re- 
eeflerint  a  fe  invicem  direftiones  virium  ^  leu  ^io  angulus 
fuerit  major.     Haec  caufa  eft^  quod  corpus,  a£tum  duabus 
viribu&^T  &  BS  citius  percurrat  diagonalem  BD-)  quam  per- 
curreret  eandem  diagonalem^  fi  duabus  viribus  BC  &  BE  fi- 
niul  impelkretur.    Sed  jam  de  curvis  agendum  eft. 

§•  303-   Jaciatur  corpus  A ,  direftione  horizontali  AB  ;  TaJUF. 
hoc  quidem  aequalibus  temporibus  aequalia  fpatia  PC^  C^\%2f- 

I  i  GH 
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GH  percnrfet^  juxta  feriem  immerorum  naturaliumj  l^  i^  3 

&c.  nifi  quantum  per  afiris  refiftentiam  a  motu  hoc  dequabili 

prohibctur  ;     At  pra^terea  5  quod  hoc  corpus  A,  impetu  im- 

preffo  venus  B  feratur-)  naturali  fua  gravitate  fertur  perpendi- 

culariter  terram  verfus  in  F  juxta  progrefTionem  numerorum 

imparium  ij  355^7  &a  (§.a8i))quamvisobhorizontalem  impe- 

tuniPB,  hic  perpendicularis  impetus  PF  infinities  turbetur, 

infinitis  minimis  temporibuS)  quo  duplici  &  horizontali  PB^ 

&  perpendiculad  impetu  PF  concurrente  fit  ^  ut  non  jam  re- 

fta,  fed  curva  linea  PKMN  producatur^  &  fpatia  motus  per- 

pendicularis  PF  fe  habeant  ad  tempora  motus  horizontalisPB^ 

tanquam  numeri  impares  accrefcentes  5  id  eft,  primo  tempo'- 

re  percurratur  unum  fpatium  PD  ^  fecundo  tria  DE,  tertio 

quinque  EF  &c.  quae  omnia  fpatia  abfoluta  in  defcriptione 

curvas  funt  quadrata  temporum  (  §.  aSa  )•    Inio  etfi  impuilfus 

TkhXlV.hic  corpori  A  impreffusj  inclinetur  vel  magis  fupra  horizon^ 

Fi£.i6^  tem  Bg.  16^  vel  magis  mfra  horizontem  %.  17;  femperhae 

fig*i7.   eaedem  leges  in  proieftione  corporis  recurrent.    Curva  hsdc 

linea  a  quibusdam  aicebatur  effe  fere  Tdrabola  Ap4Uoniaf$a  (§.  480 

Geomct.^^  cujus  proprietas  eft 5  ut  abfciffae  PDEF  Fi^.  if.  in- 

ter  verticem  &  otdimtas  interceptae  ^  fint  inter  fe^  ut  ordinata« 

rum  PCGH  quadrata. 

Macbina         §.  304.  R»merfu\n  ObfervatorioParifienfi  exhibuit  machi- 

Reemeri.  nam ,  tubum  nempe  vitreum  AB  ^  mercurio  impletum  ^  ad 

Ttfft.  JT^i  cujus  pedem  fil  vertebra  volubilis,  communicans  cum  mer- 

%•!•     curio  AB.    Haec  vertebra  C  foramen  I  habeat,  quod  quam- 

Cunque  direftionem  fpeftare  poffit :  dum  itaque  foramen  fur- 

fum  in  D  convertitur,  profiht  mercurius  perpendiculainter  : 

li  convertitur  foramen  direftione  CE  y  defcribit  mercurius 

parabolam  CMO  :  fi  dirigitur  foramen  ex  C  in  F,  fit  para- 

Dola  CNP  :  fi  denique  horizontaliter  in  G  foramen  converta- 

W  j  defcribitur  curva  CO ;  quas  omnes  in  muro  notatasmer- 

cuni  vias^  veras  effe  parabolas  deprehendit. 

dri  Ba!*        §.305.  Artis  Ballifticae  nomine  intelligitur  illud  militare 

tfiiiit.     vetuftatis  inventum^  quo  ope  certarum  machinarura^  veluti 

fiorfionum  ^  ingentia  f^xa  in  hoftes  ejaculabantur.      Vitruviue 

Ub. 
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li*.  X  Csp.  if.  fcorpionum  ejusceniodi  conftitutionem  afFert :  Tah. 
fuper  longo  tigno  A  tranftrum  in  centro  B  imponitur^  circa  Bg*%. 
quod  longus  quidam  bicruris  axis  D,  tanquam  circa  motup^ 
centrum  agitatiir ;  brevioribus  duabu^  extremitatibus  axis  D 
appenfae  funt  ciftae  lapidariae  graves  CC  ;  contra  quorum  ni- 
fum  axis  D  conica  cufpis  G  retinetur,  depreifa  per  ferreum 
ve£lem  £K.  Cufpidi  G  applicatur  funda  R  ^  lapidem  H  in- 
volvens.  Extrafta  igitur  per  funiculum  E  ferreo  vefte  EK> 
vi  ciftarum  prementium  CC ,  elevatur  axis  D  ;  funda  R  una 
in  extremitate  a  cufpide  G  liberatur  ^  &  lapis  vel  plumbura 
H  procul  avolat  Dum  rurfus  fcorpio  onerandus  eft^  attra- 
hitur  cufpis  G  deorfum  per  funem  P,  ex  rota  dentata  M; 
per  trochleas  N  &  O  protenfum/  Jofipbm  in  obfidione  Hiero- 
folymae  ait,  lapides  |tco  libris  graviores  ejeftos  fuilTe  per  ejus- 
cemodi  machinas,  in  hoftilem  exercitum)  250  palTibus  di- 
ftantem. 

$..  :;o6.  Altera  vetuftae   ejaculationis  machina  ^  fuit  mi^  Catapt^ 
puUa.    illuilris  FoLAAD  Hiftoire  de  Pofybt  Tom.  II.  T>aitd  JeT  ap-  ta. 
tsfuc^  iS  dc  la  dcfcnfi  dcs  Placcs  dcj  ancicns.     Cenforia  virga  feve- 
re  notat  Vcrauhium  ,  Upfium  ,  Pabrcttum ,  oui  veterum  catapujr 
tam  nobis  depinxerint  ex  folis  imaginationis  fuae  uleis^  fine 
<:onformitate   ad  Hcronis  &  Vitruvn  monumenta  ;    Genuinam 
itaque  illius  ftrufturam  hac  ratione  inflaurajt :    Ihtra  repagu-  Tah.  XK 
lum  ligneum,  forte  A^  B^  C,  D  transmifli  funt  multiplices  fu-  Bg.). 
nes^  feu  chordae  elaflicde,  quae  intra  rotae  dentatae  H  axem 
O  ita  continentur,  ut  ope  alterius  rotae  dentatae  I  magis  con- 
torqueri^  vel  remitti  queant  i  inter  chordas  G  intercipitur 
veftisK,  qiH  ab  adjunfto  fune  in  L,  per  trochleam  M^  & 
axem  in  peritrochio  P  ita  deprimitur ,  ut  tandem  extremitas 
veftis  K  per  uncum  N  attineatur ;  tum  imponitur  lapis  in  ca- 
vitatem  veftis  K^  laxatur  funis  peritrochii  P^  denique  uncus 
N^  iftu  mallei  impulfus^  dimittit  veftem  K,  qui  chordarum     > 
G  elaflicitate  verfus  EE  evibratur,  lapidemque  ad  magnam 
diAantiam  cum  fumma  vi  explbdit    Ipfe  Illuflris  Auftor  Bo* 
lard  catapultam  paivulam  conftrui  fedt  10  poll.  longitudinis^ 
&  13  latitudinis^  cujus  vi  fe  teflatur  gIo5um  plumbeum  unius 
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librae  ad  133  orgyas  fuiffe  ejaculatum.  De  BdJUftu  quoque 
plura  apud  Eundcm  reperies. 
iHVcntiom  §.  307.  Aft)  poftquam  circa  nonum  Chrifti  faeculum, 
pyril  nitrum  ab  Arabibus,  fummo  ftudio  in  Ghymiam  incumbenti- 
pulvtris.  bus  5  inventum  eft  ^  occafio  fubnata  eft  Rogmd  Baconi  circa 
annum  i!i8o,  ut  compofitionem  pulveris  pyrii,  ceu^primus 
inventor ,  in  perniciem  humanae  gentis  publicarct ;  quam 
tandem  circa  annuni  1320  Bcriboldm  hHger  ^  vulgo  @(&»(Jrj/ 
etiam  in  rei  bellicae  ufum  deduxit ;  unde  primum  in  milltia 
adhibebatur  ad  globos  &  lapides  e  mortariis  ejiciendos :  Brr- 
tholdm  qiiippe  ejuscemodi  pyrium  puiverem ,  in  raortariolo 
chymico  texit  luperimpofito  lapide^  quem  lapidem  immiflb 
igne  cum  vi  &  fragore  ftupuit  avolare ;  ex  quo  non  pauci 
Bmholdum  primum  Inventorem  pyrii  pulveris  erronee  confti- 
tuerunt  Inventus  itaque  mirus  iJle  pulvis  pyrius,  atque 
ad  rem  bellicam  traduftus^  omnium  fimul  honunum  animos 
a  Balliftica  veterum  arte  avocavit ^  ut  ille  non  immerito  ne- 
gleaae  multis  faeculis  Mechanicae  debeat  incufarL  Machin»- 
rum  bellicarum  :  toraientorum  &  mortariorum  rudior  erat 
conditio  fub  prima  tempora  inventionis :  folidas  ferreas  la- 
minas^  ferreis  itidem  ciicumduftis  annulis  conflrinxerunt ; 
tum  fubjefto  pulyere  maximos  lapideos  globos^  ad  imitatio- 
nem  veteris  Ballifticae  in  hoftes  ,  aut  in  eorum  rcceptacula 
ejecerunt  ^  ut  Cuicciardifm  Hijt.  Lib.  I.  commemorat.  Certo 
Mabomct  II.  Anno  1453/^^  muros  Conftantinopolis^  lapideos 
rglobos  laoo  librarum  eft  ejaculatus.  Quae  quidem  machinas 
duobus  praecipue  incomraodis  laborarunt ,  primo  :  quod 
difficillima  earura  eflet  translocatio :  tum  qu6d  ob  vaftitatem 
orificii  minor  elfet  ^lobi  avolantis  impetus ;  unde  tandcm 
aenea  torraenta  fubftitui  coeperunt ,  minoris  longe  molis  & 
orificii,  quae  tamen  adhibito  copiofiori  pulvere^  globis  fer- 
reis  ejeftis  40  aut  60  librarum  tantam  vim  conciliarunt  &  ve- 
hementiam^  quam  maximi  illi  globi  lapidei  nunquam  affequi 
potuerunt  ;  Sed  neque  pyrii  pulveris  conditio  v  primo  fui 
ortus  tempore^hodiernam  adaequavit,  materies  licet  eadem, 
nempe  nitrum^  fulphur  &  carbones  adhiberentur  compofitioni ; 

fin- 
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fing^ulorum  quippe  horura  componentium  aeqiiales  partes 
commifcebant^  easque  conterebapt  in  fimplicem  duntaxat  pol- 
linem.  Inde  pollea  fingiilorum  componentium  quantitas  eft 
variata  ^  &  ipfe  pulyis  in  granula  redigebatur ;  propterea^ 
.  Quod  fortuito  compertum  eifet^  pulverem  ejufcemodi  ^  ob 
ftrera  intra  granula  valde  corapaftum,  majorem  longe  vim 
4n  accenfione  indipifci,,  Et  haec  quidem  de  recentioris  Bal- 
liflicae  ^  feu  Pyrotechnicae  hiftoria. 

$•  308;  Jaftus  Tormentoi-um  diiplex  potiffimum  ^i^iQmJAStiu 
bmzontdlis  ^  &  drcuattS^  aui  fupra  horizontem  elevatur.  Mor-  totmnuc- 
taria  autem  bombos  jaAu  femper  arcuato  ejiciunt  Arcua-  rum. 
tus  jaftusj  tam  in  tormentis^  quam  mortariis  maximae  eleva- 
jtionis  eft  5  fi  ad  45  gradus  tormentum  attoUatur  :  fi  jaftus 
direftio  vel  fupra  vel  infra  4^  gradus  elcvetur ,  in  aequidi- 
ftantibus  arcubus  a  4^ ,  recidet  globus  femper  ad  cundem 
jhorizontis  locum  5  hinc  eadem  jaftus  amplitudo  erit  ^  fi  tor- 
menti  direftio  fit  ad  gradus  40  vel  y o  :  fi  fit  direftio  ad  30 
vel  60  &c  ;  defcribetur  quidem  elevatione  ad  40  &  30  gra- 
dus  linea  curva^  quam  aliqui  erronee  parabolam  exif}:imant> 
altior^  quam  in  elevatione  ad  50  &  60  gradus;  attamen  ara- 
plitudo  curvae  erit  eadem :  id  eft,  globus  ad  idem  punftum 
horizontis  recidet.  Jaftus  horizontdlk  maximae  amplitudinis 
e  tormento  maximo  vulgo  ®ani  Carthaune^  eft  ad  diftan- 
tiam  500  paifuum;  ejusdem  tomenti  jaftus  arcuatm  e\ev3Lt\0'' 
nis  4f  graduum  eft  ad  diftantiam  6000  paffuum.  Alterius 
generis  torment;a  ad  aliam  etiam  diftantiam  ejiciunt  globos* 
Jaftus  maximus  hofizontalis  e  tormento-^campcftri  ^  vulgo  ^t^ 
gitttent  ^  ^tU(f  protenditur  ad  diftantiam  320  pairuum;  arcuatus. 
vero  jaftus  elevationis  4^  graduum^  ad  3600  paffus.  Jaftus 
niaximus  horizontalif  tormenti  ferpentinii^  vulgo  ©attje  @C|)I(in^ 
gett  ad  600  piaffus  :  maximus  arcuatus  ad  paffus  71 40.  Falco- 
neti  jaftus  raaximus  borizontalis  eft  280  paffuum  :  arcuam  ma- 
ximus  paffuum  ^320. 

%.  309.  Cognito  jam  jaftu  drcuato  maximae  diftantiae^  ad 
elevationem  45  graduum,  facile  beneficio  TriionohtetrU  & Lo- 
tarttbmorum  (§.  30.  Tri^on.^  ratio  iniri  poteft^  aa  quotnam  gra- 
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dtiTim  elevationem  toitnentum  ditigi  oporteat^  ut  ad  mino- 
tem  diilantiam  deferatur  glpbus ,  qui  e  maximo  tormento  ad 
elevationem  45  graduum,  ad  6000  paflus  excurrit  ?  vel  fi 
tormentum  illud  ad  elevationem  30  gy^aduum  elevetur^  ad 
quantam  diftantiam  globus  fit  perventurus  ?  Cum  itaque  ai^ 
gulus  45  graduum  auplicatus  =:  90  ^  dic :  ut  finus  totus  M 
ooooodo  ad  fmum  anguli  30  graa.  duplicatum^  feu  60,  cur 
jus  logarithmus  in  Tabulk  Vkcq  efl  9. 937f3o6;  ita  paflus  6ooo> 
quorum  logarithmus  eft  3.  7781^1^5  ad  quartum  proportio- 
nalem;  3.  778151«  -*-  9-  ^^ilS^ioS  rr  ^3.  ^if^^S;  abhoc 
rurfus  fi  fubtraxeris  10.  0000000  >  remanebit  logairidiinus  3. 
^i^^^SiS:)  qui  in  tabulis  proxime  accedit  ad  f  106  ;  id  efl : 
elevatio  tormenti  ad  30  gradus  ejicitglobum  aa  diftantiam 
f  196  pafiuum.  Quod  fi  e  converfo  nota  Ht  loci  diflantia^  ad 
quam  globus  e  tormento  efl  ejiciendus,^  invenies  gradum  ele- 
vationis  tormenti  per  di£los  logarithmos.  Sit  diflantia  nota 
1500  pafTuum^  ad  quam  e  maximo  tormento  globum  eje£bim 
velis^  dic:  ut  diflantia  maximi  ja8:us  6000  pafluum,  cujus 
logarithmus  3.  778ifia^  ad  eleyationem  maximam  45  gra- 
duum  duplicatorum^  cujus  logarithmus  10.  0000000 :  ita  da- 
ta  diftantia  paifuum  1500.  log.  3.  1760913,  adx,  feu  quar^ 
tum  ignotum  proportionalem :  3.  1760913-4-  10.  ooooooor: 
13.  1760913  ;  aquo  fi  fubtrahatur  3.  7781512,  prodibit  lo* 

Sarithmus  9.  3979401 ;  id  efl :  14  gradus,  ad  quos  elevan- 
um  eft  tormentum  pro  hac  diftantia.  Hac  fingulari  faci- 
litate  omnes  tormentorum  ifhis  ex  uno  dato  pofTunt  deter- 
minari. 
Tah.  XV.  $«3io.  Tam  tormenta, quam  mortaria  ad  datum  gradum  hac 
J^^«  4*  ratione  attolluntur  :  paratur  baculus  AB,  in  cujus  extremitate 
afHxum:.efl  reftangulum,  cum  infcripto  femicirculo  ^  fuis 
cum  gradibus  AMD  ;  hic  femicirculus  dividatur  in  duos 

?uadrantes  CMy  atque  in  centro  C  habeat  afl[ixum  pendulum 
'F:  baculus  AB  imponatur  in  centrum  calibrae^  feu  ad  me- 
diam  vacuitatem  oris  GH  ;  tum  vero  tormentum  beneficio 
fubAacuIorum  X  tamdiu  atfoUatur  ^  vel  deprimatur ,  donec 

f endulum  QF>  ia  fenacirculo  AMD)  jpetttuxn  ^radum  C04- 

tie- 


tlftgat ;  atgiie  hic  gradus  5  per  pendulum  CF  indicatus  eft* 
idem  omnmo  aim  gradu  elevationis  tormenti ;  Nam  ang^u-*' 
lus  MCF  ir  angulo  CKF  (  J.  87*  Oeomet. ) 

In  mortariis  elevatio  aa  certum  gradum  hac  methodo  de-bi^$Jlti9 
prehenditur  r  fit  quadratum  ABCD  ^  fuos  in  gradus  diftri-  «^rwri»* 
butum ;  exangulo  B  fit  pendulum  BE^  medip  c[uadrantis Vnm. 
fit  infixus  baculus  MNS  ;   hicque  baculus  rurfus  m  centro  Tab.XF. 
calibrae  GH  defigatur^  ac  beneficio  fubftaculorum  O  tamdiu'ji^.  5^ 
mortarium  libretur^  donec  pendulum  contingat  gradura  pe-' 
titum  }  C[ui  gradus  quadrantis  ABCD  eft  «qualis  angulo 
clevationis  mortaiii  MRP  (§.  %*j.  ecomet.^ 

$•  311.^  Verum>  cum  dixerim^  proieftitia  omnia^  qusd^floiwi^ffi 
tiotl'  funt  horizonti  perpendicularia  ^  defcribere  parabolas/iViw  nm 
C§*  3^3')  ^^^  quantum  ab  agris  refiftentia  retardantur  :  glo**^yl  fmnt^ 
borum  autem^  bomborumque  miflilium  femita  longe  a  pa^'|pa/fei. 
rabola  abludat ;  indubium  argumentum  enafcitur :  hanc  aSrii' 
refiftentiam  admodum  fortem  eiTe  oportere^  &  eo  qtfidem 
fortiorem  ^  que  velocitias  globi  excurrentis  fiierit  major.     D** 
nitt  BetnouUiiu  T<m^  IL  Comment.  Aedd.  Petropolit.  ubertim  demon- 
ftrat :  globum  tormentarium  5  cujus  vis  ad  7819  pedes  altitadi^     - 
nis  extenditur,  in  vacuo  ad^87f  o  pedes  afcenfurum.     Neuto^ 

nus  Lib.  II.  BrinHp.  Mathem.  Pbih  natur.  Prop.  38  definit  refiften-- 

tiam^  quam  ^lobus  excipitj^  in  tationej  quae  componitur  ex^ 
dupHcata  ratibne  velocitatis  ^  &  duplicata  ratione  diametri',* 
nec  non  duplicata  ratione  denfitatis  medii.  Robint  per  ex- 
perimenta  cautiflima  didicit^  refiftentiam  afiris  ^  cohtlra  glo-* 
bum  tormentarium  ^  poll.  in  diametro ,  &  cum  velocitate 
1670  pedun)  intra  mmutum  fecundUm^  explofum^  adaequsi- 
re  pondus  10  libramm.  •  Item  globum  ferrieum  3^4  librarum^ 
Cum  jufta  quantitat?e  pftlveris  ^  liehi^e  r6  librarum  explo-^ 
fiim^  obtinerc  velbcitatem  1^50  pedum  j  intra  minutum  fe-^ 
cundum ;  Jam  cjuoniam  fuperficies  ultimi  hujus  globi  24' 
librarum^  54  major  eft  fuperficie  prioris  \  poll.  in  diame^ 
tro  ^  eandom  tamen  prope  velocitatem  cum*  priori  obtinet ; 
fequitur  >  refiftentiam  4Sris  tontra  globum  14  librarum  y 
eflfe  y4o  libris  validiofeiii»)  fcu^rope  -23  majorem  pondere 
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ipfms  globi  a4  librarum  ;  Ideoque  globi  e  tormento  ejefti 
femita  longe  eft  a  parabola  diverfa.  Nam  ut  defcribatur  a 
projeftili  corpore  faraboUy  debet  axis  curvae  illius  lineae  ita 
fupra  horizontem  perpendiculariter  conllilere  5  ut  tanta  fit 
initii  diftantia  a  vertice^  ^uanta  eft  finis  :  feu  ut  globi  exi- 
tus  e  tormento  ^-el  mortario  tantum  diftet  a  fummitate^  quan- 
tum  pun£him  delapfus  in  terrai^n  :  deberet  item  angulus 
exitus  cum  angulo  delapfus  fuper  plano  horizontali  eife  iaem ; 
quod  in  tanta  aeris  refiftentia  evenire,  eft  impoflibile.  Pra?- 
terea  fi  globus  tormentarius  ,  cum  velocitate  i6yo  pedum 
intra  minutum  fecundum  excurrenS  defcriberet  parabolamj 
deberet  ejufcemodi  jaftus^  ad  elevationeixi  4j  graduum^  ju- 
xta  computum  Cl.  Robins  16  luilliaria  Anglican»  longitudi-^ 
nis  complefti  ;  at  in  experimentis  fdspius  repetitis  adver- 
tit)  ja£lum  illum  ne  trium  quidem  effe  milliarium  Angli- 
canorum.  .^ 

,  1"     Caufa  ^.  31CI.    Unum  porro  in  Pyrouthms  eft  ^  quod  fine  in- 

4ifc^miii«- quifitione  praeterire  nequeo  :  quae  ^  nempe  caufav  Pyn>te- 
njf  f»  P>- chnis  pl^rimum  iUudens )  confiitui  debeat,  quod  etfi  eo^ 
f4uchm-  dem  pulyere ,  eodem  ex  toniiento  ejusdetti  gravitatis  &  dia- 
4a.  .  metri  globum  5  diftinftis  vicibiis  ejaculentur  :  etfi  omnes 
fitus  globi,  tempeftatis  &  vent^  attcndantur  circumftantiae  > 
tamen  jaft^s^  /e  fubfequentesy  ijon.modo  in  longitudine^ 
ob  aeris  refiilentiarn -^  fcd,  etiam  ia  laterali ,  vel  dextima^ 
vei  finiftima  declinatione  ab  invicem  magno  fpatio  ,difcre-5 
pent,  illecjue  Pyrotechna^  xitcunque  peritus  dici  debeat^  cu- 
jus  jaftus  mtra  19  orgyas  cjuadratas  abobjefto  cpntineatur; 
Effeftus  hujus  tanto  cum  difcrimine  variantjis  patens  utique 
eft  caufa^  quam^tame^^  y,e,teres  pmneg.  Ph.yfici-4:  Mathema- 
tici^  qui  gl9b.is:t9rmenta5jjs  .  femitjfijG^ .  parabolicam  atti-ibue- 
runt,  quiqui?  yir^  refi%ntis-  aeri§j'uft9.,seftimarunt  elfe  le- 
vipres,  infpicere  nultatenus  potuerunt.  Diceitaque^  &  hu- 
jus  lateralis  declin^tionis  caufam  elfe  aerem  ^  variis  fuper- 
ficiei  globi  partibiis  div^rfimpide  repft^nte^nj  .Natn  praeter 
pondus  &  reliftentiam.  aeriso.quae  aiifeftej-opponuntur  glo- 
Bis  ej^s^^Jk.el^jyis^iac  jref^^^  Wglobum 
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cblique  :  otnnis  quippe  globus,  e  tormerito  avolahs,  ob  fri- 
flionem  adverfus  tormenti  latera  exercitam,  obtinet  rotatio- 
nem  aliquam  per  fuum  centrum  circa  axem;  ita  ut  pro  va- 
rietate  rotationis^  axis  globi  inomnes  dire£):iones  variari  pof- 
ilt ;  Jam  quoniam  hic  motus ,  circa  axem  globi  rotatorius, 
partim  cbnfpirat  cum  direftione  globi  excurrentis,  par- 
tim  illi  direftioni  opponitur;  aer  ipfa  hac  rotatione  ita  affici- 
tur,  ut  majorem  refillentiam  inillam  globi  rotati  partem  exer- 
ceat  5  quae  motui  progreflivo  confpirat :  minorem  vero  ea 
in  parte ,  in  qua  rotatio  motui  ilh  progreflivo  opponitur ; 
unae  neceiTum  erit  ^  ab  varia  hac  in  globum  aftione  ^  variam 
a  globo  volante  femitam  iniri :  eoque  majorem  hanc  vim  in 
una  parte  globi^  quam  in  altera  fieri;  quo  velocior  globicir- 
ca  axem,  a  motu  progreflivo  diverfum^  fuerit  rotatio.  Vides 
jam  caufam,  quarenam  fulcata  feu  ilriata  fclopeta  certiusin 
icopum  colliment;  nempe^  quia  ob  fulcos  feu  cochleas  tu* 
bi  internaS)  talem  globo  rotationem  indunt,  ut  axis  globi 
avolantis  motui  progrefllvo  fit  propemodum  parallelus;  quam- 
vis  enim  ob  fortiorem  glooi  cum  tubo  ftriato  friftio- 
netn  5  velocitas  ejufcemodi  neceflario  deficere  debeat  9 
binc  etiam  tubi  illi  ftriati  poft  iongum  ufum  ,  comphnatisr 
quodammodo  cochleis^  longius  deferre  globum  confpiciun- 
tur ;  tamen  idem  elobus  propter  gyrum,  ope  cochlearum  in- 
dumim  ,  non  modo  iarefta  femita  continetur^  verum  etiam 
&  aerem ,  &  corpus  refiftens  veluti  terebrando ,  facilius 
pertranfit 

§.  313.      Diverfus  eft  apud  varias  gentes  tormentorum  r<fwfijsr 
sipparatus :  maximum  apud  Germanos  tormentum  ^onden- tormcnto^ 
re  confuefcit  9000  libras ;  globus  vero ,  qui  hoc  tormento  rum. 
ejicitur^  48  libras  appendif ;  medide  magnitudinis  tormento 
ejiciuntur  ^lobi  i^  librarum :  e  Falconeto  globi  unius  librae : 
ex  ferpentinel  -|  librae  globi.  .    Minora  funt  tormenta  Gal- 
lorum^  Hifpanorum  atque  Anglorum  :  maximum  tormentum 
non  excedit  apud  Gallos  6aoo  libras  :  apud  Anglos  8000 
lib.    Cacterum  experimentis  compertum  eft  ^  globos  incen- 
diarios  ex  torm^tis  brevioribus  magis  procul  deferri  ^  quam 
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ex  longioribus  ;  Cvftavus  (iquidem  Adolphtu  Sueciae  Rex  An- 
no  1624^  cum  jufTiiTet  ex  tormento  eiaculationes  continuari, 
cui  pars  quaedam  ad  oriticium  effra£t:afuerat<)  deprehendit) 
ex  breviori  hoc  tormento  globos  longius  deferri ,  quam  an- 
tea,  cum  tormetitum  hoc  integrum  longiusque  fuiffet;  igi- 
tur  &  determinata  effe  debet  tormenti  cujusque  longitudo  : 
maximi  tormenti  vulgo  ©anj  Carthaune  jufta  longitudo  de- 
finitur  effe  iScalibrarum;  medii  tormenti  vulgo  $elt^@4)lan^ 
ge  30  calibrarum  :  Falconeti  calibrarum  36  &c. 
liJou  §•  314*      Pulvis  pyriuS)  quo  melioris  notae  fuerit,  eo 

fyrii  minori  quantitate  ad  oneranda  fclopeta  atque  tormenta  ad- 
futvnk.  hibetur;  dependet  autem  bonitas  pyni  pulveris  a  triplici  cau- 
fa :  vel  a  praellantia  materiae  componentis :  vel  ab  ejusdem 
materiae  jufta  proportione :  vel  demum  a  dexteritate  mani- 
pulationis.  Triplicis  hujus  materidD  precioiior  eft  nitrum^y 
quod  quidem  fe  ipfo  limpidifllme  funditur  in  igne,  non 
tamen  comburitur^  nili  inflammabilis  materia  accefferit,& 
tum  in  fubtile  elafticum  refolvitur,  atque  exarfionem  ilu- 
pendum  in  modum  adau^et.  Dum  ad  componendum  pulve- 
rem  pyrium  i  libra  nitn  affumitur,  mos  eil  duas  uncias  ful- 
phuris  y  &  3  uncias  carbonum  admifcere  :  aut  ut  Hobim  in 
Artilleria  fua  ait,  effe  in  Anglia  ufitatum :  tres  partes  nitri 
quartam  pait^m  fulphuris  &  carbonum  aequali  m  portione 
requirunt  ;"Nitrum  enim  cum  feipfo  incombuftibile  fit^  dum 
aliis  duobus  combuflibilibus  corporibus  majori  quantitate 
admifcetur  ^  non  fulficient  fulphur  &  carbones  nitiiim  illud 
abfumere ,  hinc  ignis  jufto  languidior  confurget ;  &  vicif- 
fim )  11  parcius  nitrum  compofitioni  adhibeatur,  quam  aliae 
duae  combuilibiies  partes  requirartt,  furfus  ignis  vehemen- 
tia ,  deficiente  fiuido  elaftico  languefcet.  Boni  pyrii 
pulveris  notae  funt ,  quod  granula  minora  referat ,  cj[uod- 
que  in  charta  pofltus  ,  &  accenfus  nihil  fordium  in  ea 
relinquat ;  imo  ob  repentinam  &  fimultaneam  accenlionem^ 
chartam  flammis  non  corripiat^  atque  in  fumum  abeat^  re- 
fta  afcendentcm.  Cujus  quidem  eventus  caufa  eft  aeris  ela- 
terium  (  $.  38^)  ;  hic  quippe  intra  pulverem  bene  commix- 
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tum  &  digefhim  conclufus  rarefa£lione  fua  acccnfam  mzf- 
fam  pulveris  illico  reddit  fpecifice  leviorem  aere  exteraO) 
ita  ut  afcendenti  mora  omnis  negetur  ,  fubjeflam  chartam^ 
aut  etiam  manaim  adurendi,  Notae  autem  variae^  in  charta 
reli£):de ,  diverfas  pulveris  pyrii  imperfeftiones  notant ;  ni- 
ger  color :  plus  aequo  carbonum  inelTe  pulveri ;  color  fla- 
vus  :  pulveri  adhibitam  effe  fulphuris  qfuantitatem  ^  juilo 
majorem ;  relifta  demum  poil  accenfionem  grana  integra : 
non  bqjie  fatis  contritum  ac  commixtum  fuiife  nitiiim  oAen- 
dunt  Caeterum  flamma  pyrii  pulveris^  pro  eo^  ac  diver- 
lis  rebus  admifcetur ,  diverfum  colorem  refert  ^*  quod  maxi- 
me  in  pyrobolis  frequentari  folet  (^§,  389.  iffx^.X)  dum  pulvisli- 
matura  ferri ,  &  bene  contufo  vitro  mifcetur ,  clarus  pyro- 
boli  ignis  fulgenti  fyrmat^  lucebit :  Si  pix  nigra  admilcea- 
tur  ^  nigrica  iS  erit  ignis  pjroboli  accenfi  :  camphora  flam- 
mae  album  colorem  conciliat  ^  &  pallentem ,  uti  &  rafura 
eboris :  antimonium  crudum ,  colorem  rubentem  :  fal  am- 
moniacum  &  viride  aeris  ^  colorem  fubviridem  :  pulvis  fuo 
dni)  citrinum  colorem  &c. 

PRiELECTIO     XIX. 

De  motu  reflexo   Corporum  elajiicorum  ;   itemque  de 

•  HifraBiom. 

!•  3^5*  f^^^  corpus  quodpiam  in  alterum  obfiftens  impel- /l(/lr*i# 
v^'  litur  ,  illuaque  violente  contingit  ^  refilire  \nc§rfwm 
partem  oppofitam  folet ;  qui  refilientis  corporis  motus  Rt- 
pxi0  nuncupatur..  In  ipfa  autem  reflexione  omne  corpus^ 
Bt  ut  compa£liiJimum,  iiguram  fuam  aliquantifper  variat,  & 
illico  eam  fibi  denuo  refumit ;  veluti  globus  eburneus,  in 
incudem  ferream  ^  febo  fuperne  illitam  delapfus^  plagam^ 
pro  altitudinis  ratione,  bene  magpam  febo  imprimit:  quod 
argumento  eft  :  globum  eundem  in  conta£his  fuperiicie  fuif- 
fe  pauiifper  complanatum  ^  antequam  reflexus  fphaerae  prio- 
Tis  configurationem  in  fe  reduceret ;  quod  phaenomenon 
Fhyficos  ad  detegeadam  feliciter  reflexionis  caufam  manur 

Kk  a  du- 
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duxit^  ut  cofifentientibus  fententiis  corporum  reflexorttm 
motum  ab  elaterio^  feu  vi  corporum  elaftica  ^  tanquam  a 
genuina  caufa  arcelferent  Per  vim  porro  elafticam  ea  intel^ 
ligitur  corporum  proprietas,  perquam  compieira ,  in  ftatum 
priftinum  fe  rurfus  reftituunt ;  atqiie  ita  duo  pro  corpori- 
bus  elafticis  requiruntur^  primo  compreflTio;  tum  vero  fub- 
fequens  nifus  fe  reftituendi ;  atque  fme  his  ambobus  nulla 
eft  elafticitas.  Nunc  quaeftio  infurgit :  quanam  ori?ine  po^ 
teftas  illa  in  corpus  proficifcatur^  ut  compreflum  ex  variata 
figura  fua^  fe  ad  priorem  denuo  reducat  ?    Sit  itaque' 

PROPOSITIO. 

\.^l6*  l/is  elaftica  corp&rum  in   aurafii$nc  eonftitui  videtur. 

^  Nam  in  eo  utique  cenferi  debet  vis  elaftica  corpo- 
rum  conftituta,  quod  firmam  paftium  &  figurae  cohaefionem 
prseftat  corporibus ;  haec  vero  cum  ab  attraftione  dependeat, 
tanquam  proprietate  corporum  generali  (§.  iii))  id  plane 
confequitur  j  ut  ab  attraclione  illa  quoque  repetamus  elate- 
rium  5 '  feu  vim  corporum  elafticam ;  praefertim  cum  patentia 
phaenomepa.huic  fententiae  favere  viaeantur  :  Dejiciatur  le- 
viter  in  ferream  incudem^  globus  marmoreus ,  ea  vi ,  quae 
partcs  in  contaftus  fiiperficie  ^  paulisper  tantum  divariGet ; 
refiliet  globus^  &  commotae  partes  ad  arftiflTimam  priorem 
cohsefionem  redibunt ;  Quoa  fi  rero  allifio  vehementior  fit, 
&  commotas  partes  ab  invicem  avellat  ad  longiorem  diftan- 
tiam^  quam  virtus  attraftira  earundem  partium  fefe  exten- 
dat,  ttim  globus  marmoreus  multifarikm  diflflliet :  aut  fi  glo- 
busferreusfit^  retinebit  allifionis  plagam,  &  commotae  mi- 
nimae  partes  deprehendentur  aliis  vicinis  partibus  adhaerere. 
Vafiigra"  §.  317.  Caeterum  varii  omnino  funt  elafticitatis  gradus, 
</i«#iiy?i- quidam  languidiores^  quidam  fortiores;  quemadmodum  va-» 
citatis.  rii  quoque  attraftionis  funt  gradus ;  quippe  tam  late  patet  yis 
elaftica^  ac  attraftio  :  &^  quemadmodum  attra£lionem  dixi 
proprietatem  corporum  generalem  ^  ita  nihil  vetat,  &  yira 
elafticam  dicere  univerfalem  corporum  folidorum  proprietar 

tem; 
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tem  ;  necjne  etiam  corpus  ullum  usque  adeo  durum  eft,  quod 
comprimi  prorfus  non  poflet  Quod  fi  corpus  eadem  vi  fe 
in  priorem  fig^uram  reducat,  qua  fuit  comprelfum^  iHud  per- , 
fefte  elafticum  erit;  minus  erit  elafticum,  fi  vis  fe  reftituen- 
di  fuerit  minor  vi  compreflTionis  illata ;  nunquam  tamen  eve- 
niet,  ut  elaftica  vis ,  qua  fe  corpora  reftituunt^  vim  com- 
preflTionis  fufceptam  queat  fuperare.  Peragitur  autem  Refle- 
xio  pluribus  modis  :  vel  tenfione  funis  :  vel  allifione  globi : 
vel  etiam  contorfione  lamellae  chalybeae. 

OhjeSfiones. 

^.  3i8l.\yfOtiis  quantitas  in  rerum  Univerfitate  Cartefianis 
iVX  eadem  &  perennis  eft ;  ac  direftiones  motuum 
duntaxat  mutantur;  igitur  in  allifione  corporis  ad  obicem, 
reflexio  fit  ab  allifionis  impetu  ^  mutata  direftione  :  igitur 
reflexio  non  habetur  ab  elaterio. 

II.  Vis  elaftica  oriri  videtur  a  maurid  fubtili ;  cum  enim  Tah*  X7. 
pori  corporum  ,  non  preflbrum^  cylindrici  fint^  ut  apparet  fij.  6. 
iri  lamella  chalybea  AB ,  cujus  pon  exhibentur  per  M,  N,  O, 

P  ;  compreflfi  autem  corporis  pori  fiant  conici ,  veluti  in  al- 
tera  lamella  chalybea  CD  recurrunt  R,  S^  T^  U  ;  fit  in^  com- 
preflTione  talis  corporis ,  ut  materia  fubtilis  per  patentiores 
poros  R^  S^  T,  U  copiofius  ingrefla,  poros  verfus  A,  A,  A, 
A  anguftiores  impetat^  &  irruptione  fua  aequales  reddatpar-* 
ti  adverfae  latiori  R,  S,  T^  U.    Ergo. 

III.  Clarki  conftituit  elafticitatis  caufam  Reaftioiiem^  quae 
omni  femper  aftioni  adjungitur  ;  &  vi  cujus  reaftionis  com- 
preflTae  corporis  partes  in  priorem  fitum  reducuntur. 

IV.  Elaterium  ab  attraftione  haberi  nequit ;  quia  nem- 
pe  majorem  vim  attraftivam  non  confequitur  major  etiam  vis 
elaftica  ;  Magnes  fiquidem,  qui  vehementer  prae  aliis  attra- 
hit,  fuperatur  a  marmore^  ebore  &c.  in  virtute  elaterii ;  er- 
go  vis  elaftica  ab  attraftione  non  habetiir. 

^.319.  i^.  ad  I.  Praeterea  quod  falfum  dixerim  (§.  89-^ 
eandem  quantitatem  motus  conftanter  perfeverare  ^  illud 
etiam  accedit,  quod  faepius  reflexio  fiat^  ubi  nulla  adeftmo- 
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tuuni )  &  dire£liontun  oppofitio :  moveatur  in  plano  globiis 
A  admodum  lente  ;  hunc  globum  A,  eadem  direftione  fub- 
fequatur  globusB,  multo  quidem  min6'r ,  fed  velocior ;  in 
appuliu  globus  B  a  globo  A  refiliet 

Ad  II.  Materia  fubtilis^  in  fenfu  Carteflanorum  explica- 
ta^  eil  £i£litia  (§•  140)  ;  quamvis  materiam  fubtilem,  id  cAy 
mmimam^  &  fenfus  noftros  fubterfugientem  facile  admittam^ 
quae  tamen  corpus  fit^  fitque  caeteris  generalibus  corporum 
proprietatibus  donata.  Praeterea^  quismateriam  illam  fubti- 
lem  commonet,  ut  ad  eandem  prorfus  latitudinem  comprcf- 
fos  poros  AAAA,  lamellae  CD  extendat  ^  qua  antea  fue* 
rant :  utque  majus  illud  fpatium  in  R,  S,  T^  U  faciat  ad  mino- 
rem  extenilonem  redire  ?  Nunquid  unica  tantum  eft  mate- 
riae  illius  direftio ;  quis  iritur  adeo  dextere  determinatam 
illam  materiae  fubtilis  directionem  ordinabit^  ut  cum  in  h- 
mella  CD,  per  poros  R,  S^  T,  U  copiofius  ingreffa  fit ;  nunc 
fubito  ininflexa  vicina  lamella  per  averfos  poros  ampliores 
G,  G^  G,  G  ingrediatur  ?  Omnia  haec  feveram  philofophan- 
di  difciplinam  peffumdant :  &  nunquid  copioiior  ingreifus  in 
poros  R^  S)  T^  U  >  hos  ipfos  pororum  hiatus  amplius  &  am- 
plius  aperiret  ? 

Ao  IIL  Quomodo  reaftio.  effe  poteft  caufa  elafticitatis^ 
1n  globo^  qui  ab  incude  refilit^  ut  iiguram  priorem  affequa* 
tur ;  fi  certum  eft  ^  quod  haec  reaftio  non  in  commotis  par- 
tibus,  fed  in  obice^  nimirum  in  incude  exercetur  ?  Praete- 
rea  cur  haec  reaftio  ^  quae  omnem  aftionem  ^  allifionemve 
confequitur^  non  exercet  eandem  elaflicitatis  vim  in  molli 
argilla^  quem  in  globo  marmoreo,  dum  fupra  incudem  ja- 
ciuntur ;  eadem  enim  utrobique  cum  fit  compreiHo ,  debe*- 
ret  eadem  quoque  effe  rea£tio  ^  idem  elaterium  ^  quoo  tamen 
ininime  contin^it 

Ad  IV-  Viselaflica  ab  ea  attraftione  provenit,  quae  cor- 
ponim  proprietas  eft  generalis ;  at  vero  ferri  attraftio  ma- 
gnetis  virtus  eft  particularis.  Porro,  quod  quorundam  cor- 
porum  conditioj  vcluti  cerae^  aquae&c  videatur  omni  ela- 
terio  deftituta^  quamvis  virtute  attra^va  polleaat  j  idi  ind«^ 

pro- 
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provenit^  quod  ob  globofam  miniraanim  partium  configura- 
tionem  corpora  illa  valde  volubilia  fint,  &  non  dura  ;  cum 
tamen  compreflio  elallica  duritiem  requirat  Cacterum  j 
quemadmodum  nullum  efl  coi^us  ^  utut  durifilmum  ^  <][uoa 
comprimi  prorfus  nequeat,  ita  nullum  eft^  cjuod  ob  exilcm 
faltem  partium  cohasfionem  dici  polTet)  omni  abfolute  clate* 
rio  carere. 

Leges  Motmm  Elaftkorum. 

^  yxo.I. pJ  corporibus  pcrf&c  elafHds^  Iff  finc  omni  impcJimento  re^Tah.Xf^. 

filientihtn  ^   anguliu  inciJentia  efi  aqualit  Mngulo   reflexionit  fig^  % 

(§.  64  Ceomet.^  Veluti  cum  corpus  C^  ex  D  in  E  refleftitur ; 
axis  quippe  reflexionis  DF  femper  eft  plano  AB  perpendicu- 
laris.  Quamvis  corpiis  perfefhflGlme  elafticum  nuUum  forte 
exiftat. 

II.  Si  corpora  pcrfeSc  eJaflica  non  fient  ^  minor  erit  anguhtt  reflcxio* 
nis  anguh  incidentue ,  ^  corpus  C  cxD  reflcSctwt  in  H.  in  quo  cafu 
vis  fe  reftituendi  habebit  fe  ad  vim  cbmpreflTionis  illatam,  ut 
tangcnt  anguli  reflexionis,  ad  tanienkm  anguli  incidentiae^  feu 
utBIadAL. 

III.  Vchcitat  reflcxionit  fi  bahct  ad  veJocitatcm  incidcntise  y  ut  fc^ 
csnt  anffdi  reflexionit ,  ad  fecantcm  auffdi  incidentia  :  feu  ut  DI  adDh* 

Quod  fi  vero  ea  fit  textura  corporum^  ut  minimae  com- 
ponentes  particulae  a  prioribus  contaftibus  per  vim  quandam 
extemam  imprelfam  avulfae,  in  alios  contaftus^  qui^  lint  eju&- 
dem  graduS)  provolvantur^  illa  corpora  neque  elaftica  erunt^ 
neque  in  priftinam  fefe  reftituent  figuram.  Atque  ex  hac 
mechanica  partium  configuratione  corporum  illorum  fluet 
mollities. 

§.  321.  RefraStio  corporum  tunc  evenire  folet  ^  quando  RefralHo^ 
motus  eorundem  direftio  mutatur  fic,  ut  tamen  verfus  ean-oryo- 
dem  adhuc  plagam^  in  fluido  medio,  corpus  tendere  videa-mw» 
tur  ;  V.  g.  dum  aqua  ex  canali  oblique  in  ftagnantem  decidit> 
ita  quidem  ac^pam  fubit ,  ut  tamen  tendere  videatur  ad  eiu&- 
dem  fuperficiem.    Atque  in  hoc  refraftio  a  reflexione  djftin- 

guitor ;  haec  enim  facit  concurren|Ua^  corpora  ab  invicem 

avel- 
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avelli :  illa  mobile  corpus  a  priori  dire£l:ione  paulisper  fadt 

defleftere  ,  nempe  ob  alterius  fluidi  reiiftentiam.    Hinc  duo 

ad  Refraftionem  requiruntur  iprimo^  ut  corpus,  veluti  globus 

ligneuS)  irruat  oblique  in  alterius  fluidi  v.  g.  aquae  fuperfi- 

cicm.    Secundo^  ut  fuperficies  fluidi  illius  vel  noceat^  veipro- 

Ct  motui  globi  irruentis. 

Tah  Xr.        §•  3^^'  Qu^^  fi  itaque  globus  A^  ex  alio  medio  CB^  ob- 

y^/g^    lique  incidens  in  aliud  medium  DE  in  B  ;  ille  direftionem 

fuam  AB,  vel  continuabit  refta  in  G^  &  tum  nulla  eritre* 

fraftioj  quod  quidem  in  tranfitu  per  duplex  diverfum  me- 

dium  non  continget,  faltem  fme  infenfibili  deviatione :  vel 

variabit  direftionem  in  B*)  aut  inF  excurrendo^  autinH ; 

utroque  hoc  modo  Refraftio  continget ;  ea  quidem  verfus  F 

vocabitur  ReftacHo  a  perpendicuUri  ^  nempe  KBF  :  verfus  H  au- 

tem  Refraltio  ad  perpendicularem.     Porro  fi  direftio  verfus  ean- 

dem  plagam  in  refta  linea  continuetur  in  G  ^  non  immutabi- 

tur  velocitas  corporis ,  neque  etiam  ulla  dicetur  obveniffe 

Refraftio  ;  fin  autem  direftio  varietur  ex  B  in  F  ^  erit  & 

velocitatis,  cjua  corpus  per  fpatium  AB  ferebatur^  immi- 

nutio.    Denique  fi  corpus  A  oblique  ex  medio  CB^  in  aliud 

medium  DE  incidens^  in  B  viam  continuaverint  direftione 

B  H  ,  tum   contin§;et  velocitatem  refrafti  corporis  augeri ; 

guaerefraftioluminipropriaeft^ut  infradicetur(§.4?2).  CBK 

eil  axis  refraftionis  :    DB  A    eil  incidentitt  angidus  :  FB£  efl 

sngulm^rifraciionii.     Caetenim  ^  dum  corpus  perpendiculariter 

in  planum  horizontale  fluidum  incidit ;   nulla  dicetur  fieri 

RefraSio  ^  neque  etiam  direftionis  mutabitur  via ,  quin  imo 

corpus  perpendiculari  lapfu  defcenfum  continuabit. 

JMotmre'        ^*  3013.    Jam  decidat  corpus  obliqua  femita  ex  aliome* 

fohuk,    dio  in  B^  fignificeturque  per  lineam  AB  motus  atc]ue  ve- 

locitas  globi  incidentis  A:  nic  motus  AB  refolvetur  in  duos, 

nempe  in  AM  &  AN  zz:  MB  (§.  300)  ;  quorum  alteri  qui- 

dem  perpendiculari  AM  opponetur  planum  horizontale  DE: 

alteri  parallelo  AN  non  opponetur  idem  planum  horizon- 

tale  DE*    Ex  quo  confequitur ,  motum  velocitatemque  pa- 

irallelaaa  A^  eandem  perwaaere  ^oit  refraftiQuem  \  aon  ve- 

ro 
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ro  perpcndicularem  AM.  Fiat  itaque  BI  zn  MB  ;  quo  in- 
notefcet)  globum  A^  eodem  temporis  fpatio,  quo  ex  A  obli- 
que  pertigit  ad  axem  refra£lionis  CBK,  etiam  perventuruxn 
ad  alteram  perpendicularem  IH  poft  refraftionem.  Rur- 
fum  dicatur  corpus  A  poft  refraftionem  in  B  ferri  via  re- 
fraQ:ionis  BF^  non  BG;  defcribatur  radio  BF  circuli  peri- 
pheria^  quae  fecabit  lineam  AB  in  X;  quo  rurfum  figniiica*^ 
bitur  5  velocitatem  incidentis  corporis  per  AB  efle  ad  velo- 
citatem  refrafti  corporis  per  BF,  utAB  ad  BFrrXB; 
Kam  motus  &  velocitas  incidentiae  erat  AB  ;  haec  duas  in 
partes  refolvebatur  AM  &  AN  =:  MB  :  motus  parallelus 
MB  —  B I  poft  fubingreffum  plani  DE  perfeverat :  perpen- 
dicularis  autem  AM  ob  medii  D£  refiftentiam  eliditur ;  ita 
ut  poft  refraftionem  non  jam  ftt  aequalis  AM^  fed  IF  ;  atqui 
velocitas  emerfionis  pariformiter  componitur  ex  perpendicu- 
lari  IF)  &  horizontali  Bl  ;  igitur  noft  aequale  temporis  fpa- 
tium,  quo  corpus  fpatium  AB  abfolvit)  poft  fubingreiTionem 
plani  refrafHonis  DE  reperietur  in  F^'  &  velocitas  inciden» 
tiae  erit  ad  velocitatem  refraftionis  ^  ut  AB  ad  XB  =r  BF. 

(.  324*  Confimili  prorfus  ratione  argumentari  licebit  >  l^aria  vi^ 
fi  femita  incidentiae  AB  definat  in  femitam  reilexionis  BH^  hcitasn^ 
nimirum  accedendo  ad  axcm  nfrdSioms  CBK;  iignificabitur/rii^aiiji 
enim^  motum  corporis  refra£b  in  medio  D£  adjuvari,  iieri- 
que  velociorem  ita  ^  ut  velocitas  incidentiae  AB  r=  AM  X 
AN^  ad  velocitatem  refraftionis  BH  =:  BIXIH^  ut  AB,  ad 
BH  —  ZB  ;  Ideoque  etiam  poft  ejuscemodi  refraflionem  ^ 
corpus  A  reperietur  in  H.  Vides  igitur,  id  in  refraftione 
corporum  obtinere,  quod  fi  velocitas  refra£lionis  minor  fit 
velocitateincidentide,  tumplanum,  feu  medium  refraftionis 
obeffe  motui  ^  fierique  variationem  dire£lionis  a  perpendicu- 
lari :  Quod  fi  autem  velocitas  refraftionis  velocitatem  inci- 
dentiae  exuperet,  tum  adjuvari  corporis  motum  a  medio  re- 
fraftionis ,  fierique  refraftionem  ad  perpendicularem ,  ut 
nberius  de  refraftione  lunjinis  exponetur  C^.  49^).  Quod  (i 
demum  eadem  prorfus  fit,  poft  fubingrefllonem  plani  DE\ 
corporis  velocitas ;  tum  ]inea  nec  a  perpendiculari  >  nec  aa 

L  i  per- 
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perpendicularem  nutabit,  fed  refta^  dequabiliterque  feretm*) 
neque  etiam  uUa  dicetur  obveniffe  refraftio^  ut  ex  fola  figu- 
farum  infpeftidne  patefcit  Ex  quibus  jam  leges  refraftio- 
num  determinare  licebit. 

Ltges  Refra&ionum. 

i*yiS'^*y4^  ^^^^^^P^^"^  refraltiofum  rc^iritur^  utme^a^  qud 

corpus  abhqui  traufit ,  inttr  fi  divcrfa  fint. 

IL  Semita  emefffnUd  fe  habet  ad  femitam  incidenti^ ,  ut  fimu  iKHr 
ffdi  incidentid  ,  ad  finum  anguJi  'refraSionie  ^feuutlF  ad  AM. 

IIL  Cum  velocitdf  tmefgentid^  major  efl  velocitate  incidenHd^  ft 
•pefraBio  ad  perpendicularem  j  cum  vero  vicij^m  mijor  efi  vehcitaf  ind' 
fhttia^  qnam  fit  velocitas  emer^etUid^  rcfraSio  a  pcrpendiculari  abfcedei. 

§•  3^6.  Verum^  quidnam  caufae  fubeffe  debeat,  quod 
<:orporum  refraftio  faepius  in  reflexionem  permutetuf  ? 
T4.rr7.  pueri  certo  in  ripis  ilagnorum  confillentes,  dum  pertenues 
^^•1«  lapillos,  direftione  ad  horizontcm  p£  valde  inclinata ,  nem- 
pe  MN  in  aquam  injiciunt  ^  ita  lapilli  illi  aquae  fuperndem 
N  attingunt  ^  ut  mox  extra  aquam  proflliant  ^  donec  rurfus 
liaturali  gravitate  in  G  deprimantur^  tum  pofl:  iteratam  refle- 
xionem  in  X  deveniant ;  ac  tandem  horizontali  impetu  atte- 
nuato^pianam  aquas  DE  fuperficiem  fubingrediantur,  ac  deci- 
dant  Solet  hoc  tum  evenire,  cum  refta  MN  prope  aequaliseft 
reftaeZN  ;  Etenim  i^raeter  horizontalem  lapidis  volantisvim, 
nuUa  propemodum  vis  perpendicularis  eidem  ineft  ;  ut  pro- 
inde  a  modica  reiiilentia  fluidi  D£  facillime  retundi  queat 
Sic  quoqlie  non  raro  fit  cum  explofionibus  fclopetorum ,  ut 
globus^  ad  certum  incidentiae  angulum  AGZ  in  aquam  G  ex- 
plofuS)  ab  eadem  aqua  refle£latur  in  fcopum  B.  Quod  qui- 
.  dam  cum  dolore  experti  funt,  inquit  Cartefius  ;  hi  enim  cum 
animi  causa  ih  alveum  rivi  exploderent  globoS)  obambulan-* 
tes  in  adverfa  fluminis  ripa  vulnerarunt 

Sylkge  Experimentorum. 

r4.irA  ^3a7J.|?X  tubulo  A,  fuper  plano  BC,  in  fuftentaculis  D,E 
ti^.i.  Ju  immobiliter  ere^o,  dimittatur  globulus  plum- 

beus 
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beus  K,  ejusdem  propemodum  diametri  cum  tubulo  A,  in 
fubjed:um  vas  vitreum  F^  aui  globulus  K  in  argilla  moUi  G^ 
qua  fundus  vitri  fuperihauclus  e&  5  cavitatem  in  perpendicu- 
Jari  efFormabit  Rurfum  impleatur  vas  F  aqua ,  dimittatur- 
que  iterum  globulus  K  ex  tubulo  A^  in  vas  illud  repletum 
F;  poft  longiorem  tranfltus  moram  per  aquam,  reperietur 
globulus  K  ad  idem  omnino  veiligium  y  quod  antehac  in  ar-* 
gilla  G  imprelTjtj  recidifle  ;  Quod  argumento  eft^  in  per- 
pendiculari  direaione  nullam  fieri  corporum  motorum  re- 
fra£lionem ;  fi  tamen  aliqua  quandoque  refra£Ho ,  etiam  in 

gerpendiculari  delapfuin  aliud  medium^  contingit  ^  id  attri- 
uendum  eft  vel  irregulari  configuratiohi  corporis  delaben- 
fis  ;  veluti  fl  mediafphsra  decideret;  aqua  enim  inaequali* 
tati  partium  hujus  mediae  fphderae  inaequaliter  refiftens^  de- 
clinationem  caufaret ;  quod  utiquc  in  globi  delapfu  non  conr 
tingit ;  nam  pofl  primum  conta^um  globi  &  aauae  in  H,  re-* 
ififtentia  aquae;)  ob  aequales  omni  ex  parte  globi  a  plano  ho'- 
rizontali  declinationes  ,  continuo  aequaliter  decrefcit  :  vel 
«tiam.  declinatio  imputatur  aquae  decurrenti ,  quae  corpora 
perpendiculariter  inje^ta^  fua  in  dire£lione  aliquamdiu  ab- 
ripit,  donec  nempe  corpora  illa^  vi  fuae  gravitatis,  tandem 
fundum  contingant  Caetijrmq  i|^corpora,  quae  cum  plani- 
tie  aliqua  fubingrediuntur  aquam  ^  taraiori  motu  por  eam  fe* 
runtur^  quam  globus,  qui  praeter  primum  contaftus  pun£lum 
H^  nullum  aliTO  punCmm^  fupernciei  aquae  parallelum  ob- 
trudit. 

IL  Dirigatur  fclopetum  in  vas  aqueum,  ad  elevationem   ,GloH 
30  vcl  40  graduum  ;  vas  aqueum  contcgatur  charta,  aut  ^xn^fchptt^ 
Gone  9  fa£):aque  ejaculatione  deprehendetur ,  quodr  globuN^^ir^rtf^ 
poil  fubingrefTionem  per  findonem  in  aquam,  directionem  ^io. 
luam  variaverit  paulisper ,  lon^orem  lineam  antrorfum  for- 
mando  verfus  fundum  ;  quae  linea  quidem  eo  erit  longior ^ 
quo  inclinatio  fclopeti  ad  planum  horizontale  fuerit  major  ; 
In  majori  quippe  inclinatione  anterior  pars  globi^  e  fclope- 
to  excurrentis ,  minus  impetitur  ab  aquae  reflitentia  ;  hmc 
antrorfum  promovetur. 

■  L 1  a  IV.Sclo- 
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Ta.xn.  IIT.  Sclopetum  eo  fltu  conftituatur,  ut  cum  horizontali 
hg.  i.  aquae  fuperficie  angulum  5  graduum  efFormet ;  tum  (i  velis 
ex  A  in  fcopum  B  ejaculari,  explode  globum  ad  illam  fu- 
perficieiti  G,  intermediae  oifcinae  ZK^  in  qua  corpus  B  ex 
aqua  ad  oculum  in  A  reflea:iturp  &  fcopum  B  hoc  fa£bo  con-: 
tigifli ;  nimirum  refra£li6  globi  in  reflexionem  commutatur. 
Quod  fi  globus  excuifus  major  fit  ^  veluti  globus  tormend^ 
refiliet  etiam  ad  inclinationem  6  graduum  tormenti  cumaqua; 
cum  alias  etiam  obfervatum  fitD  globum  plumbeum  valdepar- 
^  vulum^  in  difpofitione  ad  an^ulum  6  graduum  non  fuiffe  re« 

ilexum)  fed  aquam  peuitus  fubiiiFe;  cujus  uti^ue  caufa  efl, 
quod  corpus  procurrens  ^  cujus  medietas  anterior  cum  obfla- 
culis  confli^latur^  cum  duplex  medium  ^  alterum  quidem  den« 
fiuS)  aUerum  rarius  eodem  inflanti  contingit,  eam  in  partem 
declinare  foleat,  in  qua  minor  refiftentia  eidem  obnititur ; 
cumque  major  globus  plures  refiflentis  aquae  particulas^  ob 
majorem  fuam  fuperficiem  contingat ;  hinc  conficitur,  quod 
aquae  fuperficies  magis  obnitatur  globo  majori^  quodque  ad 
inclinationem  certi  gradus  major  globus  refiliat  ^  non  item 
minor. 

IV.  Transadigatur  clavus  in  folidum  afTerem^  diverfa 

duritiei  moleculis  interfpei||aip  ;  videbitur  ille  clavus^  pofl 

appulfum  ad  ejuscemodi  duHorem  moleculam  ^  diredionem 

fuam  variare,  &  curva  femita  abire. 

JUs  ri-f  $•  318«  £x  infinuatis  itaque  principiis  confequitur^  ouod, 

fraah     ^uemadmodum  corpora  fpecifice  leviora^  in  aquam  oblique 

corporum  mcidentia,  direC^ionem  fuam  ita  immutant^  ut  ad  aquae  gra- 

UviofUm^  vioris  fuperficiem  enitantur  (§.  lyi)  :  ita  corpora  fpecifice 

dlia  grs-  graviora  ^  oblique  in  aquam  irruentia ,  ad  perpendicularem 

viorum.  accedant    Perperam  tamen  quidam  intulerunt^  ob  eandem 

caufam  paulo  brevius  collimandum  efTe^  quam  pifcis  confpe- 

&i  diftantia  poflularet ;  fl  quis  nimirum  velit  pifceni  in  aqua 

globo  fclopetario  trajicere  ;    Verumtamen  ob  refraftionem 

globi,  non  tam  brevius^  qiiam  longius  collimari  opoiteret) 

ilt  in  Experimento  IL  commonftravi ;  ideoque  caufam  bre- 

rioris  illius  coilimationis  hanc  malo  adlignare)  quod  radiia 

pifce 
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jttfcfe  egredaentesj  atque  ad  perpendicularem  furfum  vergen- 
tes  -)  propter  varia  media  5  locum  pifcis  oculo  mentiantur 
C§:43405  eundemque  remotiorem,  quam  revera  abfit,  con- 
Ipiciendum  exhibeant 

§•  3^9-  Casteroquin  ,  quod  dicitur  :  ab  aqua  globum 
milTilem  vehementer  attrahi,  ideoaue  jaftum  fclopetarium , 
fuper  aquas  faftum ,  elfe  multo  debiliorem ;  id  ex  falfa  per- 
fuafione  trahit  originem;  Quamvis  enim  ob  confl;jintes  aqu» 
evaporationes  afir  fupernus  paulifper  craffior  fit ,  ideoque 
etiam  globi  impetum  ^  velocitatemque  enervare  videatur ; 
tamen  haec  enervatio  valde  exilis  eft  ^  &  propemodum  in- 
fenfibilis ;  ideoque  dicendum  eft  :  oculos  ab  aequali  aqudft 
conliguratione  fic  decipi ,  ut  jaculator  exiftimet ,  fpatium 
effe  f  o  duntaxat  palfuum ,  quod  ultra  60  etiam  pafiiis  reve* 
ra  excurrit 

iP  R  iE  L  E  C  T  I  O    XX. 

« 

De  Motu  Corporum  colUforum. 

S^  33^*  /^Orpora  ^  quae  colliduntnr)  aut  elaftica  funt,  aut 
.  V^  non  elaftica ;  per  mn  eUftica  intelliguntur  ea, 
quae  fenfibilem  vix  habent  fe  fe  reftituendi  vim;  &  quam* 
vis  nnllum  fortaiTe  fit  corpus^  quod  perfeflilTima  effet  ela- 
fticitate  praeditum  ^  leges  tamen  generales  ^  quae  nunc  de 
collifione  corporum  aut  elafticorumj.  aut  non  elafticorum 
afferentur,  fpeftabunt  perfe£tam  elaiticitatem  ^  aut  omnino 
nullam  :  eoque  magis  experimenta  coUiforum  corporum  cum 
hifce  legibus  confonabunt^  quo  magis  illa  corpora  ad  per- 
fe£):am  elafticitatem  ^  aut  ad  perfefiam  illius  carentiam  ac- 
cedent  Tam  elaftica  corpora ,  quam  non  elaftica  duplici  l^srU 
ratione  colliduntur  :  MuSc  &  obli^  ;  tum  corpora  collidun-  toU^ 
tur  din^  ^  cum  motus  dire£tio  ,  qua  unum  aut  utrumque 
eorum  erga  fe  invicem  moventur ,  per  centrum  amborum 
corporum  pertranfit  ;  Quod  fi  dire£lio  corporum  collifoi- 
rum  per  centrum  utriusque  non  tranfeat^  dicuntur  corpora 
illa  Mi^  invicem  iispa«a*     Ufurpabo  hic  autem  corport 

Ll  3  fphae- 
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.«       -  •    •  •      > 

fphderica,  honim  quippe  motus  iimpliciiTIme  poteft  exami^ 

fiari.  Deniane  tam  dafiUprum  ^  quam  non  elaflicorum  colliiio^ 
&  dire&a,  oe  obliqua)  quod  Cartefius  monet,  triplici  modo. 
contingit:  aut  enim  utrumciue  corpus  movetur^  atque  aliud 
in  aliw  ex  opofita  dire£Uone  mutuo  •  incurrit :  aut  unum 
impBirum  corpus  impellit  alterum  quiefcens :  aut  denique 
ambQ  eadem  aire£tione  feruntur ,  fed  inaequali  velocitate, 
«t  nknimm  fubfequens  corpus  aifequaturpra&cedenS)  atque 
jn  illud  impingat  Horum  modorum  quihbet  diverfas  con- 
ditipnes  ac  circumftantias  fubire  poteit,  qxtod  Ccrfim  ob^ 
fervat ;  Primm  modus  has  circumfkantias  comple£titur  :  quod 
fi  unum  corpus  quiefcens  iit ,  alterum  autem  moveatur ; 
poterit  utriusque  moles  zxA  eife  at^qualis;  aut  impingens  ma* 
]li$  yei  minus  altero  corpore  quiefcente.  seeu^dm .:  quod 
vel  minus  corpus  aifequi  poifit  majus^  vel  majusioiinus^yel 
aequale  alterum  aequale  Tertim  denique  modus :  quod  cor^. 
pora  ^quae  in  fe  invicem  occurrunt  ^  molem  &:  velodtatem 
sequalem  habere  poiHnt ;  aut  molem  quidem  aequalem ,  ve-- 
locitates  autem  inacquales ;  aut  velocitates  aequales^  molem 
autem  inaequalem ;  aut  demum  nec  molem  nec  velocitatem 
aequalenu  Juxta  horum  trium  modorum  circumAaxitias  af-^ 
ferentur  Regulae  ^  quae  iu  colliiione  corporum  obtinent 
Fibtifm  $»  33^^  Forro,  antequam  regulas  illas  definiam^  deduo^ 
ivj6i5fp#hus:  Auchtores  meos  conmionefacere  neceifum  eife  exiilima» 

vi  9  nempe  de  Pihciiaii  nffeltiva  ^  atque  de  inmia  carforis  ^V- 
/rra/lTr  Velocitas.  reJpiOiva  eH  illa  ^  qua  duo  corpora  adver-' 
ium  fe  mvicem  moventur,  aut  a  fe  invicem  recedunt  In 
illo  cafu^  quo  corpus  imum  alteri  quiefcenti  allabitur^  coin^ 
cidit  refpectiva  velocitas  cum  abfoluta ;  eo  quod  foluta  tunc 
jhabeatur  corporis  accedentis  velocitas^  neque  ulla  altera  in 
quiefcente  corpore  velocitas  refpici  queat  Quod  it  duo 
globi  iint^  quorum  unus  velocius  verfus  eandem  partem  prae^ 
cedat,  quam  tarcfior  poiHt  fubfequi :  aut  quorum  unus  fnb^^ 
fequens.velodori  curfu  antecedentem  tardiorem  petat^tunc 
velodtas  refpefUva  erit  dequalis  diilerentiae  ambarum  velor 

citatuffl>  q;tta  Sltobi  iUi  vel  recedvttt  a.fe^  vel  kd  f^  fe  api- 


n 
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propTnquant  Si  denique  duo  globi  direfte  adverfum  fe  mtt- 
tuo  ferahtur  ^  erit  refpeftiva  velocitas  iaeq^ualis  fummae  am-* 
barum  velocitatum.  Incrtis  porro  ^  cum  lii  majori  corpore 
major  fitj  minor  in  minore  (§.  ^9.)  etitm  pra  ratione  fu» 
ma^itudinis  diverfimode  motui  impingentis  corporis  olH 
fiftit  Majorem  utique  vim  imprimere  in  globum  A  hecei^ 
fum  eft,  quo  cum  velis  globum  B  quiefcentem,  triplo  tna-' 
jorem,  commovere;  quam  fi  eodem  cum  globo  A  globurti? 
C  dupio  minorem  impellere  fit  animus.  Majori  etiam  mo- 
tui  inertia  refiftit ;  fic  vim  adhiberi  neceflrum  eft  a  giobo 
velocius  decurrente  )  ut  alterum  tardiori  paifu  praecedeti^* 
tem  impeiiat 

^  Leges  motus  coUiforum  corporum  mn  elajlicorum.  ^ 

L  E  ^     L  l 

(•  332«   Cl  c&ffm  ^efcm  ab  skero  c^^nmota  direSe  impettdtur^  mi* 

nuetvr  velocitas  cofporie  moventk  pro  roHone  mafs  ^  quam 
babet  corpm  dDtfum.  Quod  triplici  exemplo  uberius  declaratur. 

Pfimtem  :  5i  maffa  impellentfs  corporis  ae<|ualis  eft  maiTde 
corporis  quiefcentis ;  po^  allifionem  impellens  corpus^  d\^ 
midium  velocitatis  fuae  retinebit ;  alterum  dimidium  in  al-« 
lifum  corpus  refundet,  ita  ^  nt  junftim  moveantur ;  omnif 
^uippe  motus  Corporum  non  elafticotutn  poft  collifionem 
junctim  procedit ,  fiye  corpora  ante  cpllifioftem  eadem  di- 
refijone  ^  five  adverfa  ^  mota  fuerint  ^  five  etiam  quieverit 
unum  eorum;  propterea^  quod  illud  corpus,  quod  ab  alte« 
ro  propeUitur^  tardius  impeWe^^ie  cforpore  moveri  non  pof- 
fit ;  quodque  pk>ft  coUifionem  neque  celerius  poffit  impul- 
fum  corpus  proficifci  y  quam  fit  motus  impellentis  ;  Nam 
tnotus  omnis  impulfi  corporis  habetur  a  motu  corporis^im^ 
pellentis.  Sintglobi  duo^  non  elaitici,  molles  ^  argillace$)  Tah.X^I 
e  filo  penduli^  A^  B^  aequalis  moHs^  auorum  quilibet  3  Av-  B^.'^. 
bras  appendat :  attollatur  globus  B  ad  diftantiam^pedum  inC) 
dimittaturque  in  globum  quiefcentem  A^  fiet  fic,  ut  pla- 
ga  utrique  in  coUifionis  loco  inferatufri)  or  poft*  coUifionera 
imbo  verfus  eandem  partem^  non  jam  ad  4^  fed  ad  1  folum 

modo 
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moda  pedum  diftantiam ,  ufque  in  D  defcribant  Plaga 
complanationis  ex  eo  oritur,  quod,  cum  globi  A^  in  primo 
coinnonis  inilanti,  non  omnes  fimul  partes  commoveantur^ 
fed  illae  citius ,  quft  globo  B  fiunt  propiores ;  fucceiTive  ^ 
velociffime  tamen  impetus  ex  globo  B  in  globum  A  propa^ 
f  etur ;  illius  autem  corporis  figuram  variari  eft  neceflum  , 
cujus  partes  fucceilive  moventun  Ad  haec  y  globus  B  per 
allapfum  in  globum  A  redditur  debilior^  nempe  ob  iner* 
tiam  quiefcentis  corporisA  ($•  98«)  atque  poft  medietatem 
velocitatis  in  globum  A  propagatam  ^  aequali  velocitate  uP 
que  in  D  afcendunt ;  £tenim  cum  impetus  globi  B  «>  in  C 
tantus  iit  ^  ut  ea  mora  temporis ,  remoto  omni  obftaculo  9 
eandem  maiTani  3  librarum  ad  aequalem  altitudinem  4  pe- 
dum  ufque  in  £  attollat,  qua  ex  C  defcendit :  oifenfo  obfl:a<^ 
culo  nempe  aequali  globo  A  prior  impetus  diilribuitur  intcr 
6  libras  utriusque  ^lobi ;  igitur  globi  illi  junCHm  tantum 
ad  dimidiam  aldtudinem  2  pedum^  ufque  in  D  afcendunt^ 

3  X  4  =  "•  V  =  1-    . 

stcundum :  Quod  fi  quiefcens  corpus  A  duplum  lit  cor- 

l^ris  impellentis  B^  veluti  6  ad  3  ;  defcendatque  perpedes 

4  cum  velocitate  ut  4  in  A :  remetietur  cum  aJtero  qnie- 
jRrente  globo  majore  A^  non  niii  i|-  pedem  verfus  D;  pla** 
ga  autem  complanationis  in  fuperiicie  collifionis  erit  major^ 
quam  in  priori  cafu;  quia  nempe  duplo  major  eft  refiften- 
tia  duplo  majoris  corporis  A  quiefcentis ;  lic  etiam  navis  in 
rupem  allifa  promptius  fatifcit^  quam  fi  in  alteram  mobilem 
navim  fuiifet  impacla ;  &  fabrorum  malleatio  minoris  effica<- 
ciae  eft  ^  dum  incus  mobili  fundamento  innixa  ^  iftibus  tre<- 
pide  obnititun  Quod  autem  ambo  globi  poft  appulfum  ^  tan- 
tum  ad  I  f  pedem  promoveantur ,  ratio  eft  :  quia  quatuor 
illae  velocitates  globi  B  trium  librarum^  poft  colljfionem  cUm 
globo  A  6  librarum,  concipi  debent  in  maifam  9  libratum  im-> 
pendi;  itaque  9 .  4  :  ?  3  ^  x  rr  if. 

TW-i/im ;  Ouod  ii  vero  globus»  impellens  B  fumatur  ^ffe 
duplus  ipiius  gtobi  A  trium  librarum  ^  cum  velocitate  ut  4. 
Fa&a  allifioAe  lia  guatuor  velodtatis  gradus  movebunt  \  gra- 

vius 
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vius  pondus^  quam  atite  allifionem^  eritquepoft  collifionem 
velccitas  ut  2  f  ;  nam  6  X  4  —  ^4»  V*  ~  ^  ?•  Complana- 
tioautem  globorum  non  elafticorum  &molli*um  inhocter- 
tio  cafu  crit  minor^  quam  in  fecundo  ;  quia  obex  nempe 
globus  A  trium  •  librarum  minor  eil^  quam  fuerit  iu  cafu 
praecedenti. 

LE  X     IL 

Ct  duo  cm^para  JireS^  verfus  9and$m  partem  feraniur^  ut  umm  ah 

^  aluro  impeUi  pojj^t-^  necejfum  erit  fubfequentir  corfork  motum  ejfe  ve^ 

lociorem  :  ubi  vero  fe  attiierint  ^  cujuscunque  fini  molie  ^  retinebunt  velo^ 

cttatii  fuas^  easqm  fic  inter  je  partiuntury  ut  aquaU  cum  velocitate  jufp- 

Sim  frocedawt    Globi  penduli^  etfi  unius  arcus  major  fit  arcu  Ta.XVU 
alterius ,  tamen  convenient  femper  in  punfto  perpendicula-  Bg.  3. 
ri  F  ;   fi  modo  ex  eodem   fint  centro  fufpenfi^  atque  etiam 
eodem  fimul  inftanti  moveri  incipiant.    Quod  triplici  exem- 
plo  illuftrabitur. 

Jffinmm  :  Sint  duo  globi  non  elailici,  molis  aequalis^  3 
librarum  A  &  B;  globus  A  ex  K  ad  duorum  pedum  diftan- 
tiam  decidat  cum  velocitate  ut  a ;  globus  vero  B  decidat 
€x  C  ^  ad  diftantiam  4  pedum  cum  velocitate  ut  4  ;  poft 
appulfum  procedet  uterque  verfus  £  ad  diftaxltiam  3  pedum, 
cum  velocitate  itidem  ut  3.  Quod  autem  reafcenfus  ad  3 
I)edes  iiat,  caufa  eft;  quia  globus  B  quatuor  cum  velocita- 
tibus  ex  C  deciduus  triouit  globo  A ,  ex  K  decidenti  ^  me« 
dium  diflferentiae  velocitati»  fuae  zr  i  ;  adeo  ^  ut  globus  B 
tantum  velo::itatis  amittat^  quantum  transfundit  in  A  \  igitur 
globus  B  qui  remoto  obftaculo  rurfum  afcendiffet  ad  4  pe- 
des ,  in  his  circumftantiis  cum  altero  globo  A  reafcendet 
duntaxat  ad  3  pedes.  Plaga  quoque  collifionis  erit  perexi- 
gua ;  quia  nempe  velocitas  refpeftiva  minor  eft  yelocitate 
abfoluta ,  &  corpus  A  propria  fua  velocitate  vim  impellei^ 
tem  globi  B  dcclinrt 

Stiundum:  Quod  fi  globus  B,  ex  C  deciduus,  6  libras  gra^ 
vis  elTe  ponatur ;  globus  yero  A^  ex  K  deciduus,  libras  3, 
tunc  poft  appulfom  uterque  junflim  movebitur  ad  3^  pedes  ; 
atque  etiam  coliifionis  plaga  minor  erit  mox  praecedente  ; 

]yi  m.  Nam* 
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Kam  cnm  globus  B  6  librarum  ^  ex  C  decidiras  ad  diilantiam 
4  pedum  ^  in  appulfu  ad  globum  A^  obicem  offendat  3  li- 
brarum^  inde  fit^  quod  ex  velocitatis  fuse  diffcrentia,  nem- 
pe  a^  unam  tertiam  partem  adjiciat  velocitati  globi  A.  Jam' 
vero /|  —  rf  rr  3f  &  a -+- 1|  rr  3|. 

Tertium :  Qod  fi  globus  B  ex  C  deciduus  triura  tantum- 
modo  librarum  effe  dicatur  t,  globus  autem  A  ex  K  deci- 
dens  librarum  fex :  tunc  poft  mutuam  collifionem  globus  B 
duas  tertias  differeiitiae  velocitatum  transferet  in  globum  A ; 
eo  quod  globus  fi  librarum  fe  habeat  ad  maffam  oonjun£bira. 
A  &  B  —  9  libris^  ut  f ,  tantumque  amittet  globus  B,  ita  ut 
poft  colliiionem  ambo  ad  2|  pedesprovehantur^  duae  quippe 
tertise  ex  duobus  pedibus  faciunt  i  f .  Plaga  demum  Col- 
iifionis  major  erit^  quam  in  cafu  praecedente  ob  majorem  re- 
fiftentiam. 
Reafaph  Et  his  quidem  pedes  potiflimum  &  fpatia  definiebantur^ 

Jiisdefini'  per  qua^  collifa  corpora  reafcendunt^  aut  quocunque  modo 
tuicorpO'  fcruntur ;  Quod  fi  vero  agatur  de  determmanda  fola  com- 
rkcollifi.  murii  velocitate ,  qua  corpora  poft  coHifionem  ejufcemodi 
junttim  moventur^  id  obfervandum  monet  Whifiomusi  veloci- 
tatem^  utrique  corpori  poft  collifionem  communem,  tum  effe 
femper  majorem  dimidia  fumma  veiocitatum  utriuSque  cor- 
poris  ^  cum  corpus ,  eadem  direftionc  akerum  infequens  5 
majus  fuerit  corpore  praecedente  :  quod  fi  vero  minus  cor- 
pus  majori  veLocitate^  corpori  majori  praecedenti  ailabatur-j 
tum  veiocitatem  communem  effe  minorem  ;  rtam  ita  fe  pror- 
fus  habet  media  fumma  ^  feu  femiflis  velocitatum  utriusque 
corporis^  ad  velocitatem  communem  poft  collifionem  ;  ficut 
fe  habet  medietas^  feu  femiflls  corporis  utriusauo  ad  corpus 
minus.  Sit  itaque  corpus  majus  infequens  B  auarum  libra- 
rum :  praecedens  corpus  A  librae  unius.  a  -H  i  —  3.  cujus 
femiflfis  —  i^.    Velocitas  corporis  B  —  2 :  velocitas  corpo- 

ris  A  m  .  2  X  i  —  4*  &  I  X  I  =  I.   4  H-  i  rr  f ,  cu- 

jus  femiflds  2^.  Jam  fiat  proportio  :  i^-  .  i  feu :  3  .  a  :  : 
^l^.  Xr=  i|.  ita  ut  velocitas^  poft  collifionem  communis 
utrique  fit  ad  priorem  velocitatem  minoris  corporis  A  ^  ut 

T   2 
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if  ad  I.    Item  fit  corpus  B  impellens  7  librarum  r  corpu* 

tardius  prcecedens  A  librarum  trium*    7  -+-  3  mo^  cujus  fe- 

millis  —  5.    Velocitas  corporis  B  fit  n:  13 :  velocitas  .corpo-  • 

ris  A  —  a .  13  X  7  =:  9,i*  &  3  X  ^  —  ^*  91  -*-  6  m  97  ^  cu- 

jus  femilfis  48i.    Jam  fiat  proportio  :  y  .  3  :  :  48  ^     X  zr 

19  i  ;  erit  itacjue  utriusque  coiTporis  communis  velocitas  ad 

velocitatem  pnorem  corporis  Aut  29  f  ad  2  feu  ut  14 f-  adi. 

L  E  X     IIL 

C7  iiu&  corpors  advtrfum  fi  invtcem  din&e  ntoveantury  Jtquidtm  impe» 
^  tm  utrimqui  itqualis  fity  ambo  in  punSo  eoUifionis  conquicfccnt^  im- 
fctwquc  peribunt  ;  Quod  fi  vcr^  aliud  pra  alie  maforcm  impctum  ba^ 
himt  y  movchitur  utrumqui  corpus  cadcm  dirciHonc  y  qua  fortior  impe-^ 
tus  coUimahat  >*  cxccjjm  autcm  intpctus  intcr  utrumquc  corpm  aqualitcr  di^ 

vidctur.    Res  in  exemplis  uberii^  elucebit 

Primum  r  Singlobus  B  trium  Kbrarum  ex  C  ad  quatuor  Ta.  IVL 
pedum  diftantiam  :  globu^  A  itidem  trium  librarum,  adverfa  /Tg.  j, 
ex  parte  E^  pariter  ad  4  pedum  diftantiam  dimittatur  ;  quie- 
fcent  ambo  in  punfto  allifionis  F,  plagamque  fibi  invicem 
bene  magnam  infligent.  Conqurefcentiae  caufa  eft ,  quod 
cum  quatuor  utriustjue  globi  velocitatcS)  per  3  librasmul- 
tiplicantur^  aequalem  impetum  procfucanty  ac  proinde  tantum 
feriet  corpus  unum  5  quantum  vicifllm  alterum  refiftet.  Sic- 
que  neceifum  erit  utriusque  impetum  evanefcere  Porro 
refpe£liv3e  velocitates  funt  ut  8 ;  quodiibet  enim  corpus  ve- 
locitatibus  4  defertur  ^  &  dimidium  fpatium  illius  temporis 
infumitur  perveniendi  ex  C  in  F^  &  ex  E  in  F^  quod  unius 
corporis  abfoluta  velocitas  ut  4  infumpfiffet  Denique  eum 
boc  in  cafu  fortior  fit  collifio  ^  quam  fi  globus  in  altemm 
cjuiefcentem,  aut  faltem  in  commotum  eadem  direftione  al- 
lideretur  ;  necelfum  quoque  erit^  plagam  majorem  huic  col^ 
lifioni  conftitui  pras  coUifionibus  praecedentium  experi- 
mentorum. 

Stcundum  :  Si  globus  B  fit  ti'ipfo  major  corpore  A  ;  1  d 
eft  :  fi  maifa  globi  B  habeat  fe  ad  maiTam  globi  A  ^  ut  ;  ad  i ;. 
&  velocitas  prioris  ad  velocitatem  pofterioris  ut  ^  ad  q  ; 

Jdm  a  ^^ 
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-Quoniaiti  velocitas  utriusque  ,  fuam  per  maffain  multiplica- 
ta  27  conllituit^  nulla  erit  differentia,  atque  ambo  in  pun- 
fto  allifionis  conquiefcent 

Tertium  :  Quod  fi  duo  globi  inaequales  adverfiim  fe  in- 
vicem  moveantur  A  &  B  ;  maffa  B  habeat  fe  ad  maffam  A 
TUt  4  ad  I  :  &  velocitas  B  concipiatur  ad  velocitatem  glr- 
bi  A  ut  8  ad  la.  4  X  8  r:  32.  i  X  i^  —  i^-  differen*^ia 
utriusjque  ao  dividatur  per  maffas  4  4-  i  —  f  «>  habebiturque 
velocitas  ut  4,  qua  corpus  utrumque  poft  allifionem  eadem 
dire^Uone  movebitur. 

Corporum  elajlicorum  colliforum  Leges. 

§•  333.  TiTotus  elafticorum  corporum  poft  collifionem  longe 
lYl  diverfus  eft  ab  illo  motu^  quem  corpora  non  ela-> 
ftica  coUifa  exercent  Cujus  difcriminis  id  primum  commemo- 
rari  debet ;  quod  fi  hujusmodi  collifio  fit«^ut  dua  corpora 
non  elaftica  per  eam  fimplici  quadam  velocitate  donaren- 
tur^  produceret  illa  collifio  in  elafticis  corporibus  femper 
duplam  velocitatem ;  quae  duplex  velocitas  addi  debet  priori 
corporis  velocitati^  ut  velocitas  poft  collifionem  deteminari 
poi^t  Praeterea^  fi  talis  fit  collifio^  ut  corpora  non  elafti- 
ca  per  eam  fimplici  quadam  velocitate  deftituerentur ;  de^ 
ftituet  ha?c  collifio  cwpora  elaftica  poft  iftiim  duplici  ve- 
locitate  ;  quae  rurfus  dupla  velocitas  a  priori  velocitate  ante 
coUifionem  fubtraheada  eft^  ut  velocitas  corporis  elaftici 
poft  collifionem  queat  definiri.  Denique  cumprimis  adver- 
tendum  eft  ,  quod  dum  duo  corpora  elaftica  collid^ntur^ 
atc}ue  unum  ab  altero  impulfum  recipit^  reaftionem  rurfus 
aliquam  corpus  impulfum  in  id ,  a  quo  impellitur  exerceat 

(§.106.  Ligiiny 

L  B  X     I. 

CY  corpora  duo  dafiicd  eolUdantur  ^  ^uorum  ul  unum  ^uiefiat  ^  vd  rnn- 

•   ho  iddem  dirtSione  ferantur  ^  proeedet  pojl  colUfionem  impulfum  cor- 

j>tu  direHione  imfettentk^  ST  quidem  compojito  velocitatis  ^radu  ,  ex  ilh 

impetu  I  quem  ab  impellente  percepit  ^  i^  epc  impetu  propris  realHonie : 

cor* 
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arfus  vero  imftUmi  vi  /ua  fhfiica  rU9'o  dgituf  pojl  eoUiJionm  9  priorem* 
que  Jkum  impetum  mt  mai^nam  partem  y  aut  prerfut  totum  amittit ;  at^up 
auanto  minorem  reflexionis  vclocitatem  acquirere  depreht^ttur^  tanto  velo" 
citsiem  /ham   priorem  majortm  fuiffe  velocitate  iMpulJi  corforis  ^  ajlimari 

debet.     Annexis  exemplis  regulam  colluflrare  eft  opus, 

Primum  :  Si  corpus  in  altenim  quiefcens  incurrat :  cjuic-  f^^  jjri 
fcens  vero  ,  tum  .per  appulfum  impingentis  corporis  >  tum  fj^^  ^^ 
per  propriam  fuam  rea£kionem  ^  tantam  motus  quantitatem 
obtineat)  quantam  habuerat  impellens  corpus  ante  collifio- 
nem  ^  corpus  impellens  poft  coHifionem  quiefcet  Sit  globuj 
B  trium  librarum^  qui  ex  diftantla  quatuor  peclum,  in  (luie-- 
fcentem  globum  A  aequalis  ponderis  delabatur  j  poftcollifio- 
nem  in  F  globus  A  attolletur  usque  in  E  ;  quamvis  enim  glor 
bus  A  quiefcens  medium  tantum  velocitatis  percipiat,  nempe 
duas  velocitates  a  globo  B  impellente  (§.331  Leffl^  5  quia  ta- 
men  hac  in  coUifione  tantum  reagit  in  globum  B  ,  quantum 
ab  eodem  globo  B  impetitur ;  igitur  refiliet  globus  A  ad  4 
pcdum  diftantiam  feu  velocitate  ut  auatuor  ;  globus  B  vero 
poft  collifionem  fervaret  fibi  utique  dimidium  velocitatis  :  at 
quia  &  ipfe  propter  vim  elafticam  tanto  impetu  retro  a§it, 
quanto  erat  collifus  :  igitur  &  hac  reaftione  &  alterum  mse 
velocitatis  dimidium  amittitur,  ut  nihil  impetus,  velocitatisve 
remaneat  ^  atgue  adeo  globus  B  conquiefcat.  Longe  fecus  Ta.  Xi^l 
evenir^irlblet  in  ludo  tudiculari^  cum  globus  C  in  plano  quie-  fi^,  4, 
fcens  ab  altero  aequali  globo  D  imi^etitur ;  Non  enim  hoc 
in  cafu  globus  impetens  D  poft  collifionem  quiefcit-^  fed  mo- 
veri  pergit  :  cujus  quidem  eventus  caufa  eft,  quod  in  tali  al- 
lapfu  globi  D ,  non  tantum  tota  mafla  globi  ]D  verfus  globum 
C  moveatur^  fed  etiam  omnes  minimae  partes  in  fuperficie 
globi  D  circa  axem  A  circulos  parallelos  defcribant ;  '  itaque 
in  coliifione  fiftetur  quidem  tota  mafla  globi  D  ;  motus  vero 
circularis  fuperficierum  circa  axem  continuabitur ,  ita  qui- 
dem,  ut  ob  hunc  motum  globus  D  in  plano  procedere  coga- 
tur ;  quod  fi  vero  globus  D  in  ipfo  coHifionis  momento  ex 
fuis  polis  libere  fufpenderetur,  moverentur  illius  fuperficies 
circulariter  circa  axem^  fine  ulla  progreflfione  locali# 

M  m  3  sccuit- 
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sccundum.  Quod  fi  impdlens  corpirs  minus  fit  corpore 
quiefcente  &  impulfo^  tom  corpus  impulfum  poft  collifio-» 
nem  feretur  direidone  corporis  impeHentis  ;  impellens  vero 
corpiTS  retro  agetun  Sit  globus  impellens  B  trium  librarum^ 
qui  in  giobum  A  quiefcentem  fex  librarum  ex  punfto  C  cum 
4  velocitatibus  propellatur ;  Hic  globns  B  in  coHifione  ex 
4  velocitatibus  in  ouplum  globuro  A  refundet  2  f  velocita- 
tes^  quae  2  ^  vetecitates  refpeftu  dupH  globi  A  fe  habebunt 
ut  1 1.  Ad  haec  globusL  A  reaftione  fua  etram  r  |  velocitatis 
obtinet ;  igitur  globus  A  poft  coUifionem  a^  velodtatibus  fe- 
retur  fecundum  direftionem  globi  impeltentis  B  :  ^lobus  B 
autem  poft  coHiiionem  ex  4  fuis  velocitatibus  retinetif  ^ 
cum  cjuibus  reflexus^  via  globo  A  oppofita  decurret. 

Tmium.  Si  denique  corpus  raipetens  majus  fit  corpore 
cjuiefcente  &  impulfo ,  tum  pcft  couifionem  ambo  ferentuf 
aireftione  corporis  impellentrs  :  velocitas  vero  corporis  im* 
Ta^  XVL  pellentis  minor  erit  velocitate  corporis  impulfi.  Sit  globus 
Sk^z.  B  fex  Hbrarum^  qui  ex  C  q^uatuor  cum  velocitatibus  dfelaba- 
tur  in  globum  quiefcentem  A  trium  tantummodo  Kbrarum. 
Globus  major  B  in  coHifione  f  vdocitatis  fuae  refundet  in 
minorem  globum  A  ^  qu3e  fc  refpeftu  hujus  minoris  globi 
habcbit  ut  f ;  Et  praeterea  globus  A  rcaftione  fua  totideni 
Velocitates  aquirit ,  ut  poft  colHfionem  minor  T&e  globus 
j-f-  velocitatibus  moveatur ;  globus  vero  major  B^  qiri  in 
coHifione  unam  tertiam  ex  fuis  quatuor  vclocitatibus^  nem- 
pe  if  corpori  A  communrcavit ,  retinet  poft  colHfionem 
tantum  2  \  velocitatis,  &r  reaftione  fua  i\  velocitatis  amit- 
tit  ^  adeoque  poft  coHillonem  feretur  quidem  direftione 
priorij  {^a  tantummodg  cum  i\  velocitatc» 

L.E  X    IL 

O  dno  corfora  v$t  sqHafit  vd  tmt(]uaUs  majfa  adverfum  fi  tnvicf^^ 
coUidantur^  quorum  vclocitaUs  itidcm  vd  dquaks  fint^  vcl  inaqua^ 
lcs ,  pofl  colbfiomm  'rcccJcni  abr  inviccm  eadem  rc/pcctiva  vctocitati  ^  aua 
ante  coHifionem'  fctcbantur.     Ecce  Exempla. 

Frimum.  SifA  globj  duo  ^iil^^  fio§u:li  tarium  Hbrarum , 

dela^ 
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ddabantuitjue  ex  asquali  4  pedum  diilatitia  ;  globus  B  ex  C; 
globus  vero  A  ex  E ;  erit  refpe&iva  velocitas  8  -"  ubi  globi 
hi  duo  in  punGo  F  fuerint  coUifi,  cum  utriusque  vires  a^ua- 
les  fint^  eodemque  irapetu  alterura  alteri  refmat ;  deftnien- 
tur  hae  vires  in  ipfa  collifione  :  quoniam  vero  utrumque 
elafticitatis  facuitate  gaudet,  tantam  prorfus  reaflionem  exer- 
cebit-)  quantura  in  collifione  perfeverat  compreffionis  :  igi- 
tur  utrumque  ad  4  pedum '  diilantiam  refiliet 

Sicundum.  Sit  globus  B  fex  librarum ,  ex  diflantia  K 
duorum  pedum  decidens  ;  globus  vero  A  concipiatur  effe 
trium  librarum,  atque  decidere  ex  E  fpatio  4  pedum  ^  re- 
fpedriva  utriusque  velocitas  erit  ut  6  ;  Cum  autem  vires 
utriusque  globi  delabentis  aequales  fint  t  mafla  quippe  primi  y 
nempe  <s  X  ^  —  i^  •  &  mafla  fecunoi  3  X  4  ~  i^  5  ideo 
aequalis  erit  utriusque  in  collifione  comprelTio^  &  per  CQxir 
fequens  etiam  reagendi  vis^  ut  tanta  cum  velocitate  pofl:  col- 
liiionem  refleftantur :  globus  nempe  B  velocitate  ut  a  :  glo- 
bus  autem  A  velocitate  ut  ^^  quanta  ante  coUifionem  fere- 
bantur  ;  ficque  rurfus  aequalis  erit  utriusgue^  etiam  poft  col- 
linonem^  velocitas  refpe£liva.  Atque  ex  intelle£lis  fais  exem- 
plis  facilequorumcunquecolliforumcorporum  motus  patefcet 

§•  334*  Hic  praeterea  iffmmemorare  refert  motum  pluri- 
um  corporum  coQJun3;Qrum  :  quod  fi  nempe  plures  globi 
aequales  A^  B^  C,  D^  E^  F^  G,  H  ea  ratione  fufpendantur  ^vXTa.  XPL 
fe  in  centro  fuo  contingant ;  fique  ultimus  globus  H^  usquefig.  ^. 
ad  punftum  M  elevatus^  in  globum  G  decidat;  tum^  reli-    CoUij^^ 

3uis  conqmefcentibuS)  folus  globus  A  in  altera  parte  ad  ezn-plurium 
em  diilantiam  usque  in  N  aicendet ;    Imo  fi  duo  globi  GH^orporum 
ex  pun&o  M  allidantur  in  reliquos  quiefcentes  ;  afcendent  ^o/^/imi- 
duo  ultimi  tantum  A  &  B«    Si  tres  delabantur ;  afcendent  al-  ^orum. 
tera  ex  parte  pariter  tres  ;  &  fic  porro.    Denique  efFeftmn 
elaflicitatis  in  globis^  re£lalinea  difpofitis,  quorum  maffa  de« 
crefcit  continuo  dupla  proportione^  siffert  licmouUim^  ac  af- 
feverat :  quod  fi  centum  tales  globi  elaftici  ordine  coliocati 
fint,  atque  in  primum  &  maximum  impetus  fiat ;  habebit  fe 
impetus  centeiimi)  minimi  nempe  &  ultimi  globi^  ad  impe« 

tum^ 
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tum  ^  cottifnunicatuiti  primo  ut  a358foooooooo  ad  i,  idcjiie 
beneficio  elafticitatis.  Quod  11  vero  motus  incipiat  a  minimo 
globo,  &  propa^etur  usque  ad  raaximum  ^  nempe  Centeli- 
mum  ;  tum  globi  maximi  &  centefimi  motus,  erit  ad  motum 
primi^  nempe  minimi^  ut  4677000000000  ad  i.  nempe  adhuc 
femel  tanta  motus  quantitas  erit  in  uitimo  centefimo  &  maxi- 
mo  ^  quam  eiTet  in  ultimo  centefimo  tQinimo  ;  ^uia  nenipe  ^ 
quando  corpus  minusin  alterum 'quiefcens  impmg:itur^  ma* 
jorem  motus  quantitatem  acquirit  corpus  majus  ^  quam  minus 
ante  i^um  habuerit 

$.  33f.  Legescorporum^  obliquecolliforum)  examinare 
cupienti^  illud  occurrere  primum  debet^  quod  motus  in  li- 
nea  re£lafemper  confiderari  poflit)  ut  proreniens  a  duobus 
inotibus  ($.  301)^  qua  ratione  autem  hae  diagonales  formesi- 
tur^  iiunc  definiendum  eft.    Sit 

L  E  X    L 

VI  mnum  torfm  n§n  eh^ium  fuiefiat  :  ^iurum  smm^  pariur  mn 
^  ilaftuum^  in  Hlud  impintatur ;  tum-  $wpm  impul/um  participabit 
medium  impetum  eoUifionit ,  feretutque  fimpUci  tantum  hoc  motu  :  im'- 

Ta.  JVL  pellem  vero  corpm  limam  dia^ondkm  mnorie  paralkUgrammi  defiribet. 

Bi.6.  Sit  globus  A5  qui  direftione  &  iffipetu  AC  jaciatur  in  plano 
verfus  pundum  C  :  globus  autem  B  fit  quiefcens  ;  motus  AC 
f  lobi  A  refolvitur  in  duos  nempe  in  motum  AD^  feu  EC^  & 
AE  ;  Jam  certum  eft^  quod  motus  EC  aut  AD  non  agit  in 
globum  B  :  bene  vero  motus  AE  feu  DC^  contrarius  globo 
B  :  igitur  in  collifione  globus  B  medietatem  percipit  motus 
•DC  5  nempe  motum  CG  :  &  globus  A  alteram  medietatem 
nempe  FH  :  motum  vero  AD  totiun  confeiTat ;  ita  ut  poft 
coUifionem  eodem  tomporis  fpatio,  quo  globus  B  impulfus^ 
direftione  &  celeritate  CG  fertur  ,  hoc  eodem  tempore  glo^ 
bus  A  Uneam  diagonaiem  CH  percurrat. 

LE  I   IL 

Cl  Juorum  corporumnon  eU^corum    neutrum  ^wefiens  fit^  &  aita^ 
rum  in  ^erum    obiifue  impin^utuf  i  erit   utrtus^ue  pojl  eollifionem 

dir> 
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dinai^  If  vthciUf  fn  rssi^  diriSionu  &  vthcitatk  4m$  €$lli/iMem. 

Sint  globi  A  &  B^  auorum  A  direftione  &  velodtate  AD  :Ta.  XVL 
B  autem  dire£lione  &  velocitate  BC  coUidantur  ;  ducatur  H-fs^^^j. 
neare£laper  centrum  utriusque  )^lobi  in  colliilone)  nempe 
GH  ;  Jam  quia  impetus  velocitatis  CH  &  GD  aequales  funt^ 
peribunt  hi  in  coUiiione,  &  poft  coUifidnem  tantum  remane- 
bit  dire£lio  &  velocitas  AG  &  BH ;  ita  ut  globus  A  aequalem 
parallelam  D£  ;  globus  B  autem  aequalem  parallelam  CF  me- 
dantur. 

Sint  itidem  globi  duo  non  elailici  A  &  B  ;  globusalterTV.  Jf7. 
dire£tione  &  velocitate-AI  :  alter  velocitate^  &  direflioneftv  g. 
BK  impellatur.  Hi  duo  motus  utique  in  duos  alios  refolvi 
poffunt^  nempe  AI  in  AS  &  AE.:  BK  vero  in  BN  &  BF.  Ob 
motus  AE  &  BN  duo  hi  globi  non  colliduntur ,  utpote  paral- 
lelos :  bene  vero  ob  motus  £1  &  BF .  igitur  motum  A£  glo* 
bns  A,  &  globus  B  motum  BN  etiam  poft  collifionem  reti- 
net';  motum  collifionis  autem£I  &  BF  interfe  commutant 
ita)  ut  poil  collifionem  globus  A  velocitate  &  diredione  IC^ 
&  globus  B  velocitate  &  direOiione  KD  diagonalem  parallelo- 
gjammi  defcribant 

i.  336.  Lex  pro  motu  corporum  elafticorum  oblique 
coIIiK>rum  eft  fequens :  H  du9  c$rfofd  il^ica  oblupa  collidantury 
matm  coUifiomt  pcribit ;  paralldm  vcro  motm  ^  una  cutn  chfiico ,  pofi  colU^ 
Jiomm  fcrfivcrant.  Sint  globi  elaflici  A ,  B.  Globus  A  movea-  Ta.  XVk 
tar  direftione  &  velocitate  AD  :  globus  B  direftione  &  ve-/fV  ^ 
lociwateBC.  MotusAD  refolvatur  in  motum  AE^  &ED; 
motus  autem  BC  in  BF&  FC.  Jam  motus  FC  &  DE  in  coUi- 
fiene  pereimt ;  globusautem  A,  motu  FC  allifus,  ad  tantam 
diAantiam  HG^  beneiicio  elaterii,  viam  remedtur,  atque  in 
parallelogrammo  confiato  ex  HG,  &  priori  fuo  parallelo  mo- 
tu  AE  diagonalem  DG  defcribit  Similiter  &  globus  B  a  mi- 
nori  impetu  ED  allifus ,  hunc  colliiionis  impetum  CN  ^  vi 
jba  elailica  refleftit ;  ac  in  parallelogrammo  conflato  ex  CN, 
ii  priori  fuo  parallelo  motu  PC  ir:  CM^  dfagonalem  CQpoft 
colliiionem  decurrit  £x  his  alii  motus  oblique  cpUiforum 
corporum  patefcent 

N  n  J.337- 
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$.537.  Longius  fortaffe,  quam  inftitatr  noftri  brevitas 
depofcebat)  expofitione  motus  colliforum  corporum  proceffi; 
fed  neque  patiebatur  vaftilTima  haecce  materies  intra  anguftio- 
res  limites  coarftari.  His  itaque,  qua  licuit,  breviffime  ex- 
planatiS)  mifla  Hbenter  faciam  theoremata  illa  Huicmdna^  quae 
clariffimus  ille  vir,  hanc  in  raateriam  conducentia^  acutifli- 
me  concinnavit^  quaeque  deinde  uberiori  ftudio  Pfitnu  dcNUr^ 
tina  colluftravit ;  poterunt  haec ,  cui  libitam  fuerit  y  ex  pro- 
priis  fontibus  hauriri.  Unum  adhucdum  commonuiffe  opor- 
Errof  tet  t  Cartefium^  quamvis  primus  fuerit,  <jui  coUifionis  leges 
CarufiL  acriori  ftudio  examinare  contenderit  ^  infelicem  adeo  ope- 
ram  pofuiffe^  ut  feptem  illius  regulae  feu  leges  de  collifione 
corporum ,  falfae  potiffimum  elie ,  atque  experimentis  con^ 
trariae  deprehendantur.  Caufa  tantas  hallucinationis  extitit^ 
quod  has  regulas  defumpferitex  falfis  fuis  hypothefibus,  nem- 
pe  :  in  collifione  corporum  nihil  motus  perire  poffe  :  atque 
etiam  quietem  effe  aliquid  pofitivum  in  corporibus ,  quod 
motibus  refiftat  Qui  Regularum  harum  Cartefianarum  nor- 
mam  atque  expfitionem  uberius  noffe  cupit ,  confulat  Eduar^ 
dum  Corjimim  in  Phyfica^  qui  eas  iuculentiffime  digeffit 

PRiELECTIO     XXI- 

De  Motu  Sympathia^  &  Antipatbia ;  uhi  etiam  de  Magia 

naturalL 

J5>^mftf-$*338.  Criiipf<i6iVe  nomine  intelligitar  mutua  aliqua  inter  res 

ikia^  ^  .  .  amicitia,  feu  confenfio  :    Antipatbia  autem  nomine 

Amipa-   inimica  quaepiam  diffenfio,  cujus  aut  confenfionis  aut  diffen- 

ttia^mdi  fionis  concurfu  effefhis  educuntur  in  lucem,  qui  quodam. 

nos  ftupore  percellunt.    Occurrit  autem  mirabilium  hon^m 

effeftuum  permulta  feges  in  rerum  natura.    Peripatetici  ^  ut 

Occultafe  felicius  ab  explicatione  horum  phdenomen(tfy  eliberarent, 

iluaHta"   Sympathiam^   &  Ataifathiam  inter  pccultas  qualitatct  repofuerunt, 

t$s  patU-  rati ,  fe  Phyficae  fcientiae  ih  caufarum  pen^eftigatk>ne  egre- 
um  iffto-  gie  litaffe^  determinando  npmen  genericum  occultanim  qua- 
ramia.    litatum  tanquam  fpecificam  caufam  illorum  effeftijum^  quo- 

rum 
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ram  connexio  ciim  vi  efrc&rice  percipitur  difficilius';  quod 
utique  eft  ignorantiae  velum  obtendere^  &  ignotum  per  igno- 
tum  contra  genuinum  Phyfices  ordinem  explicare  ;  haua  fe- 
CQS)  ac  ii  interrogatus  c|uispiam  ;  qua  caufa  impellente  horo- 
logii  index  horarias  digrefTiones  perfiGiat  ?  refponderet ; 
hanc  inefle  horologio  occultam  qualitatem,  ut  -hoc  prorfus 
modo  moveatur.  Quid  vero  funt  ocoultse  illas  qualitafes? 
qua  ratione  influunt  in  effe^lum  fuum  ?  quis  auflt  illas  pro 
cauHs  auda£ler  venditare,  quas  tamen  caufas  fibi  occultas^ 
incognitasque  ultro  profitetur  ?  Satius  certo  fuiflet  Peripa- 
teticis  illis^  cum  longiusabire  neglexerint  in  veritatis  inqui- 
iitione,  ignorantiam  fuam  in  efFeauum  illorum  explicatione 
profiteri^  quam  ad  caufarum  occultariim^  quae  nullas  in  in** 
telle£l:um  ideas  refuadunt ,  afylum  defultoria  levitate  con* 
volare. 

Qualitates  igitur  occultas  penitus .  rejicio  ^  non  qui- 
dem  quod  omnium  caufarum  cognitionem  elato  fuperci- 
lio  mihi  attribuam,  a  quibus  mirandi  plurimi  efFe£his  profi' 
cifciHitur ;  fublimioribus  quippe  legibus  artefafla  fua  invol- 
-vit  Divinus  Opifex  ^  hoc  m  fpeftabili  mundo  occurrentia, 
quam  ut  a  creatarum  mentium  infirmo  acumine  illico  oueant 
'comprehendi ;  attamen  phyflcas^  qua  licet^  caufas  afferre^ 
eft  neceffum.  Ideoque  motum  sjmpathM  atque  JMipattut  con- 
ibtuoin  diverfis  effluviis  varianim  particularum,  e  corpore 
in  corpus  difl[jtum  proveftarum  ;  praefertim  cum  nullum  cor- 
pitscoQcipi  pofHtin  aliud  agere^  nifl  illud  reipfa^  &  phvfi* 
ce  contingat ;  &  quamvis  tangentia  illa  effluvia  omnem  fen- 
fuum  aciem  fubtilitate  fua  efnjgiant,  ratione  tamen ,  quae  lux 
^mnisnatur^  efl^  deprehenduntur  :  neque  aliud  difcrimen 
cfl  inter  patentes  efFeftus  naturae ,  atque  mter  quospiam  mi- 
Tabiles^  nifi  quod  caufae  horum  pofleriorum  exilitate  fuafen* 
fuum  vigilantiam  eludant 

Sylloge  effe&uum  Sympatbia  atque  Antipatbia. 

f.  339.1. 'OAdix  IpecacuanhaB  amico  quodam  fosdere  deyin- 
I\  citor  auro ;  in  eo  quippe  loco^  ubi  crefcit,  n<H 

Hxi%  tat 
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tat  auri  mineratn  delitefcere.  Cdeterum  in  tnontanis  metalli- 
feris  rarae  admodum  plantae  excrefcunt  ob  corrolivas  exhala« 
tiones  vitriolicas ;  &  prasterea  minimae  particulae  falis  volati* 
)is,  oleoH^  fcindunt  ac  dellruunt  teneram  texturam  plantula- 
rum ;  Quod  autem  radix  Ipecacuanhae  aurum  indicet ;  id 
provenire  ridetur  ex  eo  ^  quod  exhalationes  aureae  minerae 
fuccum  nutrititium  praeftent  illi  radici^  ejusdemque  poros  f^ 
ne  laeflone  ingrediantur. 

11.  Virgula  divinatoria  bifida^  ex  corylo  refe£ba  Sympa- 
thiam  exercet  cum  venis  mineralibus  ;  quod  ii  enim  haec  vir- 
gula  manu  fortiter  teneatur  fuper  loco ,  ubi  fubterranei  funt 
minerarum  thefauri,  illico  virgulae  extremitas  verfus  terram 
incurvatur  ;  quod  pariter  ab  effluviis  afymbolis  gravitantibus 
atque  attrahentibus  originem  trahit  :  maxime  ii  virgula  ilia 
fupra  locum  aliquem  minerofum  excreverit  Non  me  latet, 
^  plura  a  quibusdam  attribui  virgulae  huic  mclinanti  ^  quam 
caufa  effluviorum  poiTit  efflcere  ;  omnem  tamen  virgulae  hu^ 
jus  indicandi  vim  ad  fabularum  phyficarum  patriam  ablegare, 
plane  inficetum  forct)  praefertim  ab  iis^  qui  nullum  eseperi^ 
mentum  omni  vitae  tempore  tentarunt ;  cum  alii  innumeri  te- 
ftes  at^ue  experimentatores  exiftant  Caetenim  rejici  debet 
ufus  virgiilae  divinatoriae ,  ceu  impius  ^  fi  qua  forte  fuperfti- 
tioii  quidam  ritus  atque  caerimoniae  accedant 
flaniS'  III.  Cum  floret  in  campis  hordeum ,  didtur  turbari  ce- 
rum  ffus- revifmin  ceilari  :  vinum  turbidum  redditur  eo  tempore^  quo 
foraiio.  florent  vites.  Maculae  matemae ,  cerafa  aut  fraga  referentes, 
intumefcunt  maturefcentibus  fragis  aut  cerafis ;  hisque  rur- 
fum  fru£libusdeiinentibus^  maculae  illae  fubfidunt  Quorum 
omnium  caufa  eib  vehementior  particularum  evibratio  ^  e  fru- 
^ibuS  illis  tempore  efflorefcentiae  ;  quaequidem  effluvia^cum 
minima  iint,  facile  per  aSrem  longius  circumquaque  deferun- 
tuV  in  cellaria  ^  penetratisque  facillime  ob  aflymbolationem 
vafis^  vinum  exagitant  atgue  pcrturbant  Maculae  porro  ma- 
temae,  cum  ob  vim  plaflicam  praegnantium ,  ad  texturam  fni- 
£hium  illoram  propius  accedant  ^  a  fpariis  imdequaque  parti- 
-culis  tempore  efflorefcentiae  ^non  modicum  capiunt  incre- 
naeiitum.  ^  IV. 
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ly.  Si  penes  fruticem  rofarum  florentium  in  hortis 
defodiatur  allium ,  fragrantia  rofarum  mirum  quantum  au«* 
gebitur. 

V«  Planta  Mimfd^  quse  etiam  flos  caftitatis  dicitur^  cum  Htfhs 
nuda  manu  leniiTlme  contingitur^  illico  corrugatur^  &  veluti  mim^M. 
flaccefcit)  propterea  quod  effluvia^  e  manu  infehftbiiiter  pro- 
deuntia,  noros  huju3  plantae  ingTediantur,  &  circulationem 
humoris  aelicatiflTimam  intercludant.  Quod  li  digiti  ante 
conta£lum  oleo  vel  febo  oblinantur^  impedietur  digitorum 
transfpiratio,  &  planta  in  ipfo  conta£lu  inviolata  perfiilteL 

VI.  Dulcis  bacca  Alkekengi  fubito  amara  redditur^  fi 
forte  nuda  manu  contingatur ;  quia  nempe  falina  eiOuvia  e 
corpore  animali^  in  baccam  ingredientia^  iia  minimas  illius 
partes  affricant)  atque  exafperant ;  ut  tandem  palatum  ama-' 
re  fricent 

Qui  maximas  eiHuviofum  infennbilium  egreflliones  (§•  4) 
ex  qmbusque  corporibus  attente  conlideraverit ;  item  me- 
dium  aptmn>hempe  aptatiflSmum  aerem^  haec  efSuvia  lon- 
gius  deferentem :  luminis  praefertim  particulas^  auae  &  con- 
citatifllmde  funt  >  &  heterogeneas  etiam  particuias  adhaere- 
fcentes  velociflSme  fecum  abripiunt :  vim  corporum  attra- 
£hicem :  facilitatem  minimarum  particularum  per  poros  plu- 
rimos  fubingrediendi ;  variam  figuram .>  varium  horum  ef* 
fluviorum  motum^  &  exinde  diverfam  prodeuntem  caufa- 
litatis  vim;  hasc^  inquam,  qui  confideraverit ;  &  quam  ido- 
nea  apud  Phyficos  argumentandi  ratio  fit,  ut  eflfeftus  in  re- 
bus  naturalibus  obvenientes^  a  materiali  caufa  >  il  non  fen- 
flbili,  faltem  infeniibili  repetantur,  ille  utique  enumerato- 
rum  efl[e£hium  caufas  agnofcet  effluvia  difluia ;  haud  fecus^ 
ac  mortem  hominis ,  quem  coluber  momordit  >  non  a  folo 
morfu^  fed  a  diffufo^  ex  foramellis  culubrini  dentis  veneno^ 
caufan  dicimus:  quod  venenum  in  maflam  fangmneam  re- 
ceptum^  mortem  homini  infert. 

VII.   Pulvis  fympathicus  curat  vulnera  hominum ,  etiam  Pnfc* 
abfentium  :  folvatur  pulvis  hic  fympathicus  in  aqua  tecaip^- ^f^tbU 
ratifflmi  caloris ;  in  hanc  aquam  intingator  linteum ,  fangui-  m. 

N  n  3  ne 
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ne  vnlirierati  hotnims,  etiam  longe  remoti^  infe£him  ^  ant 
^tiara  ipfe  gladius^  aut  culter,  quo  vulnus  infliaum  eft;  ien- 
tiet  vulneratus  doloris  lenimen:  Quod  fi  linteum  autgladius 
€x  aqua  extrahantur^  redibunt  dolores  paulo  intenfiores; 
per  tongiorem  vero  iteratamque  immerlionem  eo  redibit 
vulnus^  ut  11  ne  ullo  alio  medicamine  fanetur  totum»  Quae 
fanatio,  ut  ut  inufitata  5  ab  effluviis  pariter  repeti  debet ; 
fanguineae  enim  lintei  particulae  in  aqiu  contemperata  ita 
cvaporant^  ut  minimas  partioUas  fympathici  pulvens  ^  in  aqua 
folutas^  fecum  ahripiant^  &  miris  naturae  fuffragantis  occur^ 
fibus  ad  vulnus  deferant  ^  cui  demum  falinae  illae  vitriolicas 
particulae  conferunt  medelam,  Sin  vero  aqua  folutionis  po- 
natur  in.  cellari  ^  aut  vas  con^nens  hanc  folutionem  ^  unacum 
immevfo  linteo .  fanguineo^  putidis  floccidisque  pannis  obte-^ 
-gaturj  nihil  leniminis  aeger  ientiet ;  lucis  quippe  particul» 
«lequeunt  particulas  fympathici  puhreris  5  &  fanguinis  diffunr 
^ere  ob  repa^Ia  abforbenda.  '^ 

Sympatbia  pulveris  haec  eft  prseparatio :  Vitriolmn  cyprium 
jnennbus  calidioribus*>  Junio^  Julio^  vel  Augufto,  expofitum  ra* 
diis.  folaribus  calcineturialagena,  redigaturque  in  pulvercm: 
hic  pulvis  diflblvatur  in  aqua ,  fihretur^  ac  tandem  cvapo- 
retur,  ut  in  cryftallum  abeat;  cryftallus  denuo  calcinctur> 
ut  prius  ;  repetatur  haec  calcinatio  quincruies  vel  fexies  r  qui- 
bu&  c^lcinationibus  fiet,  ut  viti  iokim  venementiflSme  imprae^ 
l^nctur  radiorum  folarium  particulis,  ac  habite  reddatur^ 
-cum  iisdem  hicis  particulis  longifllmc  commeandL  Tandem 
rpulveri  huic  cjuidpiam  de  Tragantho  admifcetur. 

VIII.  Si  lac  vaccinum  ad  ignem  coquitur^  &  ebulUtio-^ 
.ne  accedente  fuper  prunas  efFundatur^  dic^untur  vaecae  ubcra 
inflannmari;  eu^us  caufa  eflre  poterit^.  quod  particulae  crema^ 
ti  laftis  cum  adhaercntibus  igncis  particulis  redeuntes  ubera 
inflamment*  Inflammatiora^s  hujus  antidotum  eft  :  illico  fa-^ 
lera  in  pnmas^  quo  kcdefluxit,  injicere  ;  falinae  enim  par- 
ticular,  una  avolantes^  inflaramationem  vetant  accedere, 
fic  quoque  cum- fuligo  copiofa^  in  furno  congi-egata  glifcere 
iacjpit^.iir[icitur  faX  m  %n^m9  jiaferius  ardciiitem^  jhae  ial^ 
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nae  particuldS  tina  cum  igneis  pardculis  Airfum  provolant^  ^ 
frigore  fuo  glifcentem  fuliginem  confopiunt 

IK.  Cum  folaris  lucis  particulae  ex  Luna  refle£luntur, 
cum  Luna  corpus  humidum  fit  ^  ejufcemodi  humidas  parti- 
culas  ex  Luna  deferunt  Atque  ex  hoc  explicatur  fyiiipa- 
thia  plenilunii  cum  incremento  plantarum ;  tempcre  fiqui- 
dem  plenilnnii  plures  radii  folares  e  luna  in  tcrram  refie^ 
£hintur  ^  ideoque  aerem  terramque  largiori  humiditate  foe- 
cundant  Quod  (1  in  fpeculo  concavo  radii  lunares  colli- 
gantur,  nihil  caloris  fentietur  a  tenente  manum  in  foco  fpe- 
culi ;  cum  tamen  radii  lunares  ipfifllmi  (int  radii  folares  re*^ 
flexi ;  qui ,  quoniam  in  fe  ardentifllmi  funt  ^  utique  etiam 
in  lucis  lunaris  reflexione  coIIe£H ,  calorem  faltem  tenuem 
notarent;  nifl  eiFe&us  hic  ab  adhaerentibus  frigidis  &  humidis 
lunse  particulis  impediretur.  Vide  (§.4iy,ad  IV.). 

X.  Tarantula^  notum  Italiae  infeftum,  cum  hominem  TarMU^ 
momorderit^  venenum  in  eum  transfundit^  cujus  virtute  vul-  U. 
neratus  fomnelentia  &  convuinonibuS  corripitur ;  Nam  ve- 
nemtm  Tarantul»  fanguinem  vehementer  fpiiTum  reddit^ 
ejusdem  meatus  complures  intercludit :  hinc  torpore  corpus 
opprimitur  :  hinc  fpiritutim  defe£lio  :  hinc  motus  omnisp  & 
cognitionis  jaftut-a ;  at  vero  ut  primum  muilca  iit^  raotiDus 
quibusdam  &  ^eiliculationibus  determinatis  idonea^  ille  pri- 
miim  velut  evigilare  ^  tiim  digitos  ^  brachia  ^  pedes  ad  mo- 
dulos  movere  r  tandem  faltare  dies  noftesque,  per  femptem 
nonnunquam  dies  ;  uf^ue  dum  vehementi  fudore  &  commo- 
tione  veneilum  tranfpiret ,  &  a^itatus  fanguis ,  copiofiores 
fpiritus  emittens,  homiriem  faciat  veluti  e  gi-avi  ibmno  evi- 
gilare^  nihil  propemodum  de  praeterita  faltatione  fcientem. 
Requiruntur  autem  determinati  moduli  mufici,  tales  nempe , 
quibus  vellicatio  veneni eft  aflymbola.  Revertentente  anni  tem- 
pore  redit  infirmitas  fanato  hominij  quo  nempc  temporeTa- 
rantulae,  quae  bufl^onum  more  hyemah  tempore  intra  cavernas 
delitefcunt^  rurfus  in  auras  prodire  folent,  &  eflBuvia  deli- 
catiflTima  late  fpargere ;  fermentum  quippe  illud  infenfibile 
veneni ,  in  homine  reliflum  efiluvia  anymbola  attrahit ,  & 
horainem  renovat  veteri  iniirmitate.  XI. 
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XI»  Buffo  in  cinerem  redkfbis  :  item  araaeus  vivus  y 
in  apta  pixide  conclufuS)  hominem  deferentem  pefle  elibe- 
rant ;  (][uia  nempe  haec  venenata  corpora  ^  aflymbolas  vene^ 
ni  particulas  ad  fe  attrahunt ,  quas  alioquin  hominem  infe- 
ciffent  Si  quempiam  fcorpiusj^  aut  ferpens  momordit ;  fcof- 
pium  occifum  ^  aut  jugulati  lerpentis  caput  vulncri  appli- 
cet :  &  diiFufde  veneni  partes  ex  corpore  humano  in  nativum 
fuum  domicilium  revertentun 

XIL   Mirabiles  funt  prorfus  efFe£his  eiHuviorum  e  plan- 

tis  quibusdam,  quas  refert  Clar.  Bmrbam;^ :  Vidni  nempe  pa» 

paveris  halitus  iomnum  conciliat :  Taxi  vapor  eft  lethalis  ho- 

mini^  fubtus  dormienti :  alvus  fjftitur  recubanti  fub  umbra 

juglandis  :  fabarum  florentium  odor,  diutius  attrafhjs^  mtnr 

tem  mqvet  &c    Quod  autem  hi  efFe£lus  ab  effluviorum  quo^ 

que  diverfitate  proveniant ,  exin Je  evincitur :  quod  perpe- 

tuae  exhalationes  flirpium  aeftivo  tcmpore,  veluti  meliffae) 

Tutae  &c  eundem  prope  efFe£lum^  fed  debiliorem  produ- 

canty  quem  deflilladones  chymkae  ex  iisdem  flocibus  fa&ae* 

Ta.  Ifh         xiIL    In  Tartaria  crefat  fruteX)  frufhim  agniformem  A> 

J%^  lO^^  diftum  Buromez  progerminans  ;  Agnus  ille  fucco^  fanguinis 

Zoofbyiu  inflar  rubente^  &  externo  vellere  inflru^us,  ad  fruticem  ad- 

Jtoronw»  ftri£Vus  efl  in  umbilico,  &  quocunque  caput  verterit^  fertur^ 

ad  longam  diflantiam  agrum  exficcare;    forte  cjuia  fru£lus 

ad  mclopeponum  naturam  acceden:^  ^  humores  in  fe  krgius 

^ahit 

f»  340.  Poflremo  demura  illa  fympathiae  &  antipathiae 
vis  commemoranda  efl ,  qua  humani  etiam  animi  exercentur^ 
ut  non  raro  quosdam  nativa  velut  propenfione  amemus;  quo&^ 
dam  vero  vix^  ac  ne  vix  quidcm  fuflineamus  in'  familiari  Qoxk^ 
iuetudine  ;  uti  Mdrhalk  Lib.  I.  ipifframm^  exprimit : 
JioH  amo  U  Sabidi  l  mc  fQjfmm  dictnf  quaro^ 
Hqc  /ohim  p^JJum  dicere  :  non  amo  te^ 

Quanv  ^idem  etfi  Poeta  fe  ignorare  fateatur  >  tamcii 
femper  vel  phyfica  vel  moralis  hujus  amicitiae,  aut  averfio- 
nis  caufa  fubeiie  deprehenditur ;  &  praecipue  morum  fimili- 
tudO)  vel  diiTimilitudo  fympathiaer  huju^  vel  antipatihi^e  eft 
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fliater ;  Nam  audiamus  enarrari  cujufpiam  mores^  nobis  con<* 
trarios  :  averfabimur  hominem  nunquam  vifura  ex  fola  rela-r 
done.  Subeat;  confpeftum  noftrura  aliquis  ,  e  cujus  linea- 
mentis,  orisque  habitu  temperamentum^  noftro  perfimile  & 
amicum  colligamus,  deamabimiis  illico  impenfe  illum  homi- 
nemj  ut  ut  poll:  brevem  amicitiae  ufum  nececeflum  fit  con- 
queri ,  externam  faciem  nobis  fuifle  mentitam.  Verum  cor- 
re£lio  hujus  fympathiae  &  antipathiae  ab  ipflitutionibus  ethi*- 
ds,  atque  a  paflflonum  moderamine  eft  repetenda,  Virtu- 
tem  medicam  quod  attinet,  qua  Reges  quidem  Galliae  &An'-^!'^^^ 
gliae  ftrumis  folo  contaftu  medentur  :  quodque  de  Archi-^'?'^^'*'^ 

ducibus  Auftriae  teftantur  Fclix  Faber  in  Chrenico  Sucv.  Cri^m  de  ^iP''^' 
Judiciis,  Umndus&c.  eoscollato  ofculo  balbos  curafle ;  hanc 
inquam  virtutem  quod  attinet,  dicendum  eft^  eam  nulla  na- 
tarali  caufa  provenifle  ^  fed  fuifle  praerogati vam^  caelitus  fum- 
mis  Principibus^  tanquam  DEI  m  orbe  miniftris^  donatam; 
ctfi  impii  nonnuncjuam  fint,  aut  extra  Ecclefiam  pofiti;  gratiae^ 
iiquidem  funt  gratis  datae,  veluti  donum  Prophetiae,  quo  etiam^ 
pagani,  nempe  Balaam  5  Sybilla  &C5  ciaruerunL 

§.  341.    Magia,  quac  fuam  jam  inde  a  Z^roajlrc^  ut  pai^^**^ 
iim  fertur,  traxit  originem^  veteri  inftituto  clariflTimi  apudf^^^  ^ 
Chaldaeos^  JEgyptios  &  Perfi^s  viri  coluerunt)  qui  primitus  ho-^'*^ 
norifico  nomine  Maff  dicebantur;  tantaeque  auftoritatis  prae-r^'* 
iertim  apud  Perfas  extiterunt,  utnonnifi  magicadifciplinaim- 
b\jtr»  aditus  ad  Regiam  pateret  dignitatem*    Horum  fapientiae 
caput  crat:  arcanos  noflfe  modos,  &  myfteria  fummos  JDeos  d^ 
Daemones  pie  colendi  5  tum  Aftronomiae  &fiderura5rerum  na- 
turalrum,  animaliura^  plantarum,  fofldliuraque  virtutes  habere 
exploratas  ad  effeftuura  mirabilium  produftionem.  At  vero  tem- 
poris  lapfu  fequaces  Magi  ab  inftitutis  raajorum  male  deflexe* 
runt^  &  invocationibus  variorum  fpirituura  operara  navarunt  ^ 
quorura  fubfidiis  horrendas  non  raro  exercuerunt  irapofturas; 
mnde  fafl:um  eft  fiibfequis  teraporibus,  ut  Magorura  plena  ho- 
noris  compellatio  peflfime  audiret^  &  non  nifi  perditiflfirais  ho- 
minibus  tribuereturi.  Duplex  magiae  hujus  erat  fpecies :  rAr«r- 
j^y  &  Goii^a.  Theiurgia  fuppeditabat  artesDeorum)  bononimr 
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que  daemonum  amicitiam  ac  familiaritatem  conciliandi.  Go8- 
tia  cum  malis  geniis ,  defunftorumque  fpeftris  docebat  inire 
cbnfuetudinem.  Chrifli  jam  &  Apoftolorum  temporibus  duplex 
voci  huic  Mdffu  erat  fuppofitio :  Magi  fiquidem  dicuntur  in  Evan- 
gelio  fapientiflimi  illi  homines  gentiles^  qui  in  aflronomicis  di- 
fciplinis  exculti^  &  Balaami  etiam  Propnetia  condocefafti,  ftel- 
la  duce^  adCunasBethlehemiticas  accurrerunt:  Rurfus  maStk 
Apofiolonm  Simon  dicitur  magiis^  qui  Samariae  hotrendis  cum  im- 
pofturis,  &  daemoniacis  artibus  populo  illufit.  Hodiernistem- 
poribus  duplex  adhucdum  Magiae  eft  fpecies,  nempe  Naturalis^ 
&  Diabolica.  Magia  naturalis  eft  notitia  occultainim  quarumdam  vir- 
tutum,  proprietatumque,  in  rebus  naturalibus  delitefcentium, 
quarum  cauta  combinatione  admirandi  quidam  efFeftus  produ- 
cuntun  Naturalis  haec  Magia  prope  eadem  eft  ac  artificialis : 
utraque  enim  naturales  vires  juxta  artis  leges  coordinat;  feu, 
ut  vulgo  fonat :  aftiva  paffivis  applicat :  aut  ^  ut  intelligen- 
tes  inquiimt :  magnalia  naturae  manifeftat  Hujus  ope  in 
omnium  artium  generibus,  ac  praefertim  in  Mechanica  phae- 
nomena  miranda  producuntur;hucpertinetcolumba  lignea^ab 
Archyla  Tarentino  fabricata^  quae  circumvolabat:  huc  caput,ab 
Albcrto  Magno  conftruftnmy  quod  articulat^s  voces  protulit:  huc 
aureae  aviculae  Lconis  Philofophi  cantillantes :  huc  faxea  Me- 
mnonis  effigies^folem  orientemfalutans:  item  idola  gentilium, 
ad  dementationem  plebis  loquentia^  &  fefe  moventia  perito- 
rum  facrificulorum  arte^  aliaque  innumera^  quae  in  fuis  ope- 
ribus  Philofophicis  exhibet  Joannes  WiUkim.  Neque  miras  has 
operationes  tantummodo  Magia  naturalk  compleftitur ;  verum 
etiam  ex  fignis  quibusdam^  induftrie  obfervatis,  praefagire  no- 
vit.  Tbales  Milcjitu  certo  ex  naturse  phaenomenis  proventum  olei 
minus  felicem  praedixit.  Phyfiognomi  quoque  ex  obfervatis 
hominum  lineamentis  &  aftionibus  animi  habitudinem  pro- 
babiliter  definiunt;  in  vultus  enim^  &  membrorum  charafte- 
re  5  affeftiones  animi  defcriptas  legimus ,  ob  ftabilitas  a  DEO 
Auftore  inter  utrumque  foedus;  <juamvis  inclinationes  tales, 
ex  corporis  textura  profeftas,  ordmata  ratio^  &  multo  effica- 
cius  Doftrina  Chriftiana  polfit  compefcere^  atque  ad  melio- 
rem  traducere  frugem«  §•  34!2. 


Pb.£L.XXI.DbMot.Stmpatu.btAntipath.  291 

$.  342.  ^Magia  Diabolica  eft  y  qu»  diabolicis  &  nefariis  ad-  Maiia 
miniculis  5  atque  ahhorrentibus  a  vera  religione  ceremoniis  diaboliciu 
fubnixa  producit  efFeftus  inufitatos.  Hujus  magiftri  5  Magi  & 
Fcncfici:  fceminae  autem^  hac  contaeione  infeftae  saia  vocitan- 
tur^  LmiM  &  siYygtSy  quae  exeqrando  fcedere^  malo  daemoni^. 
mendaciorum  patri,  funt  obligatae.  Malepartos  ejufcemodi  ho- 
mines  faepius  revera  exftitifre ,  teftes  locupletiflimi  funt  hifto- 
riae  omnium  prope  gentium  &  aetatum  ;  Ipfa  Scriptura  Sacra 
Exod.  Caf.  7.  Magos  ^gyptios :  i.  Rcg.  Cap.  18.  Pythoniflam  Endo- 
ra?am :  Simonem  Magum  AHorum  Cap.  8.  daemoniacis  his  artibus 
operam  impendiflc  tradit ;  jubenturque  a  DEO  malefici  hujus- 
modi  hommes  morte  affici.  Exod.  22.  v.  18.  &  Dcui.  iQ.  v.  10. 
Gentiles  pariter  certiflTimum  tenuerunt,  exiftere  veneficos 
homines,  virosj  foeminasquc ;  fic  Virgilius  effeftus  magicos 
Sagae  incanfatricis  defcribit  Ub.  4.  ^neid.  v.  487. 

Hac  fi  carminibus  promittit  fi/vcre   fnentct , 
£uas  vclit ;  afl  aliis  durac  immittcfe  curas : 
Sificrc  aquam  fiuviis  ^  ^  vcrtcrc  fidcra  retro  : 
VoHurnos^ui  cict  Mancs :  mugtrc  vidcbU 
Sub  pcdibus  tcrram ,  £^  deficnderc  montibus  ornou 

Ut  taceam  infinitam  exemplorum  infandorum  farragineffl  ^ 
quae  in  Chriftiana  etiam  Republica  contigerunt,  quaequeZ)^/ 
Rio  in  difquifltionibus  fuis  magicis  fufe  profequitur ;  quibus 
qui  repugnare  vellet^  omnemque  cum  Wcbficro  Magiae  diaboli* 
cae  exiftentiam  inficiari;  nimium  is  certo  injurius  foret  Divi- 
nae  humanaeque  au£loritati.  Quamvis  &  hoc  mgenue  cum  plu'^ 
ribus  doAifllmis  viris  profitear :  faepius  fuifle  quaedam  phae- 
nomena^  ceu  magicas  artes  reputata  a  vulgo^  quae  tamen  nihil 
hujufcemodi  furfuris  continuerint  ^  fed  aftuta  folum  dexteri- 
tate,  &  artificiofls  inventis  flnt  produ£la ;  Imo  fuifle  homines^ 
praefertim  foaninas,  quibus  crafla  melancholia^  per  corpus  dif- 
fufa  5  adeo  mentetti  turbavit,  ut  fe  putarint,  nefcio  quibus  dae- 
snonum^  magorumque  coetibus  interelfe^  nefcio  quas  cxercuif- 
fe  praeftigias ;  quae  tamen  omnia  nihil  afiud  fuennt^  quam  va- 
na  fixQuinmae  imaginationis  deliria  3  quibus  tum  demum  fe 

O  0  a    .  eli- 
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eliberatas  fenferunt^  cutn  expulHs  illis  malignic  humoiibusi 
medicorum  arte^  fanitati  funt  reftitutae. 
PaSum  §.  343.    Porro  praeter  paftum  illud  apertum,  cum  malo 

ifmphcP'  daemone  initum^  alia  eft  magi^  illicita  fpecies^  cum  pafhim 
$m9L  implicituin  fit  ad  inuiitatos  efFe£his  proaucendos  ,  cumque 
perverfi  homines  animo  fic  comparati  fnnt,  ut  res  quascun- 
que^  feipdsinefficaceS)  aut  ceremonias  inutiles  tractare  ul« 
tro  deliderent ;  (i  modo  exinde  effefhmi  quempiam^  perver- 
fis  fuis  illiciis  refpondentem  obtineant  Denique,  cum  fu- 
perHitiofe  agitiir^  aut  virti^s  efficicndi  fupra  naturse  vires  in 
creatura  reponitur,  tum  diabolus  ad  effefituum  produftionera 
folet  concurrere,  ut  nempe  humanas  animas  in  his  erroribus> 
dignitati  fummi  Domini  injuriam  inferentibus^  diutius  reti- 
neat^  atque  in  earum  interitu  exultet  Unum  hic  adhucdum 
inquirere  attinet ;  an  videlicet  naturalis  quaepiam  mirabiles 
ef¥e£his  producendi  vis  infit  vocibus  quibusdam  y  llgnis  aut 
chara£leribus?  in  his  quippe  magnam  non  raro  fiduciam  femi- 
do£li  coUocare  folent    Sit 

PROPOSITIO 

BfficaciM  §•  344«   1/bcihus  ^  fignis  4tqu€  cbaraSinbm  mtUa  in^  fuaftt  mturs^ 

vocum(f  ^    vifi  infoUta  opcra  efficiendi. 

chara^         Vox  liquidem  nihil  aliud  efl  >  quam  fonus  ex  ore  pro- 

rum.  cedens,  qui  tremore  quodam^acundulatiottc  per  aerem  propa-r 
gatur  (§•  480.) ,  ac  pro  varia  enunciatione  varias  res  ^  ex  libera 
hominuminftitutione  fignificatjUtinfra  dicetur;  igitur  natura- 
lis  eiiicacid&  vox  nihil  habet  ^  quani  variam  aeris  commotio^ 
nem;  hinc  etiam  in  vacuo  antliae  omnis  fonus  ceffat^  eo  quod 
campana,  quomodocunque  percutiatiir  tremores  fuos  cum  alio 
intemo  corpore  comraunicare  nequeat  Qiiare  fruflra  a  voci- 
bus  expeftatur  alia  efficiendi  vis^  nifi  ea^  quam  aer  commotus 
habet^  qui  certo  fe  eo  non  ext^ndit, ut  interni  languores  &  mor- 
bi  corporum  fanari :  aut  fanis  hominibus  per  incantationes  in- 
firmitas  induci  naturali  ordine  poffit 

TaU/ma'  §.  ?4?.  Per  figna  yaria^  veluti  Talismata ,  intelliguntur  fi- 
ta.       guras  quaepiam  nummis  metallicis^  aut  annulis  lapidibusve,  fub 

cer« 
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6erta  fidenim  conftellatione  infculptas;  venimtamen  nihilvir-- 
tutis  ad  mirabilia  perpetranda,  velilti  ad  inflammandos  odio  & 
furore  humanos  animos^  ad  averruncandos  fatales  cafus  &c.  po- 
teft  his  Talismatibus  ex  ailris  obvenire ;  Quac  enim  eil  ratio^  ut 
figurde  Tauri^  annulo  infculptae^  fub  conilellatione  Tauri^  yis 
aliqua  particularis  prae  aliis  corporibus  indatur^  ad  arbitrarios 
efFeQus  producendos  ?  cum  harum  ipfarum  conAellationum  nul^ 
la  fit  propemodum  vis  e{Fe£h*ix  in  hunc  Orbem  terraqueum  : 
cumque  figuraTauri  ex  libero  hominum  beneplacito  aifumpta 
fit  ad  talem  conftellationem  fignificandam  :  neque  Tauri  coele- 
ftis  &  Talifmanici  ulla  communicatio,  nili  forte  phantaftica  efle 
queat  Cetto  deficiente  conncxione  naturali  efFefhis  cujus^ 
piam  inufitati  per  ejuscemodi  figna  producendi,  fi  quistameo 
meonfulto  atque  pertinaciter  iisdem  uteretur,  is  a  fuperfUtio^ 
nis  tleIi£bo  haud  quaquam  immunis  cenfendus  foret. 

^.346.  DemumCnara£leresquodattinet^  qui  ch^rtis  tum  ad 
prognoflicandum^tum  ad  fanandum^  tum  ad  averruncandum  in«- 
fcribuntur^  &tanquam  amuleta  deferuntur^  tantumvirtutis  ef- 
fe£bricis  continent,  quantum  charta  &  atramentum  feparatim  ; 
mortuaeenimresfuntcharaCtereS)  &ad  atbitrium  hommum  ex« 
arati :  itaquepraeternigrum  &  album,  quod  oculis  exhibent,  & 
praeter  acrem  fortafie  odorem  ex  vitriolo^  quem  atramentum 
fpargit^nihilnaturalisefficaddehabent;  tantumqueprodeft^  vo^ 
cemaliquambarbaramAB&ACADABRA.)  in  triainguli  forma  ad- 
fcribere^  quae  amuletum  fit)  quo  undecim  dierum  fpatio  tertiant 
febre  quiseliberetur  :  quantum  ad  hunc  eflfe9:um  faceret 'atra- 
mentum^indifcriminatim  fupra  chartam  perfufum;  nifi  in  illo 
priori  fa£lo  fuperllitio  opituletun 

ObjeSlmes.  * 

^3471.  DLi;»i»  Ui.TS.  Hifior.NMturMLCap.2.re{em  Incantationi- 
^  bus  ferpentes  de  longinquo  advocari^  variosque  ciirar 
ri  corporum  knguores.  sentea  Lih.  4.  Mmlium  Q.  7.  ait :  Legibus 
duodecim  tabularum  cautum  fuiife :  ne  quis  alienas fruQui  exeanUjfftt: 
igiturcertis  quibusdam  vocibus  mirifica  competit  elHciendi  vi& 
IL  Sonus  muiicus  miro  modo  melancholiam  depellit :  Imo 

Oo  3  S. 
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S.  Scriptnra  cammemorat  L  Riffim  1 6.  qnod  vai  io  cytiharse  Davi- 
dis  nnodulaniine  Saul  non  tantum  refocillatus  flt ;  fed  etiam^quod 
nialus  ddemon  ab  eo  fit  aba£his  :  igitur  &  fono  vocum  deter- 
minato  confimilis  poteft  vis  competere. 

IIL  Non  apparet  fdepiuS)  quomodo  eflluvia  corporum  lon- 
Cifllme  profKigentur^  eire£lumque  fuum  producant;  &  tamen 
hac  ignorantia  nbn  obftahte  dicimus  tanquam  certum :  multos 
inirabiles  ab  his  effluviisefi^fhis  proficifci ;  ergo  a  pari^ quamvis 
foni^fignorum&chara£berum  cumefie€libus  connexionem^  ac 
modum  ignoremus^  non  debebit  eis  propterea  fua  efficacia  ab- 
judicari. 

IV.  Concepta  vehemens  erga  Medicum  aliquem  fiducia^  & 
firma  fanitatis  fpes  faepius  reftituit  fanitati  infirmum;  quamvis 
medicusillevimedicamentorum  talemefFeftum  non  prodnxif'* 
fet :  igitur  Ir  phantafticae  perfuafiones  hanc  habent  efficadam; 
poterimus  eandem  &:  variis  Taiismatibus^  variisque  charafteri^ 
hws  impertiri. 

$•  348- 1^*  ad  I.  Fafta  haec  quidem  fuerunt^  non  tamen  nata- 
raliter,  fed  malorum  daemonum  fubfidio;  quod  &  pagani  vete^ 
res  jam  agnoverunt^  atque  itlicitas  has  artes  prohibuerunt. 

Adll.  Ineft  Muiicae  occulta  quaedam  vis,  meianchoKam 
quorundam  animorum  depellendi ;  non  dire^e  quidem  ^  fed 
f»er  accidens :  inquantum  exmulicesliarmoniain  animo  infir-^ 
ni^  Aia  pro  difpoiltione,  tam  vehemens  jucunditas  oboritur^ 

2ude  valeat  ex  refodllatione  cordis  humores  maUgnos  dispefcere 
:  hacoccafioneinfirmum  admeliorem  valetudinem  revocare. 
Caufam  itaque  reduftae  hujuscemodi  valetudinis  eft  inter- 
fia  commotio  ^  ex  ;jucunditate  proveniei^  y  cui  occaiibnem 
pracbuit  munca,  quin  tamen  caufa  extiterit ;  alias  utique  in 
©mnibusaliisinfirmis  hunc  effeftum  produceret  Quod  fi  tar 
men  voces  qua?dam  prolatae  tantam  humorum  mutationem  in 
infirmopoflentefficere,  quantam  mufica  apud  quosdam  infii^ 
,  m4^;  dicamultro:  etiam  sKlinamfanationem  voces  occafionem 
cxtitifle.  non  caufanw  Porro  non  folaDavidis  cythara  Sznlh 
rabiem  fedavit>  fed  piaeetiam  precesDavidis^  quas  pfallendo  fi* 
^ul  ad  Deum  fuditr 
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Ad  m.  Nulla  horam  eft  paritas :  Nam  fcimus^  nullum  pof- 
fe  mutari  corpus^  nifi  aliquod  agens  accefferit  (§.  106).  Scimus 
etiam  multitudinem  efHuvioram  infenfibilium  (§•  4),  quae  per 
aerem  &  iucem  longifllme  transferantur  (§.  339).  At  vero  pror- 
fosrepugnanseft)  ut  rei  materiali  arbitrariam  aliquam  efficien-. 
di  vim  tribuamus. 

Ad  IV*  Fiducia  utique  vehemens  in  medicum  potuit  ingen- 
tijucunditate  corinfirmiroborarej  atque  malignos  ita  attempe- 
rare  humores^  ut  fanitas  fubfequeretur ;  quod  quidem  etiam 
cumTalismatibus&charafteribusfieret,  fi  tanta  in  illas  ineptias 
fiducia  conciperetur ;  at  hoc  ipfum  impium^  &  fuperftitiofum 
eftj  inresprorfusinidoneasacinermes,  tanta  cum  fiducia  ferri. 

§.  349.  Pro  coronide  vifum  eft^  noftram  exponere  mentem^  FaJcinM" 
quid  de  vulgari  illa  fafcinatione  fit  fentiendum,  quo  praejudicio  tioqmdi 
nihil  eft  rn  plebe  folennius;  exiftimant  quippe  fiei::!^  ut  is^  qui 
abinvidis^autoforibusvifusfuerit^  aut  dequo  cumlaude  &ad- 
miratione  loquantur  alii^  fafcinetur^  ideft  :  laedaturin  corporis 
valetudine ;  hac  ratione  dicunt  fafcinari  decoram  hominem, 
aut  etiam  animal  brutum ,  cujus  pulchritudinem  homines  lau-< 
dent&admirentur:  averti  autem  denuo  fafcinationemj  fi  ab  iis- 
dem  laudatoribus  contemptus  quispiam  rei  laudatae  inferatun 
Sit 

PROPOSITIO. 

T/Xflgdrk  iHa  fafcinatio ,  quam  caufari  dicunt  a  fermanihm  hminum^  aut- 
ab  affeSionibus  animorum  ^  cfi  commcntitid. 

Nam  ex  hac  fafcinatione  fequeretur,  quod  etiam  pro  eo> 
ac  fibi  quisque  imaginatur,  alteram  laedere  polTit ;  aft  haec  fa- 
cultas  nulli  usque  tum  ex  folisnaturae  viribus  obtigit :  utquod 
alteri,  etiam  abfenti,  malevole  cupit^  reipfa  infonti  accidat;  nifi 
forte  Dei  imperium^  aut  daemonis  malae  artes  accederent:  igitur 
illa  fafcinatio  eft  commentitia.  . Veram  ^uidem  eft^  fieri  polle, 
utafpicientibusremvenuftam^  internus  mvidiae  motus  oboria- 
tur,  qui  maligna  effluvia  ex  ocuHs  intuentium  in  rem  afpeftam 
derivetjquemadmodumdeBafilifconarratur :  attuncdicemus 

•  fieri 
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iieri  infe^lionem  malignamarealibuscorpufcttlis^  nempe  effii^ 
viis  caufatam^  non  vero  fafcinadonem. 

Obje&iones* 

^.^^oA.JRift(4eUfzntidotma  contra  fafcinationem  praBfcripfit^ 
^  nemperutani.  ?Umus  Ub.  a8.  Caf.^.  ait:  fafcinatio- 
nem  difpuitionerepercuti.  yirgilm  Ecloga  3.  canit :  Nefdo  qms 
ieneroj  oculwmiiifafiinet  affiof.  Romani  olim  contra  fafcinationes 
3Deum  Fafiinum  colebant,  ut  vUniui  refert;  igitur  &  yetuftis  jam 
fapientibus  cognita  eratinfafcinatio. 

IL  Tradit  Nympbodarus:^  in  Africa  reperiri  certae  fisimiliae 
bomines,  qni  vifu  vel  laudatione  interimant  animalia  &  arbores. 

IIL  Saepiusteneriinfantesex  aliorum  afpeftu  fafcinantur, 
&  curantur  per  antidota  fafcinadonum :  igitur  revera  fiunt  faf-^ 
cinationes. 

§.351.  nt.  ad  L  Sapientes  illi  viri  praefcripferunt  antidota^ 
non  qurdem  fafcinadonibus^  fed  aliis  mfirmitatibus^  quos  vul* 
gusfafcinationes  e(fe  putabat :  potiflimum  autem  loquuntur  in 
fenfu  vulgi^  fafdnationem  afleverantis :  aut  demum  agnofcunt 
fafcinationem 5  nonodiovellaude^  fed  malisartibusinduftanu 

Ad  II.  Si  fua  hiftoriae  veritas  tamen  conftat^  tum  homines 
illialiosintcrimuntinfeftionemalignorumeffluyiorum^  aut  oc- 
cultis  praeftigiis* 

Ad  IIL  Quo  teneriores  funt  infantuli,  eo  facilius  laedun- 

tur,&  inficiunturexvenenatisaliorumeffluviis^  &reverainfir- 

mantur;  quos  deinde  per  medicamina:,  non  veroper  fuperfti- 

tiofa  antidota  curare  oportebit.      Atque  haec  de  Corpo^ 

fibus  in  Univcrfum  y  deque  gencralibus  corporum 

affeitionibus. 
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PH  YSICES, 

De  Particularibus  Corporibus^  eorundemque 

affe£tionibus* 

DE  Corpore  in  Univerfum  aftum  eft  in  Seftione  ante- 
cedente ;  conftans  fibi  modo  rerum  ordo  depofcit,  ut 
Particularium  Corporum  5  nempe  Elementorum  vulga- 
rium  Naturas  atque  Proprietates  exponam» 

PRiELECTIO    I. 

Le  Elmentis  vulgaribus  in  Univerfum. 

S*  351*  VrOmine  EkmHt^mm  intelligimus  corpora  iimplicia,  Ekmef§^ 
li  ex  quibus  alia  mixta  corpora  componuntur.   T^i-tHmauid 
lia  a  Peripateticis  paillm  quatuor  aiTignantur  (^Num.XVUh ^ auotw- 
TroUg.^  nempe  Ignis^  dihr^  A^ua^  &  Terrd  ;  voluntque  Peripate- ^/^^  $ 
tici  quatuor  haec  Elementa  differre  aprincipiis^  AUtma  nimi- 
Tum  &  Porma^  quod  Matiru  &  Forma  corpora  nondum  fint^ 
fed  Principia  coiporum  :   Elementa  vero  ^corpora  quidem 
fint)  ex  materia  &  forma  compofita^  fed  limplicia)  &  ho- 
mogeneas  duntaxat  partes  habentia,  fintque  Pnncipia  fecun- 
da^  id   eit  elementa  corporum  mixtorum ,  heterogeneisve 
partibus  conftantjum* 

$.353.  Quod  autem  prorfus  neceflum  fit,  guaternarium  Ari/Utf^ 
cflTe  debere  nunc  Elementorum  numerum^  Penpatetici  cum}//  jn^^ 
ArifiottU  pertendunt ,  his  rationibus    innixi  :    I.  Quod  qua-  tu&r  tjft 
tuor  iint  primae  qualitates  corporum,  nempe  cahr y  frigus ^  timtnta 
fUciios^  &   humiditm  ,  qude  quatuor  diveriis  modis  inter  i^tustmf. 
combinari  poffijnt;  aut  enim  calor  cum   ficcitate  conjungi- 
tur>  ut  lit  in  igne  :  aut  calor  cum  humiditate^  utfitin  ae- 
re  :  aut  frigus   confociatur  cum  humiditate^  ut  in  aqua  ; 
aut  demum  frigus  cum  ficcitate,  ut  in  terra^    ideoque  ex 

F  p  bac 
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hac  quadniplici  combinatione,  quatuor  tantummodo  elemen- 

ta  poifunt  naberi.    11.  Quod  mi3cta  corjpora  in  haec  quatuor 

duntaxat  elementa  refolvi  deprehendantur ;    Cum  enim  ar- 

bor  in  ignem  conjicitur,  pars  inflammabiiis  illius  inignem 

abire  confpicitur^  alia  pars  avolat  in  aSrem^  alia  in  humo- 

rem  definit  exfudantem  :  ultima  demum  materiae  illius  pars, 

edacibus  flammis  exufta  ^  remanet  arida,  nempe  cineres  cum 

tem;  atque  praeter  hsec  quatuor  nihil  in  arbore  exiftit 

ni.  Si  elementum  datur  craffum  &  frigidum^  quod  gravita- 

te  fua  libratum  in  centro  Univerfi  quiefcit ,  nempe  terra  y 

tum  admitti  etiam  debet  contrarium  illi  elementum ,  quod  le-. 

ve  &  calidumfit,  quodque  fuapte  natura  furfum  feratur  ^ 

nempe  ignis ;  Hacc  autem  duo  contraria  cum  abhorrentis  a  fe 

invicem  naturae  fint^  ut  adhiberiad  corpoinim  compofitionem 

non  poflTmt^  neceflum  eft  ita<^ue  alia  duo  adjungere^  nempe  aS- 

rem  &  aquam;    quorum  primus  aSr  humido  calore  ignem, 

aqua  vero  humido  frigore  terram  contemperent  ^  &  amiciori- 

bus  vinculis  ad  mixti  compofitionem  adftringant      Et  haec 

funt   praeclara  ^  fi  Diis  placet^  Peripateticorum  argumenta 

pro  quatemario  numero  elementoram. 

Jlri/loteJk        §•  354.  Facili  ea  brachio  diflblvuntur  ;    Nam  prim^  ^  fi 

4rgw»ff>f-quatuor  elementa  ponantur  ob  quaternarium  numerum  pri- 

tafuUefiaTn^TXim  qualitatum  ;  quis  calorem,  frigus^  ficcitatem,  &  nu- 

miditatem  aufit  alferere  qualitates  primas  ?  cum  plurimae  aliae 

aualitates  fint,  quae  nullatenus  a  diftis  illis  dependeant-^  imo 

lint  iisdem  longe  priores  ^  v.  g.  motus ;  hunc  quippe  depre- 

hendimus  efle  caloris  caufam :  aut  fi  ideo  quatuor  hae  qua- 

litates  frimdi  eflTe  dicuntur,  propterea^  quod  qnatuor  elemen- 

ta  fint  tanquam  receptacula  prima  harum  qualitatum  ;  profe- 

fto  nihil  hoc  aliud  eft,  cjuam  petitio  principii  5  ex  quo  nec 

elementorum^  nec  qualitatum  quaternarium  numerum  tue- 

ri  liceat    Cur  •  aqua  frigida  eife  dicitur ,  quae  frigus  fuum 

omne  ab  ignis  defeftu  mutuatur  ;  imoquam  frigus  in  aliam 

foeciem,  nempe  in  glaciem  permutat  ?    Cur  hae  tantummo- 

do  quatuor  qualitates  ad  elementorum  compofitionem  concur- 

rant ;  cum  tamen  aliae  multae  qualitates  fint^  nihilo  vilio- 

res 
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res  illis  qnatuor  enumeratis  ?  Sic  lux  &  color  in  fenten- 
tia  Peripateticorum  funt  qualitates;  cur  hte  noh  pariter  cor- 
pora  conftituant  :  praefertim  j  cum  eadem  prorfus  ratione  ^ 
ua  calor^  frigus^  ljccitas&  humiditas  ta£lum  aificiunt^  lux 
colores  afficiant  vifum  ?  ut  praetefeam,  quod  falfiflhnaB 
.hypotheii  haec  Peripateticorum  fententia  innitatur,  dicitenim 
caforem  elfe  qualitatem  ^  feu  accidens  abfolutum ;  cum  tamen 
fubitantia  fit^  ut  infra  ($.  5of  )  oftendetur.  Ad  haec  falfum 
porro  eft^mixta  corpora  v.g.  arborem  fuccenfam^inhaecdun- 
taxat  quatuor  elementa  ultimo  y  fenfibiliter  refolvi ;  Nam 
plurimum  falis  deprehenditur  effe  commixtum  cineribus ; 
iinde  Cbymici  ex  diverforum  florum  combuftorum  cineri- 
bus  falia  extrahunt,  &  liquores  falubres  condunt  :  itaque  cum 
fal  aliquid  iit  a  terra  diftin£him  ^  non  dici  poterit  ^  mixta  in 
quadruplex  illud  elementum  refolvi»  At  neque  iliud  etiami 
argumentum  caufam  evincit,  guod  cum  terra,  ceu  graviffi- 
ma  elementorum  ^  infimo  loco  recumbat  ^  admitti  debeat 
aliud  contrarium  elementum  ^  cun6lis  levitate  fua  abfoluta 
fupereminens  5  nempe  ignis^  debeantque  item  admitti  duo 
mediantia  elementa^  nentpe  aer,  &  aqua^  quae  calidiiHmum 
ignem  amica  quadam  virtute  contemperent ,  atque  ad  unio- 
iiem  cum  frigidiilimo  elemento  ^  nempe  terra  ^  difponant  j 
nam  nullum  corpus  abfolute  leve  in  rerum  natura  exiftit  (§* 
148  &  149)'  Ceito  qui  phaenomena  rite  expenderit  ^  non 
tam  repugnare  terram  igni  ^  quam  aquam  deprehendet  £t 
amabo^  nunquid  etiam  oleum  aqude  fupereminet,  oleo  aSr? 
i|D  propterea  etiam  oleum  inter  elementa  connumerari  debet? 

^  ^yf.  Itaque  cum  argumenta  Peripateticorum  pro.quar  jjumcnu 
ternario  elementorum  numero  revera  fublefta  fint,  non  de^  elmmto^ 
fu^erunt  alii  Philofophi  ^  ^ui  reje6lis«illis  quatuor  elementis  rum  ji^^ 
vulgaribus  alia  conftituerint  elementa  ;    veiuti  Chymici  fal^  taalios^ 
fulphur  &  mercurium  (  Num.  XXXI.  VroUg:)  carttfius  triplex  fuum 
elementum)i\fa/w.XXVL/'ro/,)    Hombergfrm  quinc^ue  pro  plan- 
tis&  animatibus^  nempe  fal  ^  fulphur^  mercurium,  terram 
&  aquam.     Mm^Jc  P  Acad.  Rojal  1702.  &  170  <•     Lcubmtim  mcy 

aades  fjim.  XXVIII.  FrolJ)  hndtgvm  setherem  &  «erem  &c.  quo-^ 
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Tum  tamen  omnium  argumenta  fortaffe  non  funt  Peripateticis 
rationibus  multo  firmiora ;  propterea  ^  quod  neque  corpora 
omnia,  neque  qualitates  &  affeftiones  corporum  fatis  fint  ho- 
diedum  explorata,  acper  confequcns  certus  firaplicium  ele- 
mentorum  numerus  definiri  nequeat  Ego  profefto^  qui  pro 
principiis  phyficis  rerum  naturalium  minima  corpufcula  con-* 
ilitui  (§.  6).  quae  pro  varia  configuratione  fua^  varioquecon* 
Gurfu  varias  efficiant  res  naturales ,  in  ea  verfor  fententia) 
ut  putem  elementa  quidem  vulgaiia)  tanquam  res  ab  invicem 
plurimum  diftinftas,  retineri  poffe ;  multitudinem  tamenele- 
mentorum  hoc  quaternario  numero  non  effe  definiendam: 
multa  quippe  funt  elHuvia  fubilantialia,  veluti  magnetica^ 
&  eleftrica^  quae  nec  ignis  funt^  nec  aSr^  nec  aqua,  nec 
terra :  fortaflts  &  plures  aliae  adhuc  funt  fubftantiae  ^  quae 
parvitate  fua  omnem  haft^nus  fenfum  eflugerunt ;  neque  ta« 
men  ad  ullum  quatuor  vulgarium  elementorum  poflint  refer*- 
ri.  Interim  notiflima  illa  quatuor  elementa  ordine  explana- 
buntur ;  tum  quod  pervulgata  fint ;  tum  quod  in  refolutione 
corporum  pafllm  recurrant. 

Haec  tamen  ipfa  4  elementa  vulgaria,  &  confui*gentia  ex 
ipfis  alia  mixta  corpora  certos  intra  limites  examinari  debent; 
BeneficentiflTimus  quippe  DEus  eam  nobis  operum  fuorum 
notititam  &  pervelligationem  indulfit^  quae  vitae,  valetudi- 
nis )  &  civilis  focietatis  neceflitatibus  queat  fatisfacere  :  quo- 
tiescunque  ultra  haec  progredimur ,  &  in  arcana  Divini  Opi- 
ficis  cohfilia,  intimasque  naturas  infpicere  prsefumimus,  la- 
bimur  in  errofes ;  neque  enim  fenfus  noftri  ^  quorum  opff 
cunfta  cognofcimus,  eo  valent  pertin§:ere^  neque  etiam  vi- 
tae  &  falutis  noftrae  negotia  id  reguirunt :  quibus  fuflicit 
ex  variarum  creaturamm  ufu,  &  ahquali  cognitione  ad  in- 
finitam  Creatoris  fcientiam  manuduci.  Quod  obfervaffe^  va- 
lidum  eft  contra  Scepticos  praefidium. 
SlmpJici^  $.  3j6.    Quod  fimplicitatem  elementorum  fpeftat^  eam 

Ui  cU-  omni  tempore  Peripatetici  afferuerunt,  &  Zeno  apud  I^utm 
maao-  ljb.7*  Segm.  \%6  elementum  definit :  \h  /^fiir»  yhtrmt  r»  yi* 
~-*         frQfiu*  9  ^  nt  9  if^»TQv  UfxKvcTw.  Ex  quo  du  pnm$  dUa  fiunt ,  fS  m 


^mdrurfm  taHfuam  in  ijmd  ultimum  alis  tefohmntu^^  Ctti  quidem 
lententiae  eo  lubentius  fubfcribere  placuit  ^  quo  verius  exilli- 
mo  5  elementorum  diftin£las  entitates  fub  Mundi  initium  in 
minima  extenfione  a  DEO  produftas  fuifle  ^  prorilis  inva- 
riabiies  ^  ne^ue  eiementum  unum  in  aliud  poife  converti : 
minimas  cujusciue  elementi  particulas  primdevam  naturam 
fuam  ^  nulia  alia  ratione  intrinfeca  ab  intelle^  humano  de- 
finibilem^  primaevamque  configurationem  fuam  perpetuo 
retinere  :  neque  ulla  arte  aSrem  in  ignem  commutari  polfe^ 
neque  aquam  in  aerem  (§.  404.  ad  L),  Hinc  longe  a  men*- 
te  Cartelii  abfum ,  qui  Psru  W.  Princip.  num.  %o.  aSrem  tum 
fieri  affeverat,  cum  materia  elementi  fui  tertii  innatat  ele- 
mento  fecundo :  ignem  vero  tum,  cum  eadem  materia  ter«- 
tii  elementi  a  primo  fuo  elemento  abripitur ;  Quid  enim 
neceifum  eil ,  ad  hypothefeon  liarum  compofitiones  confu* 
gere ;  cum  puichriori  idea  fimplex  elementorum  natura  > 
fimplici  Creatons  beneficio  traxifle  originem  concipiatur  ; 
Ignis  certo  minimae  particulae  in  corporibus  omnibus  deli- 
tefcentes ,  &  per  omnia  corpora  difiufae  ( §•  364. )  Cartefia- 
norum  arbitrariam  hypothefim  conyellunt)  uno  ore  dicen* 
tium  ^  ignem  produa  ^  cum  materia  fulphurea  &  nitrofa  a 
materia  fubtili  rapidilTime  exagitatur ;  li  enim  ignis  parti- 
culae  corporibus  jam  ineife  concipiuntur  ^  aHenis  tamen  par- 
ticulis  illigatae :  fi  tandem  attritu  feu  motu  fuperveniente  ita 
eliberantur^  ut  concurrant  ^  fiantque  fenfibiles ;  quid  opus 
€ii^  novas  ignis  generationes^  &  concurrentem  ad  tales  ge- 
nerationes  fulphuream^  nitrofam^  fubtilcmque  materiam  com- 
minifci  ?  praefertim  cum  nullo  haftenus  exoerimento  de- 
prehenfum  fit  ^  elementorum  aliquod  in  aliua  fuiife  trans^ 
mutatum.  ^ 

PRiELECTIO     IL 

De  Jgne. 

$•  3S7'  TPOt^  tamque  mirabiles  elementi  ignis  funt  eiTeftuS) 
X  ut  prifateps  quodammodo  caufa  fit  omnium  mo* 
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tuutn ,  ac  mutationum  ,  qua^  fenfibus  capiuntur ;  Hinc  v^ 
teres  igni  divinos  detulere  honores  (iVi«w»  XIILpro/ig.)  :  qui- 
dam  chymici  eum  fufpexcrunt  ceu  rem  increatam  :  quidam 
denique  arroganti  compellatione  fe  iuwjK^t  compellarunt ; 
id  eA  Philofophos^  ignis  beneficio  intimam  omnium  rerum 
cognitionem  airecutos.  Cordati  Philofophi  intimam  fibi  na- 
turam  fubtiliffimi>  atque  per  totum  Univerfum  diffufi  ignis 
ignotam  effe  profitentur ,  fatisque  illis  fuerit  ex  certis  qui^ 
busdam,  indubitatisque  efFe£tibus  &  proprietatibus  ignis  cha^ 
Tad:erem  definire ;  qiiidquid  jactcnt  cogitationu  fpeculatnck  per&icof- 
4iam  otiofi  Fhilofophi^  ait  CL  Barhaave  ElenL  Cb)m.  ParU  IL ;  ad  rei 
enim,  cujus  intima  natura  nos  latet^  definitionem  parandam^ 
debet  analytica  methodus  adhiberi^  praeconcepta  omnis  opi* 
nio  longe  abjid^  nullac^ue  eidem  nota  afEngi)  mfl  qiiae  ex 
£^ertiffimis  experimentis  mnotefcat. 

PROl>OSITICX 

Ijimi  f*  358*    TSfik  efi  fiibjlamia  ^uadam  cofpona  ^  fubtil^Uiris   particulk 
^^  l  compofita  ,  ftea  d^ahilitcr  fefe  diffundit ,  omnia  corpora  pe^ 

'  futrat )  tS  dum  in  majori  copia  ineft  y  eadem  fenfihiUter  dilaiat :  cujm 
frajentie  arffementa  certijfima  funt :  comhufiio  iS  lux^ 

Mam  nuUum  reperitur  corpus  tam  denfum,  qtiod  fubti?^ 
lifTimus  ignis  non  valeat  fubire  :  quocunque  in  loco  >gni& 
adeft^  in  eo  aequaliter  difiunditur  ^  atque  cotporum  y  inibi 
exiftentium^  rarefaftionem  &  intumefcentiam  producit ,  pro 
Tatione  copiae  fuae  :  ignis  perpetuo  agit^  alia  corpora  tura 
^avitate  fua,  tum  partium  foarum  cohaefionc  reagunt ;  hinc 
fit)  quod  perpetua  ofcillatio  dilatationis  &  contra3:ionis  in 
cunftis  hujus  Univerfi  corporibus  recurrat ;  &  quoniam  nul- 
lum  haftenus  corpus  innotuit ,  omni  igne  deftitutum ;  nul- 
lum  quoque  licebit  reperire  corpus  ^  cujus  partes  perfefla 
quiete  donarentur ;  &  fiquidem  vel  momento  temporis  ma- 
teria  privaretur  agitatiffimo  igne  j  omnia ,  duriflime  com- 
pafta  5  rigefcerent :  Denique  ubiciinque  combuftio  &  lux 
adeft^  ibi  &  adeffe  ignem,  faltem  modicum  judicare  licet; 
&  alia  .noQ  occurrit  proprietas^  ciuse  igjina  ab  aliii^  (^ifcer- 

Aat 


•  •  • 

tiat  coTpotibus,  quaeque  illius  praefentiam  notet !  igiturcha-* 
rafter  phyfiais  elementi  ignis  m  allatis  modo  j^roprietatibup 
quam  commodiflime  conftituitur* 

Sylloge  Experimentorm. 

§•  359.  L   A  Qua,  vinum,  oleum^  caBterique  liqitords  cmnes,    Ufn^ 
xV  ad  longiorem  ignis  aftionem  ebuiliunt  ac  rare- rnm  cm- 
fiunt  j  igneis  particulis  totam  maflam  fluidam  large  ingre-^/i«ryj«. 
dientibus;  quidam  tam^  liquores  validius^  quidam  parcius 
incalefcunt :  Si  fhmnum  intra  vas  ferventis  aquae  ponatur^ 
utcumque  aqua  etiam  fortifllme  ebulliat,  non  liquabitur  ftan- 
num;  eo  quod  intenflo  ignis  maxima,  cujus  aqua  fufcipien- 
dae  capax  efl: ,  tanta  non  fit ,  quanta  ftanno  liquando  fuf- 
ficiat  ($.  Si6.)  ;     Quod  fi  vero  flannum  in  vas  oieo  ple- 
num  imponatur^  illudque  oleum  fqrtiflfime  ebulliat^  liqua- 
bitur  ftannum  ;  quia  nempe  oleumquadruploplusi^nis  va- 
let  fufcipere^  quam  aqua,  eundemque  ignem  aequabili  diflri- 
butione  in  ftannum  propagare. 

II.    Mufchembroekius  adhibito  Pyrometro^  metalla  de- AIpw&- 
prehendit  rarefieri,  atque  dilatari :   parallelepipedum  fer-fi<»i^*- 
reum  CD^  ad  calorem  %  lychnorum  ardentium,  dilatatur^-»^^* 
a3o  gradibus^  quod  index  S  oftendet:  ^arallelepipedum  cha-  Ta.lVU 
lybeum  aut  cupreum  extenditur  310  gradibus  :  asneum  pa- F/g*  !• 
rallelepipedum  gradibus  377 :  ftanneum  denique  parallele- 
pipedum  extenditur  cum  duobus  vel  tribus  lychnis  accenfisj 
cum  pluribus  colliquefcit^  &  cjaidem  citius  plumbeo.      Cae- 
terum  caloris  gradus  varii,  variis  metallis  fundendis  opportur 
ni  ^  non  fervant  proportionem  cum  dilatatione  eorundem  me- 
tallorum  :  plumbum  certo,  quod  sequali  in  igne,  aequaleni 
cum  ftanno  dilatationem  fubit,  non  nifi  igne  funditur,  qui 
duplus  eft  illius,  ad  ftanni  liquationem  necelTarii. 

Alia  ratione  expanfio  metallorum  deprehenditur  :  fit  fo- 
ramen  feiteum,  rotundum,  in  quod  ferreus  baculus  frigi-   . 
dus  examuflfim  committitur :  fi  baculus  ille  ferreus  igne  in- 
canduerit  5  adeo  dilatari  deprehendetur^  ut  in  foramen  illud 
prius  immitti  liequeat    Si  ampulla  ^  longi  &  angufti  coili:^ 

aqua 
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zqasL  vel  alio  liqiiore  repleta ,  in  calidam  aqoam  immitta- 
tur^  videbitur  primum  contentus  liquor  in  angufto  coUo  de- 
^cendere^  tum  vero  afcendere  &  dilatari  :  quia  nempe  pri- 
mum  a  calore  ampulla  ipfa  extenditur;  hinc  liquor  fubddit; 
at  fubingrediente  igne  in  liquorem^  ifte  rarefit,  &  attoUitur, 

His  tamen  in  cxperimentis  quasdam  necjelTario  attendere 
eft  opus  :  nempe  varia  fluida  cum  varia  celeritate  ad  variam 
molem  expandi  ab  igne.  Sic  cum  Mercurii  rarefa£tio  maxima^ 
qua?  fieri  citra  fublimationem  poteft^  ita  comparata  flt^  ut 
Guantitas  illius^  feuvolumen  f\  amplietur;^  aquas  tamen  rare- 
laQae  volumen  ^'^^  &  fpiritus  vini  ^  dilatatur.  Solida  corpo* 
ra  diverfimodequoque  rarefiunt,  pro  ratione  nimirum  varii 
applicati  ignis ;  parallelepipedum  aeneum  in  Pyrometro  iio 
gradibus  expanditur  per  flammam  ex  puriflSmo  fpiritu  vini 
excjtatam  ;  fi  fpiritui  vini  admixta  fuerit  camphora  ^  non  di-* 
latabitur  ad  tot  gradus :  ab  oleo  terpentina^  dilatabitur  ad 
Ta.JFfl.^^  gradus^  ab  oleo  raparum  ad  gradus  73.  Pyrometri  talis 
Ifg.  eait.e6i  conftruflio:  parallelepipedum  CD,  quod  firmo  obice  K 
continetur^  annexam  habet  lamellam  C£  dentibus  incifam ; 
hi '  dentes  mferti  funt  lanternae  F  6  dentium  ^  atc|ue  hsec 
commota  lanterna  F  fuperiorem  rotam  H  60  dentium  eo* 
dem  in  axe  movet ; «  rurfus  dentes  rotse  H  inferuntur  lan- 
temae  G,  infra  tabellam  pofitae ;  ac  demum  haec  lanterna  G 
commovet  indicem  S  fupra  tabulam  NR^  cui  tabellae  infcri- 
.  ptus  cft  circulus,  in  300  gradus  divifus  ;  per  M5M5M  fi- 
j;nificantur  lampades^  parallelepipedum  extendentcs. 

Ab  hac  expanfiva  ignis  vi  partim  repetenda  eft  figura 
Tellurfe  fpheeroidalis ;  quod  nempe  folares  radii,  aequatori 
•perpetuo  incumbentesj  magis  inaequatore  Tellurem  expaxv* 
dantn  quam  circa  polos  (§.  144"). 

IIL  Mulieres  Europaeae,  HoIIandae  &  AnglaCj  in  Ame- 
ricae  Bataviam  prbfeftae,  lac  adeo  falfum  gerunt^  ut  infan- 
tes  fuos,  matrum  fuarum  ubera  abhorrcntes,  aethiopibus  foe- 
ininis  laftandos  committere  debeant ;  cuius  rei  ca^fa  efle  vi- 
detur^  quod  Europaearum  foeminarum  laftea  vafa,  regionis 
caloribus  inaflueta,  adeo  expaadaotur  ,  ut  fucgum  a  falinis 

par- 
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pardculis  fufficienter  nequeant  depuraref;  Lac  sethiopum 
fceminarum  longe  dulcius  eft;  nam  natalis  foli  amicitia  con-* 
temperantur;  hinc  la&ea  vafa  bene  compa£la  linnaque  ge- 
runt,  quae  foliti^  non  facile  caloribus  ofienduntur»    HiftQiri 

dc  P  Acad.  /{jy.  1713. 

IV.  Incii  ligno  fuo  duriflimo  utanturad  exdtandum  ig:ncm  ]^nk  per 
per  attritum.  Saccarum  tufum  in  mortario  lucet  manifello.  ^/rrf^iiiii 
Funis  circumvolutus  circa  arborem^  &  aliauamdiu  T^ipro' caufatm^ 
ca  attritione  affriftus^  calorem  &  ignem  oltendit     Si  duae 

Sartes  ferri  mifceantur  cum  una  parte  antimonii  y  &  fun- 
antur^  prodit  malfa,  quae  dum  raditur  afperiori  lima^  pul- 
verem  reddit  phofphoremn^  chartas  comburentem,  ut  refert 
Resumur.  Neque  ullum  omnino  efl  folidum  corpus  ^  quod 
attritu  non  calefcat  &  igniatur  ;  fieri  hoc  utique  non  poffet, 
nifi  ignis  aequaliter  per  omnia  fpatia ,  perque  omnes  cor^ 
porum  meatus  elTet  diiiufus;  cujusquidem  praefentiaut  ma- 
nifella  fiat,  debent  particulde  illae  igneae  aelitefcentes  per 
agens  ^uodpiam  fuis  e  repagulis  eliberari^  ac  coUigi.  * 

Hic  coifimonere  debeo,  corpora  eo  effe  acqommodatio- 
ra  calori  ^  aut  igni  per  attritum  producendo  ^  quo  fuerint 
compaQJora ,  nifi  forte  liquor  aliquis  intermedius  accedat  ^ 
veluti  aqua^  aut  oleum ;  hinc  axes  curruum  ^  ne  perenni 
attritu  inflammentur,  axungia  oblinere  mos  efl-. 

Ignem  tenacilTime  corporibus  adhaerefcere  colliglinus 
ex  fumo  &  vaporibus ;  fumus  enim  nihil  aliud  efl ,  quam 
partes  aquofas^  falinae  &  terreftres,  a  corporibus  combuftis 
feparatae^  quas  ignis  adhaerens  furfum  agitat^  atque  aere  ipe- 
cince  leviores  reddit ;  ignis  quippe  ^  lignum  fubingrediens^ 
partes  illius  refiftentes  ^  &  nullum  igni  pabulum  praeben- 
tes-)  primum  feparat ;  cum  congregantur  avolantes  illae  par- 
tes  in  fumo  ^  nafcitur  fuligo  ,  quae  denuo  per  operationes 
chymicas  in  aquam^  falem  &  ten-am  refolvitur. 

V.  Sitcameraquaedamfpatiofa^quaenecabigne^nequeafo-  J^nik 
laribusradii&jneque  abincoljs  hominibusincaluerit^deprehen-rf^^tfWir 
detur  opeThermometri,  diverfifljma  quaeque  corpora^  veluti  li-  rfi/ij/fo* 
nusQ^  ferrum^  lanam^  aquam^  vinum,  oleuoi)  etiajn  yacuum  ,Boy- 

Qq  lia- 
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lianum  in  illa  camera  eundem  tenere  caloris  gradum.  Quod 
fi  vero  in  illa  camera  ignis  coUocetur^  aut  folares  radii  im- ? 
mittantur,  ita  fe  inirfum  ille  ignis  in  omnia  corpora  tians* 
fundet ,  ut  thermometrum  applicatum  poft  difFufionis  mo- 
ram  ^  eundem  denuo  caloris  gradum  notet  ^  tum  in  libero 
aSre^  tura  qui^usvis  corporibiK^  in  camera  illa  pofitis^  ap- 
plicatum.  Quod  fane  argumcnto  efl)  ignem  ad  aequabilem 
lui  dif£Lifionem  connitL 

VL  Aqua  fei-vens,  chalybs  candens^  &  alia  inflamma- 
ta  corpora  citius  amittunt  ignem  in  vacuo  antliae^  quam  in 
iibero  aere  r  candela  ardens  fenfim  in  hoc  vacuo  extingui- 
tur  :  imo  nitedulac^  fplendicans  vermiculorum  genus,  lucem 
fuam  in  vacuo  non  fpar^unt ;  quia  nempe,  cum  igneae  par- 
ticulae  alias  infimul  contineantur  ab  aere  ambiente  &  refi- 
flente,  remoto  hocagre  facile  partes  illae  igneas  levitate  fua 
difperguntur,  &  avolant 

VII.  Libram  reguli  antimonii ,  in  pulverem  redafti^ ; 
in  foco  fpeculi  caullici  collocavit  du  Chs^  poft  horae  moram 
antimonium  reperit  calcinatum  ^  &  decima  parte  fui  pon- 
deris  au£lum.  Hamber^na  4  uncias  ejusdem  reguli  antimo- 
nii)  in  pulverem  reda&i^  expofuit  validiori  fpeculo  caufti- 
CO5  reperitque  poft  calcinationem  4  uncias  illas  efle  3  drach- 
mis,  &  aliquot  granis  fuo  in  pondere  au^las.  Quae  certo 
coafirmant  ignem  eife  gravem  ^  &  adhaefione  fua  aliis  cor- 
poribus  marjus  pondus  conciliare.  Candela  ardens,  in  re- 
cipiente  antliae  pofita  ^  cum  aer  extrahitur  ^  flammam  re- 
fert  orbi  continuo  appropinquantem ,  donec  tandem  extin- 
guatur. 

Jffik  pr^JuSio  tum  fit,  cum  minim%  particulae  ignis  alio- 
rum  corpomm  partes  rapide  commovent ;  cumque  aliae  illas 
partes,  quae  ob  fuae  molis  configurationem  ign^arum  parti- 
cularum  aptitudinem  ad  motum  non  adaequantes  refiftunt ; 
tum  quippe  igneae  particulae  concitatae  adaugent  fuum  ela- 
terium^  &ignem  in  fubje£lo  bovo  aut  producunt^  aut  ex- 
tendunt. 
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Variis  rmdis  ignis  producitur,  quorum  praecipuos  hic  Farii 
adferre  juvat  5  &  primo  quidem  attritu  validiore.    Secmdo  dum   modi 
'  folares  radii  per  lentes  ^  vei  fpecula  coUi^ntur.     Tcrtio  per   iffi^ 
vim  elafticam  &  cxpanllvam  particularum  ignearum  ;  foenum  proM^ 
certo  madidum  ^  &  in  magnos  acervos  congeilum  non  ra-  cendi^ 
ro  fpontaneis  flammis  corripitur;  igneae  fiquidem  particulge 
a  fuperincumbenti  graviori  onere  madidi  fceni  vafide  cono- 
•primuntur:    hinc  elaterium,  exercent  ^  atquc  expanfionem) 
fe  fe  eliberant^  ac  in  patentem  flammam  erumpunt.    Quarto 
excitatur  ignis  efferyefcentia  quorundam  liquiooi-um  admix- 
torum  .•   fi  limatura  Martis  feu  ferri  &  fulpnur  contritum  in 
unam  maflam  cum  aqua  fubigantur^  eaqu#  in  vafe  quopiam 
depofita  in  terram  defodiatur,  primo  quidem   validus  ca- 
.ior  excitabiiur ,  tum  vero  ignis  &  flamma  emicabit  ^  cmae 
.  Vefuviana  fimilitudine  terram  fuo  loco  dimoveat    Sulpnur 
enim  inflammabile^  oleQ  acidifllmo^  quod  femper  admixtum 
habet^  potenter  in  iimaturam  Martis  agit^  &  veliementi  at- 
tritu  calorem  ac  flammas  educit 

VIII.  .  Super  drachmam  unam  fpiritus  nitri  Glauberiani, 
iti  vafe  vitreo  pofiti^  fundatur  aequalis,  vel  fefquiakera  pars 
olei  cinamomi^aut  olel  fl:iUatitii  caryophillorum  orientalium^ 
ligni  faflafras,  terebinthinae^  carui ;  violenta  ex  hac  com- 
mixtione  flamma  orietar :  imo  fi  commixtio  fiat  in  majori 
quantitate^  poterit  illa  repentina  flamma,  haud  fecus  ac  py- 
tius  pulvisj  cameram  convellere. 

Paratur  autem  fpiritus  nitri  Glauberianus  hac  ratione  :  SpirHm 
])r.  nitri  puriifimi  &  ficciflimi  ^  atque  in  pollinem  coQjtriti    nitri 
libram  mediam  ,  hanc  in  mundam  ficcamque  retortam  im*-  QUubm* 
mitte  ;  admifce  tantundem  olei  vitrioli  puriflflmi,  atque  ati 
.  omni  pfiifegmate  depurati :  tum  defl:illa  lente  ad  ignem  arenae 
modicum  ^  in  excipulum  ficcum;  e  vapore  flavefcente  de^ 
•fluet  fpiritus  hic  nitri  Glauberianus. 

PeritiflTimus  Chjmicus  Geoffroy  alterum  fpjritumnitricom- 
pofuit  5  multo  foriioreiji  difto  mox  Glauberiano :  duas  libras 
nitri  puriflimi^  cum  libra  una  optimi  olei  vitrioli,  hancque 
commixtioiiem  ex  retorta  terrea  urfit  fummo  igne  reverberii. 

Qqa  IX.Tres 
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IX.  Trcs  unciae  olei  vitrioli  in  vitrcsm  mediocr^m 
abfciiTo  coUo  phialam  deponantur;  affundantur  undecim  un- 
cise  aquae^  &  retineatur  phiala  in  modico  calore^.injiciar 
turque  in  phialam  repetitis  vicibus  Temiuncia  limaturae  Mai^ 
tis  :  egredietur  e  phiala  vapor  albus  /ulphureus^  qoi  ab  ad- 
mota  candela  fulminis  inftar  accenditur,  revertitaf  violen- 
te  in  phialam  ^  violenteque  denuo  rcpulfus  mirum  praebet 
fpeftaculum. 

Verum  omnes  modos  producendi  ig^nem  e  frigidorum 
.  corporum  compoiltione  longe  exuperant  alia  duo  Chymi- 
corum  inventa,  quae  Pyropbaroi  &  thofph$TQi  dixerunt^  quae^ 
que  ob  inufltatai*  fuam  enicaciam  hoc  uberius  exponi  loco 
merentur. 
fbojph"  X.     Sumatur  ex  animali  pars  mollis  minutim  concifa, 

fuf,  veiuti  cerebrum  bovis,  aut  etiam  excrementa  humana^  aut 
horum  loco  fimus  columbarum ;  deponatur  in  fartagine  fer- 
rea  ad  ignem  modicum  ^  donec  agitatione  fpatulae  in  pul- 
verem  nigrum  abeat :  hujus  uilulati  pulveris  fuma^ur  una 
pars  ^  eique  admifce  4  partes  aluminis  crudi  ^  in  pulverem 
reda^li :  hanc  mixtionem  rurfus  impone  fartagini  feiTeae , 
agita  alumen  coiens<>  tere^  donec  tota  mafla  nigrefcat.  Por- 
ro  hac  maila  imple  phialam  flccam  vitream^  colli  anguilio- 
ris^  ut  tertia  pars^  aut  paulo  minor,  vacua  remaneat;  Tum 
vero  phiala  intra  tigillum  aut  crucibulum  collocetur,  inter- 
cedente  ubique  arena^  atque  prominente  paulifper  ampulla: 
hoc  imponitur  furno  anemio  9Btnt)  i^  Ofett  /  &  ignis  per  gra- 
du»  fucceiTive  iic  intenditur  ^  doncc  crucibulum  arena  & 
phiala  candefcat :  apparebunt  fumi  foetenteS)  tandem  etiam 
in  cacumine  phialae  cemetur  ilamma;  quod  indicio  erit:  ma- 
teriam  eife  fuificienter  calcinatam.  Removeatur  crucibulum 
ab  igne^  claudaturque  ocyiHme  ad  praecavendum  omnem 
aeris  ingreifiim^  &  remanebit  in  phiala  carbo  niger  pulve- 
Tuientus  di£his  Pyrophrm  Quod  fi  hujus  materiae  quidpiam 
ex  phiala  in  agrem  educatur,  illo  ipfo  momento  ^  ^ab  agre 
irruentej  &  particulas  igneas  eliberante,  accenditur.  Quod 
ii  autem  materia  illa  humido  aere  tandem  exfaturata  fuerit^ 
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^on  ccncipitanspliusignem)  nifl  de  novo  catcinctur*    HaM 
curis  &  induitriae  Hmbcrgii  accepta  feruntur* 

Ex  regno  vegetabili  Pyrophorum  hac  facih"  ratione  parare 
foleo;  I  partem«myli  cum  3  partibus  aluminis  Romani  m  far- 
tagine  ferrea  torreo^  adjefta^  H  placet^  parva  quantitate  faccari^ 
ac  tandem  in  phiala  calcino  priori  modo« 

!}CI.  In  vafe  terreo  bona  copia  urinae  exponitur  adri^ 
^3  gradibus  calenti,  doncc  contra£hi  ni^redine  putrefcat; 
inde  fiat  ebuUitio  materias  hujus  in  largiorl  vafe  usque  aa 
Confiilentiam  mellis;  tum  vero  putrefiat  per  aliquot  men^ 
fes  in  aere  calido  atque  in  vafe  viti-eo.  Denique  ex*  retor-' 
ta  ferrea,  aufto  pcr  gradus  igne^urgeatur^  usque  dum  vas 
ferreum  candefcat  ^  aicendet  lal  albus^  oleum  flavum,  Re*^ 
frigerato  vafe  ^  dum  calor  adhuc  magnus  in  materia  iixa^  ex- 
cipulum  aufertur^  &  omnis  elevata  pars  reconditur  in  vi-- 
tris  bene  claufis  ;  Quod  autem  in  fundo  vaiis  remanfit  ^ 
fi  mifcetur  cum  carbonis  lignei  duplo,  vel  triplo^  tumqueex 
retortis  parvis  ^  figulinis ,  loricatis  urgetur  igne  fummo  per 
26horas,  utfinis  roftri  fub  aqua  decumbat,  tandem  corpuf- 
cula  in  aquam  decidunt ,  quae  Phofphorus  KraftU  dicuntun 
Bwrbaave  £lem.  Chym.  Optimus  ejuscemodi  Phofphorus  in  An- 
glia  conficitur^  quaecunque  Phofphoro  illo,  obducuntur^  atit 
charafteribus  inicribuntur,  fublato  lumiiie  aut  folari,  aut  no^ 
ftumo^  videntur  literas  illas  ardentes  referre.  Vidi  fane  nu- 
per,  cum  vir  Clarif.  Scrinci  candelam  mox  extinftam  admo- 
tione  Phofphori  reaccenderepararet,  &  candelam  &  Phofpho* 
tum  repentinam  concepiiTe  flammam ,  adeo  ut  etiam  iinteum^ 
quo  Phofphorus  tenebatur^  illico  ignibus  correptum  fit^  pa- 
rumque  aofuerit^  quin  homo  quidam  praofens,  in  cuiusveftem 
scrinciitt-y  terrore  perculfus^  Bnteum  ardens  excultit,  exure- 
retur^  nifi  fubito^  violenta  manu^  o^eftis  exardeicens  eidem 
detrafta  fuiffet  Pecidens  itaque  linteum  cum  Phofphoro  ar* 
dente  in  pavimentum^  lateribus  flratum^  talem  efficaciam  pa« 
vimento  mdidit ;  ut  pofl  plures  (^ies,  cum  ille  pavimenti  io* 
cus^  fubmotaluce,  calceo  fricaretur^  magnam  flammam  cum 
admiratione  prsefentium  admitteret   Cavendum  denique  plu- 

Qq  3  rimum 
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rimurti  eff  inflituenti  experimenta  aim  Phofphoro  5  ne  illum 
ex  acjua  extraftum  diutius  aut  fcriptioni  aut  alteri  cuidam  iifui 
apphcetj  fed  poll  paucam  moram  iterum  in  aquam  reponat ; 
itenim  extrahat  ^  iterum  reponat.  Phofph6rus  fic  fplvitur  : 
jy.  partem  i.  Phofphori  folidi ,  quam  tere  in  concha  lapidea^ 
adde  100  paitesolei  caiyophillorum  ^  hanc  'mixturam  digere 

Jn  loco  calido,  poil  dillolutum  Phofphorum  oleum  lucebit^ 
&  omne  ilhid^  quod  oleo  illo  fuerit  imbutum. 
idulmH         §.  360.  Verum  ^  ut  ignis^  femel  excitatusy  confervetifr^ 
iffii^       pabulo  %nis  eft  opus.    Nutrimenta  ejuscemodi  repetuntur />i»- 

\fno  a  foffilibusj  yeluti  fulphure  communi,  naphta^  oleo  pe- 
trae,  (uccino  ^  carbone  fo^ili  &c.  qude  tamen  omnia  iricenfa 

*  gravibus  fuis  exhalationibus  haud  modicam  valetudini  infe* 

*  runt  Jafturam.  Stcundo  ex  vegetantibus  pabulum  ignis  funt 
ftramma ,  ligna  diverfi  generis^  oleae  diverfis  arboribus, 
aut  fruftibus^  veluti  amygdalis^  nucibus  &c.  expreffa.  Tcnh 
demum  ex  animalibus^  ut  cera^  bombyx^  febum^  lana^  ex- 
cremrota  putrefafta  &  ficcata ;  quo  ignis  pabulo  utuntur  illa& 
regionesj  quse  filvis  lignorumque  copia  deftituuntur.  Cor- 
pora,  quae  oleofis  deftituuntur  partibus^  ut  eft  aqua  vel  aet 

•   inflammarinon  pofluirt  ;  imo  nec  fcintilla  ignea^  in  cerae  cur 

mulum  delapfa,  eum  inflammabit ;    non  enim  habet  tantas 

vires,  ut  delitefcentes  in  majori    cerae  aimulo  particulas 

igneas,  indito  motu,  pofTit  eliberare.     Denique  quo  pabu- 

'  lum  puriuseft^  & magis homogeneum^  eo  purior ex  ea con- 

'  furgit  flamma  ;  quae  femper  in  conum  definit  ob  incumben- 

tem  omni  ex  parte  aeremj  fpecilice  graviorem  :  infeme  au- 

tem,  ubi  flamma  pabulo  adhaeret^  copiofiores  e  pabulo  par- 

ticulae  ignis  eliberantur,  quae  fuo  in  aftenfu  deperdontur. 

ignkcom^         ^.  3.61.  Aftio  ii^nis,  qua  pabulum  confumit^  vocatur  «raiii^ 

hufiio.  .    huflh  f  eum  nempeignis  minimas  pabuU  partes  commovet)  & 

*  eousgue  exagifat^  ut  tandem  minimae  illae  partes  una  eutn 
igneis  paiticulisadhaerefcentibus  dispellantur  :  ubi  veroignis 
vehementra  deficit  ^  faFvuntur  partes  corporis  combuftibilis 
fme  flamma  in  fluiduiii:  fumum,  qui  rurfus  poflit  igtiis  accef- 

iQoae  laflanunari.    jSxtixrCla  fit  recens  canoela^  quae  adhuc- 

dum 


duffl  fumet;  ad  diftantiam  aliquot  pollicum  fumo  abfcedenti  ad^^ 
movfeatur  candela  ardens ;  inflammabitur  primo  fumus^  tum  ipf^a 
candela^prius  extinfta  (^§.  i  lo.  ffr^.VIL);  Eft  quippe/iiww  conge- 
ries  grofliorum  particulamra  inflammabilium^  &  feparatarum  , 
nOn  tamen  fufHcienter  pro  elucubratione  flammae  agitatarui^ 
neque  difFert  fumus  a  flamma,  nifi  caloris  gradu  ;  hinc  etia^ 
efl:^  qupd  titio  ardens^  ubi  inde  extinftus  fuerit>  plus  fumi 
ja£tet ,  quam  prius .  inter  flammas  jaftaverit 

Quod  fi  partes  infiammabiles  ab .  igne  valde  attenuen-  tgtm  fm 
tur^  tum  nec  fumus,  nec  fpetor  excitabitur  ,  quin  irao  "^ZM-fumo. 
cis  cum  lignis  in  certa  furni  difpofitione  magnum  conclave 
calefiet ;  ejuscemodi  normam  oculis  exhibere  juvat :    Sit  tu-  TiiXVlt 
bus  ferreus>  utrinque  inflexus  ABDEGHFC  ;  in  AB  brevior  fig,  %. 
&  latipr^  iu  GH  longior  &  angufliior,  fupra  pedes  MN  con- 
fifl:ens  :  in  XX  fint  crates  ferreae,  quibus  res  comburenda 
imponitur  ;    ex  ardente  itaque  quocunque  corpore  iri  XX  > 
non  feretur  flamma  cuni  orhni  fumo  verfus  AB^  fed  deor- 
fum  verfus  CD  ^  atque  in  hac  infefiori  parte  ita  attenuabitur' 
fumus^  ut  omnes  inflammabiles  ejusdem  partes  accendantur^* 
neque  uUus  oranino  fumus  fiat  fenfibilis  ^  cum  non  modico 
humanse  valetudinis  emolumento. 

%.  36a.  Vides  igiturj  quara  refte  ignis  dici  pofTlt  folvens 
fortifllmum^  quod  omnium  pene  corporiira  deftruftionera^ 
atque  refolutionera  parat.  Subtiliores  fiquidera  raaterisecom- 
buftibiles  veluti  fpiritus  vini^  cera  liquefafta  &c*  adeo  dis- 
cerpuntur  ab  igne  in  minimas  avolantes  particulas^  ut  detiuo 
colligi  poflint :  applica  ceream  candejam  ardentem  labro  va- 
(js^  aqua  pleni :  tum  flamraara  fupra  aquae  fupcrficiera  flatu 
propelle^  deprehendes  tandera  in  fuperficie  aquae  plurimas 
particulas  cereas,  quae  colligi  poffint^  &  denuo  inflamraari. 

Hic  commeraorare  libet  puicherrimura  atcanum^  paran-   SfMm 
di  fpiritum  vini  inverfum  ope  glaciei :    Sit  vas  lamineura  A  vm  in* 
I  i  pedes  altum ,  &  cooperculp  N  inftruftum  ^  e  cujus  fundo  vcr/us. 
afcendat  cavitasMMM  ;  circa  hanc  cavitatein  duftus  fit  par-r^,XW/ 
vus  canalis  DD  5  inftruftus  tubulo  E.    Vas  hoc  tribus  mtfi^.  3» 
quatuor  fulcris  innitatur.  Extrinfecus  vafi  fit  alter  parvus  ca^ 

»alis 
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nalis  HH.  Circa  vafis  fundum  fit  epiftomium  I.  Itaque  in 
hbc  vas  A  quocunque  anrii  tempore  immittatur  glacies.  Infra 
cavitatem  MMM  ponatur  lampas  ardens  C  ex  fprritu  vini ; 
fpiritusvini,  pcr  flammulam  C  difperfus^  congregabitur  in 
^i^iedbus  cavitatis  MMM^  ac  tandem  jper  adjunftam  fiftu- 
,  lam  E  in  lagenulam  F  profluet.  Quod  fi  per  longiorem  mo- 
ram  glacies  in  vafe  A  refoluta  luerit^  definet  ftillatio  ex 
fiftula  E  ;  debebit  itaque  aqua^  ex  refoluta  glacie  per  epifto- 
inium  I  evacuari^  &  vafi  A  imponi  recens  glacies.  Ex- 
ternus  canalis  HH  api)licatiis  cft  in  eum  finem^  ut  fi  conti- 
gerit  vas  A  in  externis  parietibus  fudare^  fudor  ille  congre- 
gatuS)  ceu  inutilis  per  hunc  canalem  in  unum  locum,  fine 
tabulde  inquinatione  decurrat.  Liquor  hic  ^  qui  ex  filVuIa  £ 
in  lagenulam  F  colligitur^  vocatur  JpMtns  vini  inverfis  ^  folet- 
que  magno  cum  valetudinis  emolumento  mane  Aimi  quanti- 
tate  duorum  vel  trium  cochlearium.    Cum  fpiritus  hic  lon- 

Siori  tempore  perftiterit^  videbuntur  in  eo  flocci  tenues 
uidare^  qui  tamen  nihil  aliud  funt,  quam  nitrum  aereiim^ 
pariter  lalutare.  Caeterum  critur  hasc  liqupris  praeparatio 
ex  flammae  &  glaciei  conjun£lione ;  proptefea  quod  cavitas 
MMM^  glaciali  frigore  veheraenter  conftrifta  ^  discerptis 
particulis  fpiritus  vini  tranfitum  non  indulgeat  ;  hinc  in 
guttulas  concrefcamt,  &  per  fiftulam  E  dentio  efliinduutur. 
Idmpa-  j.  55j,  Lucerna  illse  fcrpctua  veterum^  quse  multis  faeculis 
dcs pcrpc*  ^xt^nni  fine  novo  fuppeaitato  pabulo^  hodie  inter  deper- 
^^-  dita  numerantur.  Opinantur  aliqui  ex  oleo  asbeftino  con- 
ftitifle^  intra  claufum  vitrum  ope  fpeculi  cauftici  accenfo. 
Kuper  quidam  arcanum  fequens  lampadem  perpetuam  pa- 
randi  magna  cum  fiducia  venditavit  :  Acetum  cum  fale 
communi  quater  deftillatur,  atque  ad  oleofitatem  redigitur. 
Hunc  liquorem  oleofum  fuper  libram  vitri  antimonii  pul- 
verifati  affunde  ^  imbuetur  poft  temperatum  aliquot  hora- 
rum  calorem  quodam  rubore.  Liquor  denuo  oleolus  in  Bal- 
neo  Mariae  reftificetur ;  vitrum  autem  antimonii  denijo  & 
denuo  pulverifatum  cum  liquore  illo  oleofo  fepties  deftil- 
latur;)  donec  taodem  omai$  liquor  imbibaturf    filateriam  fi^ 

per- 
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perftitem  vitri  antimonii  extrahe  cum  fpiritu  vini  in  vitro 
mundo  :  extrapionem  per  chartam  bibulam  iiltra ;  ac  tan* 
dem  fpiritum  vini  ita  deftillay  ut  oleum  incombuilibile  in 
fundo  remaneat.  Porro  paretur  lychnus  ex  Amianto  vul- 
go  ^eberweif  /  qui  leni  calore  per  24  horarum  fpatium  cum 
oleo  hoc  prac^arato  imbibatur.  Deferviet  hic  lychnus  flam- 
mae>  ex  oleo  illo  perpedm  nutriendae» 

In  TransaS.  Anglicank  refertur  qudcdam  iii)!  incombuilibi-- 
lis  fpecies^  ex  Sims  allata;  quae  quidem  tlon  fit  vegetabi- 10^0111^11» 
lis^  fed  mineralis.  Artificum  curae  eo  linum  illud  evexe-jii^fc^ 
tunt^  uttela  ex  eo  contexeretur^  quae  in  igne  perfeveret  in- 
confumpta>  imo  in  flammis  mundetur^  ac  dealbetur  cum  mo-» 
dica  gravi  t atis  jaftura.  Solent  Tartari  in  ejuscenD  odi  tela  com- 
burerc  cadiavera  Regiim  fuorum  ^  ut  nempe  cineres  ab  impu* 
ris  comnjixtionibus  tueantur. 

In  iisdem  TramaSionilm  At^Ucanu  An.  1748.  commemor^- 
turPerficaPeninfulayl/ci&w»^  ad  duo  miliaria  extenfa  pro- 
pe  mare  Cafpium^  in  qtia  copiofijQimus  fub  terra  delitefcens 
ignis  ex  omni  fafto  fcrobe  erumpit^  atque  per  telluris  fuper-- 
ficiem  fine  corporum  aduftipne  lerpit  Gauri  Sacerddtes  ve- 
teri  inftituto  facrum  hunc  ignem  in  coenobio  feu  Caravan- 
fera  adorant.  Ipfi  muri  hujus  coenobii  applicato  igne  flam- 
mam  concipiunt.  Varia  foramina  in  terra  excavata  defer- 
viunt  coquendis  cibis^  fine  uUo  ligno^  aut  alio  combuftibili 
adhibito  ;  Candelarum  loco  utuntur  frondibus  in  terram  de- 
fixis^  qua&  illico  fine  confumptione  fui  flammam  candican- 
tem  fpargunt,  non  aliter  extingiiendam  ^  nifi  per  injefltum 
cooperculum.  Non  procul  ab  hoc  loco  fcaturiunt  fontes  olei 
petrolei ,  quod  fubterraneis  illis  incendiis  fomitem ,  pabulum-- 
que.  praeftat. 

Quod  fi  flamma  fic  circumcludatur)  ut  particuIarum*7i.X'r/l 
ignis  cohibeatur  perditio^  neque  etiam  aeri  prementi  pateat  B^.  4, 
acceflus ;  videbitur  flamma  iJla  folito  altius  afcendere  :  com- 
ponantur  4  candelae  A,  &  accenfae  tubo  unius  pedis  BC 
appHccntur;    erit  flamma  prominens  CD  tantae  altitudim^s^ 
quantaet  foret^  fi  nuilum  interciperet  tubum. 

Rr  Quod: 
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^      <^ttod  fi  vefis  etiam  flammae  latitudinem  increfcere^  xH>i 

r4.Xr/Jtinebis  iUud  fequenti  experimento  :  In  parofpidem  feu  tripo- 

JFi^^     demcupream  A^  a  digitos  altam^  |  digitos  tatam,  infunde 

ipiritum  vitri  altitudine  ^  dig^iti ;  &  ^undem  accende :  tum 

in  vas  parvulum  C  unius  circiter  digiti  cereum  irapone  ^  ea 

cum  cautela^  ut  nihil  oerde  extra ' vafcuIiKia  promineat ;    ac- 

cende  &  cereum^  eumque  in  Hammam  fubtilibrem  fpiritus 

vini  immitte,  videbisque  flammam   crafliorem  cerei-,  intra 

fpiritus  vitii  flammam  &  longitudihe  &  Xadtudine  uitira  fo« 

litum  augeri. 

Ditimu^        $*  364.   Determinata  ignis  copia  per  totum  Univerfum 

m$a  efi  diflPufaeil,  quae  motibusperagendis^  vegetationi  pJantarum^ 

^nbcih'  &  vitae  animalium  fufiiciat ;  ia  onmi  inflammabiii  corpore 

/14»        ignis  certa  pxioportione  continetur  1  auodcunque  ardet  cor« 

pus^  noii  alio^  quam  proprio  fuo  ardet  igne  ^eliberato :  ne- 

^ueenimaiia  res,  quas  ignis  noa  flt^  aut  ardere^  aut  in 

ienem  converti  poteft;   hocenim  fi  foret^  ammenfus  profe- 

«0  ex  corporum  ignitonim  perpetua  approximatione  ignis 

fuccrefceret-5  &  omnia  viventia  involveret  trifti  ruinae.    Sed 

nequc  ulluna  aliud  corpus  tanta  gaudet  particuiarum  fubtili* 

tate,  ut  fubtiliflfimum  aemulari  poflit  ignem.    Accendatur  al- 

cohol ,  id  efl:  fpiritus  vini^  ab  omni  phle^ate  defdpcatus  y 

non  habebit  tantam  urendi  vim^  llcmt  radh  folares  per  fpe- 

culum  colIe£bi ;  ^ue  ideo  flamma  alcoholis  videtur^  flammai 

«X  radiis  folaribus  coIleCU  non  vid^r :  quod  utique  argu- 

mentoeft)  inflammacorporiS)  etiam  <iefWcati  ^  reperiri  ali- 

iquid  ^  quod  ignis  purus  non  llt 

Objt£H$nes^ 

%  36y.I.T  XJx  faepifllme  ab  igne  feparatur;  ita  ut  ibi*  ubi  lux 
l^  eft^  nihil  de  igne  habeatur ;  ^uemadnnoaum  eiu^ 
cet  in  radiis  lunaribus^  beneiicio  fpeculi  caiiftici  colieftis ; 
qui  quidem  lucentiflimi  funt^  nihil  tamen  de  igne,  vel  calo* 
recontinent;  cum  thermometrum,  foco  fpeculi  applicatmny 
siullam  mutationem  oftentet.  Sic  etiam  lampyrides^  feu  ni- 
tedulae^  item  afla  foetida  Ittcem  fpargit^  iaquibus  tamen  nihil 
ignis  edfe  videtuTt  U» 


RRjELtCTtO  II.    De  IoNF»*^  Jlf 

H.  Si  ignis  eflet  fluidum  homogeneum)  cujusoartes  di& 
fufae  tendunt  ubique  ad  aequabilitatem  ^-  tunc  profecio  non  e£- 
fet  caufa,  quarenam  ille^  qui  vento  aiu  expofitus  eft^  valei- 
tudinis  ja£luram  paflTm  ferat ;  non  item  iUe^  qui  in  tranquil^ 
lo  aere  diegit;  nec  etiam  manus  citius  refrigeraretur ,  dumin 
hfpocaufl:o  mafmor^  quam.  corpus  hneum  contre£tat 

III.  Bcerbaave  ponderavnt  8  libras  ferrii)  idque  pofl:  igni^ 
tionem  nihilo  plus  ponderare  reperit  :  igitur  ignis  gravis 
aon  efl:. 

IV.  In  racuo  antiiae-  pofiti  vivi  carbones,,  aut  flamm»- 
candielarum  extingumituf ;  quod  provenire  videtur  ex  defeftu 
iHjtrimenti  aerei :  igitur  aer  in  ignem  commutatur. 

V.  Cur  etiam  calor  non  adhibetur  pro  infallibili  nota^ 
praefentiae  ignis  ? 

VI.  Cartcfim  natuTiam  ignis  conltituit  ih  fioc,  quoJmate- 
ina  tertii  fui  elementi  innatet  elemento  primo,  feu  materia? 
iubtili,  in  perniciflfimo  femper  motu  pofitae.;  cjuo  etiam  fit) 
Ht  fecundum  elementum^  feu  globofa  materia^  in  omnesqua^ 
<}ua  partes  impulfa^  lucem  efliciat.  Quod  commode  naturam 
ignis  explicat 

§..366.  ijfiaJI.  Juxta  ealculum  Bouguerii  denfitas  lucfs 
liinaris  in  pleniliiniovhabet  fe  ad  lucem  folis^  ut  i  ad  300000: 
maximae  autem  diametri  fpeculum  uilorium  vix  concjenfat  uf- 
ttu  306'  vices ;  igitm-  lux  lunae  fic  condenfata  erit  adhuc 
milhes  rarior  luce  folari ;  Forfan  &  folis  radii,  a  luna  re- 
flexi.,  partes  humidas  tenuiflfimas  fecum  aufferunt  5  quae  dein- 
de  radiorum  lunarium  eflicaciae  obfint  Praeterea  afla  foei- 
tida  &  lampyridcs  calidae  cenferi  debent;  quod  vero  a  no-  LAtnpy^ 
bis  hujusmoai  calor  non  advertatur^  id"  inde  efl: ;  qufa  nonrr^r/. 
advertimus  calorem^nifi  calorem  nofliri  corporis  excederi- 
tem ;  &quamvis lampyridum  calor  noftri  corporisealorem  non 
excedat ,  valet  tameii  inibi  exiftens  pufilliis  ignis  materiam 
facile  mobilem  exagitare  5  atque  ita  igneas  eliberare  particu- 
las,  quod  in  noflro  corpore  compa£lo  major  calor  prd&fl:ar€ 
Bonpoteft. 

Ad  II.  Puae  funt  caufae^,  quod  Homihes  vento  expofiti) 

R  r  a  jaclu- 
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jafhiram  fuae  valctudinis  potifljmutn  fubeant :  tum ,  quod 
ventus  varias  malignas  particulas  fecum  vehat :  tum  vero  ma- 
xime  ^  quod  x^cntus  atmofphaeram  humani  corporis  femper 
aufferat,  &  difpellat ;  Itaque  fit  calor  humani  corporis^  ut 
exploravit /li/&rr«/;m,  92  graduum  ;  fupponimus  jam  ^  aSrisca- 
lorera  efle  48  graduum  (  neque  enim  ullum  animal  in  calore 
nltra  90  gradus  vitam  confervare  valet )  atmofphaeram  autem 
bumani  corporis  eife  ^  graduum  caloris  ;  fubiata  hac  per 
ventum  atmofphaera ,  applicabitur  corpori  aer  novus  calidus 
48  gradibus ;  calor  itaque  humani  corporis  hanc  atmofphae- 
ram  rurfus  calefacit  ut  60.  Si  haec  repetitis  vicibus  a  vento 
aufferatur^  debilitabitur  calor  humani  corporisita^  ut  etiam 
infirmitates  fubfequantur.  Porro ,  quod  marmor  ^  ejusdem 
cum  laneo  corpore  caloris^  mamii  vehementius  frigus  afpi- 
ret,  quam  latieum  corpus,  id  inde  eft^  quod  manits  calidior 
in  marmore^  ceu  compaftiore  corpore  plures  partes  contin- 
gat^  quam  in  lana  ^  corpore  poroiiore ;  hinc  plures  igneas 
partes  in  marmor  transfundere  cogitur-^  quam  in  lanam, 

Ad  III.  Ferrum  illud  ignitum  abfolute  gravius  faQum 
fuit;  quia  tamen  limul  ob  rarefaftionem  majus  volumen  acqui- 
rit  (3y9ww.II.)  ideo  redditur  fpecifice  levius,  neque  adver- 
titur  gravitas  ac^uifita.  Caeterum  id  obfervandum  efk^  quod 
calcinatione  quidem  corpora  majus  pondus  acquirant^  v.  g. 
regulus  antimonii  in  pulverem  redaftus ;  attamen  cum  tale 
calcinatum  corpus  ^  vehementiori  igne  accedente  ^  funditur^ 
&  in  vitrum  abit ,  tunc  porro  fit  levius^  eo  quod  multae  par*' 
ticulae  ignis  hac  condenfatione  expellantur. 

AdlV.  Extinguuntur^  non  quod  agre^  tanquam  nutii* 
mento  fuo  deficiant;  nitrum  quippe^  quo  aer  abundat^in- 
fiammabile  non  eft,  (§.  SHO  &  infra.  oftendetur;  fed  quia 
ceifante  aSris  ambientis  renftentia ,  particulae  igneae  difpel- 
luntur  aequaliter  per  totum ,  &  avolant :  £x  quo  quidem  pa- 
tefcit :  ignem  effe  concentratum  calorem. 

AdY.  Ex  caloretutum  judicium  de  igne  ferri  nequit; 
propterea,  qiu)d  omnia  illa  frigida^  &  ignis  expertia  cenfea- 
aius^  quae  calorem  habent  humano  corpore  languidiorem ; 

£te- 
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Eteniui  iiiit  duo  homines,  qiiorum  alter  caleat^  altenigeat 
frigore :  uterque  manum  in  aquam  tepentem  immittat ;  a 
frigente  fentietur  aqua  calida  :  a  calente  vero  dicetu-  efle 
frigida  ^  quamvis  aqua  tepida  multas  igneas  particulas  com- 
pleftatur.  Praeterea  in  cryptis  fubterraneis  beneficio  Ther- 
mometri  dejpiiehendimus,  eandem  conftanter  temperiem  ob- 
tinere :  fit  igitur  tialis  contemperatio  graduum  caloris  60 ; 
jam  hyeme  cum  aer  calidus  ell  tantum  in  gradu  36^  ingi^ 
dientibus  ex  tali  aere  in  cryptam ,  videbitur  crypta  calere  : 
cum  tamen  aeftate,  dum  aer  externus  80  gradibus  calet^iiV' 
gredientibus  crypta  illa  valde  frigida^  &  caloris  expers  exi- 
llimetur. 

Ad  VL  Keceflum  non  eft,  ad  haec  precaria  Carteiii  ele- 
menta  confugere ,  cum  per  primaevas  fubtilifl^masque  par- 
ticulas  natura  ignis  roulto  felicius  explicetur^  corpufcula  quip- 
pe  illa  valde  exilia  non  modo  ad  aeris  ^  &  quorumcunque 
aliorum  corporum  allapfum  facile  exagitantur  ^  &  irrequie- 
tum  motum  exercent ;  verum  etiam  io  validiori  jaClatione 
folidifnmas  pe^adunt  compageK ' 

P  R  iE  L  E  C  T  I  O    IH. 

De  LefitibuSy  &  Speculis  tauftids. 

%*  367.   T  Entes  funt  vitra  orbicularia  ^  aut  una  ex  parter4.ir/I 

JLj  ( Fig.  6.),  aut  utraque  ex  parte  conyexa  (Fig.  7.)^%  6» 
in  quae  radii  itHares  ita  incidunt  ^  ut  ex  altera  averfa  parte  fig^  ^, 
colle£li  urant^  ignemque  eliciant.     Spatium  MN^  in  qnod 

{)aralleli  folares  radii  EEEE^  per  lentem  AB  refra£li,  col- 
iguntur^  dicitur  focus  ;^  ideoque  omnisillelignis)  qui  in  fu- 
perficiem  AB  illabitur^in  hoc  foco  MN  concentratur.  Clarifll 
ITii^^ftf  evindt  focum  lentiimd)  utraque  in  paitexonvexarum) 
efle  in  diftantia  femidiametriconvexitatis;&  fphaerarum  inte- 
grarum  focum  efle  in  diftantia  quartfis  partis  diametri.  Itaque 
radius  E  O  refringitur  verfus  perpendicularem  TS^  acceaet- 
que  ad  axem  GX  (^.^^aa&^ji);  In  P  vero ,  dum  radius  ex 
vitro  in  aerem  traant^  runum  variatur  refraCUo  i  &  radius 

Rr  3  qui 
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qui  ex  P  in  I,  &  ex  Y  in  L  ferri  debuiflet  ^  verfiis  X  pro- 
cedet  ;^  Cum  enim  tranfitus  fiat  ex  denfiori  medio  nempe 
vitroj  in  rarius  nerape  in  aerem  fiet  refraftio  a  perpendi- 
culari  FK  &  RH  recedendo  (|-432).  Focus  demum  erit* 
ca  in  proportione,quam  habet  femiaiametrus  convexitatis.  Quod 
fi  lens  auarum  fphaerarum  diverias  amplitudinis  habeat  con- 
▼exitates;  tum  variabitur  diftantia  foci,  pro  ratione  varian- 
tium  perpendicularium  FK  &  RH ;  in  lentibus  quippe  ma- 
joris  iphaerae  loneius  abibit  focus.  Illud  tamen  de  his  len- 
tibus  5  quae  ceu  legmenta  fphacrarum  habentur,  in  univer- 
fum  concludi  oportet  ^  earum  radios  refraflos  nunquam  ad 
idem  punftum  foci  congregari ;  propinquiores  enim  radii 
•  ipfi  axi  foeum  multo  brevibrem  obtinebunt  ^  quam  illi  ra- 
uii  5  qui  ab  axe  funt  remotiore&. 
lentes  §.  368.    Leiites  cavo  planse  5  vel  utriqtie  in  parte  cavae 

fUno  c4-radios  ab  axe  adeo  detor(]uenty  ut  eos  omnino  aif{undant<^ 
vddiffufhnon  uniant    Ineidat  in  ejufc^modi  lentem  concavam  utriiiT 
Junt*      que  AB  radius  ©bliquus  CI>,  perpendicularis  autem  cavi- 
Xi.XW/.tati  D  G.    Hic  radius  CD  in  D  ita  refringetur,  ut  recedens 
Fi£.  8-    a  perpendiculari  CD  ^  &  accedens  ad  axcm  C  H  fiat  D  E. 
in  E  porro  exiens  recedat  ab  axe  CH  ^  &  perveniat  in  F; 
ideoque  concavae  ejufcemodi  difpergentes  lentes  caufticae 
fieri  haudquaquam  poffunt    Caeterum  leges  refraftionis  in- 
fra  uberius  exponam^  ubi  de  Dioptrica^  feu.luminisrefra- 
ftione  agetur  (§.  431  )• 
liHs         $.  369.    Omnium  artificium,  qui'  haftenus  operaw  len- 
Tfebirn^  tibusparandisimpenderunt^  nemo  artis  fucceffu  D.  de  Tfchim- 
hMufii.     haufen  adaequaviti  Tfchirnhaufiana  ejufcemodi  lens  maximae 
diametri  Vienira  in  Caefarea  Aula  affervatur  ^  altera  eft 
Parifiis,  cujus  diameter  orbicuferis,  \xt  ref^rt  Bwrhaave  in  Ek^ 
mntis  chymia  ,  efi:  4  pedum  y  8  poll.  latitudo  foci  illius  eft 
i^  polKcis  ;    Cum  tamen  vitra  feu  lentes  eo  fortius  urant^ 
quo  fpatium  concentrationis,  feu  focus  eft  minor,  igiturll-  . 
luftris  Tfcbirnhaufen  praeftantiam  lentium  fuaium  novi  inventi 
T4.Xr//accefllone  altius  evexit?  lentem  nempe  vitream  minoi*em  CD^ 
Bl,  9«  fuo  paritei  niarg^ixu  conclttfam  ^  parallelo  fitu  lenti  majon 

•  AB 
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AB  oppofuit ;  quo  fafhim  eft^  ut  xadii  ex  p^ori  lente  AB 
in  minorcm  .CD  incidentes^  ex  hac  in  arflius  fpatium  con-* 
traherentur,  minoremque  focum  y  8  nempe  linearum  effi^ 
cerent ;  cum  tamen  fonus  majoris  lentis  AB  focus  ad  ij^  pok 
licem  ia  lemidiametro  pateret.  Lens  minor  vocatur  Lms 
colUSioms^  quod  nempe  radios  a  majori  lente  jam  conilri£los 
in  minorem  focum  coliigat  Hac  duplici  Jente  maximopere 
intenditur  vis  urendi ,  coque  magis,  quo  Jens  AB  majoris 
diametri  fuerit ;  Oportetautem  lentes  eofitu  coUocan^  ut 
minor  fit  parallela  majori ;  quod  exnloratur ,  dum  lumen 
folare  per  majorem  lentem  AB  tranimiflra,  in  -charta  mun- 
da  5  quBe  minori  lenti  CD  fiiperimponitur,  circulum  regu- 
larem  eftbrmat.  Alias  diftantia  foci ,  tum  majorum  ,  tum 
minorum  quarumcunque  lentium  ^  hac  ratione  exploratur: 
lentis  fuperficies  tentur  charta  nigra^  pluribus  toramellis 
pertu(a,  opponitur  mci  cuicunque  aut  folis^  aut  lunde^aut 
candelarum  ^  radii  per  fbramella  tranfeuntes  videbuntur  in 
foco  congregari  Minorum  ientium  focus  etiam  itc  dete- 
gitur :  fit  camera  in  quam  lux  tranfeat  per  unam  duntaxat 
feneftram  :  ad  munim^  huic  feneilras  oppoiitum^  applicetur 
lens  in  ea  diAantia  ^  donec  feneilra  ipfa  &  obje£U  externa 
per  lentem  in  muro  clare  depingantur ;  quae  diilantia  erit 
IbcL  Praecipui  efFe£his  lentium  Tfchimhauiianarum  in  Hi« 
iloria  Acad.  Regiae  Pariil  A«  1599  commemorantur  ^  quos^ 
ceu  admirabiles^  in  hunc  referre  locum^ftopus. 

^.  370.    Plumbum,  ftannum,  ferrum  caeteraque  metalla    l^eStm 
breyifiimo  tempore  candefcunt,  &  funduntur ;  fruitum  zn-lmium 
tem  cupri  hoc  modo  fufum ,   &  in  aquam  frigidam  celeii-  Tfchirth 
ter  inje£hmi  ^  tantum  impetum  iaibi  exerit  ^  ut  fortiiiima  bat^Min 
etiam  fi£tilia  dilliliant  ^  &  cupnim  totum ,  ne  grano  qui-  rum. 
dem  fuperilite  av^let      Lignum  cujuscunque  fp^ciei ,  ari- 
dum,  aut  recens^  etiam  aquis  immerfum^  momento  tempo* 
ris  inflammatur.    Tegulae  lateritiae,  terra,  lapides^  pumices 
incandefcunt  ^  &  in  vitrum  abeunt    Aurum  etiam  vitrificaf 
tur^  &  coiorem  purpureum  elegantifTImum  acquirit.     Si  iu 
carbone  e  ligno  duriori  fovea  excavatur  ^ .  inje^a  in  hanc 

fo^ 
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faveam  corpora  citius  igniunrar ,  &  ftannum  ac  plumhum 

prasdDue  ignis  vehementia  in  auras  abeunt.      Omnia  pro- 

pemoautn  corpora  colorem  fuum  in  hoc  igne  amittunt;  fic 

ipfi  ruhini  orientales  (poliantur  colore  fuo  in  momento  tem- 

poris  &c.      Aftivo  tempore  y  praefertim  ab  hora  matutina 

nona  ufque  ad  tertiam  ponreridianam^  ob  radiorum  fola- 

rium  vehementiam  ^  eiq^erimenta  fingulari  cum  fucccffu  de- 

currunt    Hoc  tamen  obfervatum  eft  in  lentc  Parifienfi  Hj|i 

de  l^  /kaJ.  RoyaL  1705.  ingruentibus  fummis  caloribus  decref- 

•cere  pauKfper  urendi  vim;   idque  forte  ob  minimam  ua- 

dulationeni  &  rarefaftionem  aeris. 

Mictina        Quoniam  vero  iii  ufu  fpeculorum  caufticorum  fol  «nni 

fro-  totfi-  momento  progrediens^  &  per  confequens  foci  pun£)tum  trans- 

his  cau"  {Qtens^  y  molefta  experimenta  reddit;  hinc  machina  in  Mu- 

fiick.       faeo  nQftoAcademico  aiTervatur,  cujus  ope  fpeculum  utrum- 

Ta^Wll  que  AB  &  CD  curvam  ellipticam  cum  fole  procedente  de^ 

%•.  €ad^  icxihit  y  &  objeftum  caldnandum  in  foco  E  conllanter  re** 

tinet    la  E  eflr  micrometrum  5  omni  motui  idoneum-  L  eft 

capfula  lignea>  folida  ^  undique  claufa,  intra  quod  horolo* 

gium  continetur^  quod  omni  minuta  fecundo  fonat.    Tabu- 

la  horologii  G  in  majori  circulo  minuta  horaria  notat  y  ia 

minori  dreulo  minuta  fecunda ;   horae  notantur  iu  drcula 

aenea  NN  in  14  diftributae.      Horologium  per  rotas  com- 

tiiunrcante&  movent  totam  fuperiorem  machinamy  per  veclem 

£11  ferramento  M  defixum.    H  H  eft  cochlea  infinita  5  vi  cu-* 

IU5  femidrculus  KK^  &  per  confequens  lignum  PQ  diri^- 

tur  ad  elevationera  con^uentem  ^  R^  R^  R  funt  rota?,.  fu- 

pra  fj-uas;  madiina  provolvitur ,    ac  tandem  per  vertebras 

S  S  S  obtinetur  reftitudo  horizontah^s ,  ut  faeilius  fpeculorum 

gravitas:  fuftineatur^  adjunfhimeft  fulcium  ferreum  F,  quod 

in  drcuJo  G  pro  ratione  motoruni  fpeculorum  procedit, 

itt  autem  motus  reddattir  fadliorj^  appenditur  pondus^,  ho- 

rologii  vires  adjuvans^ 

.  y  3171-  Praeter  Domrnum  de  Tfcbimhaufm  alter  cjuidani 
extitiit  Hart/kkerusy  qui  lentes  caufticas.  majores  infigni  dexte- 
f itate  polivit.    Woljim  tom.  II.  Bx^trmaa.  teftamr  ah  Birt/ak^o 

len- 
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lentem  effe  elaboratam,  cujus  diametrus  3  pedes  &  5  digi^ 
tos  continebat  > 

§•  37^'  Verum  noft  modo  lentibBS  vitreis  incompara- 
bilis  haec  urendi  vis  conciliari  poteil: ,  quin  ipfae  caleant ; 
etiam  aqua  ^  &  ipfa  glacies  his  efFeCHbus  producendis  ido« 
nea.  funt :  Quod  fi  enim  globus  Vitreus  interne  cavus,  aqua 
repleatur^  atque  exponatur  radiis  folaribus^  cum  etiam  aqua^ 
ceu  diaphana  lucem  refringat ;  fit  9  ut  hi  radii  in  averfa 
parte  coIIe£ti  in  focum  y  vehementer  urant ,  &  producant 
ignem.  Wo^ui  certo  commemorat ,  fe  in  canicuiari  aeftu  j 
hac  methodo  foramen  calceo  inudiire.  Eundem  eiFefbum 
proferet  glacies  in  lenticularem  iimilitudinem  conformata«^ 
£t  haec  de  lentibus  cauilicis. 

§•  ?73*  Nxmc  ordo  poitulat  de  fpeculis  cauiticis,  non 
dioptricis,  fed  catoptricis ,  &  iblares  radios  refleCtentibus 
tractationem  ordiri ;  quas  quidem  concava  funt  ^  &  eo  iltu 
foli  obvertuntur,  ut^  dum  radii  folares  paralleli  AA  in  conca-  Ta.XEttl 
vam  fuperiiciem  CK  inddunt ,  juxta  reflexionis  leges  (  $«  Eig.  xOi. 
320.)  ita  verfus  axem  D  refiliant,  &  adunati  in  centro  re« 
flexionis  D^  ceu  in  foco  ignem  vehementiiHmum  producunt. 
Sit  fpeculum  concaviun  fphdeiricum)  feu  fegmentum  fphaera? 
CK,  radii  folis  AF^  AG.paralleli  axi  DE;  erit  radii  inci- 
dentis  angulus  AFK  =:  angulo  rcflexionis  DF£. 

§•  374-    Si  in  concavam  fphaerici  fpeculi  fuperficiem  ^*w#if 
ABD  indaerit  radius  folaris  £G  in  G ;  &  hoc  pun£hmi  in*  fftcuU 
ddentiae  G  iit  minus  remotum  a  vertice  B,  quam  punflum  concmm 
lateris  hexagoni^  id  eil  arcus  BC  zr  60  grad,  (§.  203.  Ceomi.\l  ham  ro^ 
tunc  linea  reflexionis  redpietur  in  axe  BH  intus  iftfra  verti-  fiiSunti 
cem  B5  nempe  in  I ;  &  fic  aequalis  erit  ahgulus  incidentiae  Ta.lVll 
&  reflexionis^  nempe  EGN  rr  MGL     Qilod  fi  verb  radius  Fig.  11. 
folis  UC  inddat  m  i^um  pun£lum  C^  quod  eitpunflum  I»* 
tcris  hexagoni,  ifiimiruni  arcus  BCfiograd.^  tunclineare^ 
flexionis  cadet  in  ipfum  fpeculi  verticem  B.    Quod  ii  demuih 
radius  foIisXR  incidat  in  punftum  R^  qubd  eft  punftum  la- 
terisr  oQoni  j  nifmrum  arcus  BR  4f  graduum,  tunc  linea  re* 
flexionifr  etk.&O^  ^  (.*adet  perpesdiculariter  ad  opem  BH. 


32*      -  SBCTlbNIS    n. 

Atque  hiec  omnia  propter  aeqiialitatem  anguli  incidenti£  & 

reflexionis.      Ex  quibus  deducitur  lineam  reflexionis  ^  feu 

focum  in  fpeculis  iphaericis ,  in  qu9e  radii  folares  ad  diftan- 

tiam  arcus  BC  60  graduum  a  Vertice  B  incidunt,  nunquam 

attingere  quartam  diametri  partem  ^  nempe  punftum  F ;  Nam 

an^ulusHGE  ir  BHG;  feaangulusreflexionisIGHzsangu- 

}o  incidentide  HGE :  ergo  &  latera  GI  &  IH  aequalia  erunt 

(§•  8r.  Geomct.^  atqui  fegmentum  BI  minus  eft  latereGI^  igi** 

tur  &  minus  eft  fegmento  BF  ($•  i2.6eom.^:  nun^iuam  igitur 

fegmentumeftdimidium  femidiametri^autquartadiametri  pars; 

Jk  lic  linea  diametri  reflexionis  ^  feu  focus  nunquam  attin- 

get  quartam  partem,^ 

toiusfpe-        $,  37^,    JDeducitur  porro  in  fpeculis  cavis  fphaerfcis  li^ 

iuhrum  neam  reflexionis,  ad  diverfam  in  Axe  BH  diftantiam  proten- 

fpbdrieo^  'A\  pro  diverfa  radii  incidentis  a  vertice  B  diftantia ;  igitur  & 

rum  de-  focus  combuflionis  vehementer  diitra£lus^  tam  vehemens  efle 

^bUk.     nequit     Compertura  efl:  fpecularis  fphaerici  fegmenti  cavita- 

tem^  18  gradus  fubtendentem  eife  omnium  aliarum  efficacif- 

fimam;  haec  enim  cavitas  adeo  radios  omnes  in  focum  prope 

quartam  diametri  partem  refleftit ;  ut  .folares  illi  radii  intra 

iouodecimum  unius  digiti  fpatium  omnes  colligantur. 

T.Xni.  .■       i.  ^76.    Quod  fi  radii  folares  SR  in  concavam  fphaerici 

^l*  12.   fpcculi  luperfiaem  ABC  incidant^  &  punOtim  mcidentiae  R 

fit  magis  remotum  a  vertice  B,  quam  punflum  lateris  hexa- 

'  goni  p  feu  acus  60  graduum  BO^  tunc  linea  reflexionis 

recipietur    in    axe    EB    protrafto    extra    fpeculi   verti** 

cem  ,  &  conftituetur  focus  in  G ;    Sic  enim  pariter  angu^ 

lus  incidentiae  eft  aequalis  angulo  reflexionis.    Hinc  colligi-' 

tur  duplicia  fpecula  ^haerica  parari  polTe  ex  media  fphaera 

concava  ABQ ;  fi  enim  abfcindatur  pars  fundi ,  quas  latere 

hexagoni  circumfcribitur ,  jd  eft  fegmentum  MBO,  refle- 

£lentur  incidentes  radii  ex  hoc  fegmento  intra  yerticem  B ; 

reliqua  yero  pars  AM  &  CO^  figuram  fafciae  cujusdam  cir-* 

cularis  feu  annuli  referens^^  radios  incidentes  extra  verti** 

T4.IKii  cem  B  refle^^et^  ita;  ut  etiam  in  foco  urat  ;  q\K)d  in  pra^- 

fil- 1 3»  ftnti  fi<»ttT8 13«  e]uub$tttr«    Quidam  opiiiaatw:  fpecnU  Archi- 

'        ^  ^.  .  me- 
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neda&a  hac  ratione  AiiiTe  conilru£b ;  fed  cum  valde  pauci 
radii  ex  obliqua  faac  fafcia  refleOantur  y  quomodo  radii.  hi 
ad  tantam  diilantiam  fufiecifrent  navibus  infiammandis  ?  Ve^ 
rum  neque  eiEcacia ,  neqiie  ufitata  funt  fpecula  ejusmodi 
fafcialia. 

§.  377.  .  Caeterum  dum  fpecula  vitrea  fphaerica  paran-  t^.  XHi 
tur  vcluti  Rg.  10.  non  debent  ea  tantum  in  parte  concava,/;^^  10, 
fed  &  in  convexa  poliri,  debetque  convexa  fuperiicies  ob-? 
duci  plumbo  &  Mercurio  ^  ut  nempe  radii ,  in  cavam  fib 
perfidem  incidentes  ^  cx  illa  convexa  fuperiicie  refleflan- 
tur ;  fed  fuperiicies  ccnvexa  debet  utique  fegmentum  efle 
majoris  fphaerae^  c^uam  fuperficies  convexa,  tanto  quid^m  mar 
|oris )  quanto  fohditas  ipfius  vitri  radiiun  fuperficiei  conr 
cavae  prolongat ;  alias.  quippe  fpeculum  in  medio^  feu  ad 
axem  multo  folidius  erit  ^  quam  in  extremitatibus ;  neque 
radii  ex  fuperficie  concava  refie£lentes  idem  centrum  re? 
fpicerent)  quod  radii  refie£lentes  a  Mercurio  j  fuperficieji 
convexae  obduflo;  Sciendum  tamen  cumprimis  eil:)  fpecuf^ 
la  ejusmodi  concava  melipra  praeparari  ex  metallo-^  quam 
ex  vitro  ;  propterea ,  ouod  in  fpeculis  metallici$  una  tan* 
tummodo  fiat  ex  fuperiicie  concava  radiorum  reflexio ;  iii 
fbeculis  autem  vitreis,  quidam  radii  ilatim  refle£lantur  e^ 
iuperficie  prima  a>ncava,  quidam  radii  fubingrediantur  vi- 
trum^  in  eo  refringantur^  ac  tandem  ad  Mercurium  fuper- 
ficiei  convexae  pervenientes  ^  refle£l:antur ;  Quae  multipli-* 
ces  &  refra£liones  &  reflexiohes  lucis  radios  vehementer 
debilitant;  quod  certo  in  fpeculis  metallicis  non  contin^it 

§.  378*     Omnium  fpeculorum  concavorum  eificaciinma  i^rni2i 
funt  Parabolica;  eo  quod  radips  omnes  folares^  parallelos  p<ir4W^ 
incidentes^.in  nnum  pun£lum ,  feu  focum  refle^ant  atque^^. 
colligant     Modum  defcribendi  Parabolam  vide  in  GiomttriA 
(^•4830  Normam  autem  fuforiam  pro  fpeculo  parabolico 
hac  ratione  efformabis;    defcribatur  in  aenea  aut  chalybea  Ta,inf 
lamina  Parabolafr  fcgmentum  ABC;  huic  fegmento  applica  fig.i^, 
axem  manubrio  inftruftum  ED;  cufpidem  D  ea  ratione  in- 
^ge^  ut  ad  drcumrotationtoi  hujus  axis  &  fegmenti  parabo^ 
.       '  '    '  Ss  a Uci 
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Hci  in  argiUa^  ?yp^o,  aut  alia  ninili  materia  exprinldtur  fr 

T^.ir//g;ura  parabolica.    Tum  V€ro  alteri  lamellae  MNOP  fegmen- 

%*I5«  lum  parabolicum  S17X  incidatur^  quac  pariter  lamella,  axi 

KZ  affixa ,  circa  huftc  axem  ita  rotetur  j  ut  convexam  Para^ 

bolam  in  Argilla,  aut  gypfo  elFormet    Formae  hse  duae  ar- 

giilaceae  conjunftde  ufui  deferviunt  ^  ut  fpeculum  metalli- 

cum  fimdatur ;  quod  quidem  fufum  ^  primum  arenofo  lapi- 

de  in  concava  fuperficie  laevigahim  ^  tum  tripolitano  pul« 

vere  ^  fuligine  ^  &  falicis  ac  Juniperi  cineribus  expolitum^ 

poftremo  obdu£tum  auro  ad  perfe£him  fplendorem  evehi* 

tur.    In  apice  hujus  fpeculi  parabolici  foramellum  fiat^  pro 

immittenda  virgula  ferrea  reoa  ^  in  qua  non  tantum  afiigi 

poterunt  corpora  comburenda ;  fed  quae  etiam  per  umbram 

luam  indicet :  an  fpeculum  direfte  fit  foli  oppofitum.   Maf* 

fae  metallicds  pro  his  fpeculis  talis  eft  comi)outio  :   conflan^ 

tur  8  partes  cupri^  i  pars  ftanni  Anglicani^  5  parte&  Mar- 

chafitae.     Aut  10  partibus  cupri  injiciuntur  4  partes  ftanni 

Anglicani,  ac  tanaem  pauxillum  antimonii  Sz  falis  ammo^ 

niaci ;  haec  tamdiu  agitentur^  donec  ater  fumus  (cujus  pefr 

refpirationem  attra£tio  caveri  debet)  evaporet  * 

§.  ^79*    Ex  ipfo  etiam  ligno  fpecula  parabolica  parare 

licet ;  lighea  fupedicies  concava  obducitur  creta,  ac  tandem 

inauratur^  ut  aptius  fiat  fpeculum  radiis  refle£tendis.    Quih 

imo  ex  cnarta^  in  formam  concavam  rite  conglutinata  ^  mos 

eft  parare  fpecula,  quae  dein  in  concava  ftiperficie  ftramine 

IdevigatiiTlmo  obducuntur,  atque  adeo  radios  in  focum  tam 

potenter  refle£bint  ^  ut  corpora  incendant ;  eftque  afpicien- 

'  tibus  illud  cumprhnis  admiratione  dignum  ^  quod  adhibito 

ftramine  flamma  producatur^  ftramine  manente  illaefo  ;  Ve- 

rum  omnis  haec  fpeculorum  feu  metallicorum)  feu  ligneonim 

efEcacia  eodem  exfontemanat 

speeuU  $.  380.    Quod  fi  duo  ejuscemodi  fpecula  cauftica  fuerint, 

tatoptticM  ABC  &FGH5  parallelo  fitu  fibi  oppofita  ^  &  in  foco  D  fpecu- 

cenTpofita.M  cauftici  ABC  ponatur  carbo  vivus;  atque  in  foco  E  alterius 

Ta.  JT^Wfpeculi  cauftici  FGH  (qui  pro  fatione  magnitudinis  fpeculo^ 

Bl.  i6.  rum  15  vel  ao  pedibus  ab  altero  foQo  D  diftare  permitd* 

tur) 
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tor)  collocetur  fomes  cum  filo  fulphuris,  vel  pulvis  pjrius  ^ 
infletur  in  carbonem  ex  ea  parte,  qua  fpecuium  refpicit^  cum 
folle  recurvae  fiftulae.^  & yidebitur  fulphurj  fomes  ^  aut  pul- 
vis  pyriuS)  in  alterius  fpecuH  foco  pofitus  ignem  concipere  ^ 
Kam  lux  &  calor  carbonis  ex  foco  D  in  fpeculi  Parabolici 
ABC  fuperficiem  illapte)  juxta  parallelas  lineas  adeo  in  alte^ 
rum  oppofitum  fpeculum  FGH  refle^tur)  ut  in  foco  E  rur- 
fus  colligatur  ^  &  flammam  eliciat 

$•  38/-  Quemadmodum  vero  illuftris  Tfcbimhdu/m  lentiuoi 
praeDaratione  omnibus,  qui  huic  ihidio  operam  ha^enus  im* 
|>enaerunt,  praeceflTit;  ita  &  idem  ilie  fpecula  cauftita  om- 
nium  maxima  perfecit  Commemorat  W§lj/liu  Exp&im.  Paft.  TL 
Caf.  9.  Speculum  ^himBat^um  ^  quod  paratum  erat  ex  Isi^ 
inma  cuprea,  foliditatis  4  vel  5  hnearum ,  ^tque  in  diametro 
3  ulnas  Lipfienfes  continebat,  eosdem  fere  efFe£lus  edidifle^ 
quos  l«ntes  Tfcbimhaufiana  (^.  370).  Alter  artifex  yilMn  poft 
Tfcb^iAaufcn  fpecula  admiranaae  magnitudinis  &  elficaciae 
confecit,  quae  dedu£lo  a  celeberrimo  viro  nomine  VUaniam 
fpecula  nuncupantur.  Cl  Bcerbaava  Parti  akera  Cbcmia  vendi- 
cat  a£iionem  multo  promptiorem^  violentioremque  fpeculis^ 
quam  vitreis  lentibus,  propterea  quod  radii  reflexi  multo 
magis  illibati  perfeverent,  quam  radii  per  craflius  vitreunt 
medium  refraai.  Exiftimat  autem  illum  fore  ig^nem  om- 
nium  maximum  ^  i(ui  haflenus  humana  induftria,  per  ar« 
tem  exculta,  parari  pqtuit;  fi  lens  vitrea  foli  exponatur  ; 
fpeculum  vero  catoptricum  ea  ratione  penes  lentem  dioptri- 
cam  conftituatur^  ut  focus  &  lentis  &  fpeculi  coincidant  ; 
Tum  quippe  cauftica  vis  utriusque  adunata  propemodum 
erit  increoibilis. 

§.  iSi-  Ad  ea  tandem  fpecula  cauftica  fermo  ordine  re-    ^d^ 
dire  debet)  quae  plana  iunt,  &  nihil  convexitatis  ^  neque^jij^ 
cavitatis  exhibeant ;    CSim  enim  &  plana  fpecula  lucem  fchflamk. 
Iisrefle3:ant^  vias  fuppeditavit  ars,  radios  illos  reflexos  in 
focum  caufticum  colligendi.     Paretur  itaque  ligneus  orbis  T^^jmi 
AB  ^  cui  per  circuitum  applicentur  plura  fpecula  plana^  ea  B^.  17^ 
ratione  inclinata  ^  ut  reflexi  radii  pon  duoruiQ  vel  trium  pe^ 

Ss  3  dum 
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^xm  diflantiam  m  punQ:o  C  concumnt ;  qtiod  punftum  C 
erit  combuilionis,  vel  focus.    Sed  de  his  planis  fpeculis  mox 
plura. 
Sftcuhm        $*383'  Afchimedaea  fpecula  hic  in  examen  rcvocare, 
Jrchim^  thematis  conditio  jubet    ConAans  eil:  omnis  antiauitatis  con- 
^^^        feniiO)  ouod  Arcbimides  fpeculorum  Aiorum  fubfidio  Roma* 
norum  clairem^  cum  Marcellus  Syracufas  obddione  preme- 
ret^  fuccendent:  quodque  alterquidam  Fr^clm^  circaanQum 
Chriili  sjr^)  Vitaliani  quoque  ^  Conflantihopolim  obfidentis, 
combufrerit  naves ;  quod  Zomrng  prarfertim  &  Tzttzcs  teftan- 
tur*  -Recentiores  Philofophi &  Mathematici  hiftoriam  fpecu^ 
Iprum  illorum  fabulam  reputaverunt^  ad  pofterorum  invidiam 
ab  antiquis  excogitatam  ^  femita  illis  forte  multo  facilior  &' 
lionorincentior  vifa  efl  ^  negare  arcanum  omnino  deperdi- 
^  tuip?  c}uam  fpeculorum  illorum  rcadinventione  ingenii  fui 
periclitari  vires.    Summus  Geometra  Cartcfim  negantibus  prae-, 
tulitfacem;  argumentabatur  qnippe  :  fpatium  iilud  ex  fnoe^' 
nibus,  in  quibus  fpeculum  carnlicuov  collocavit  Archimedes^ 
ad  hoilium  usque  claiTem  protenfum^)  faltem  60  pedes  con-; 
tinebat :  ideoque  ^  cum  focus  fphaerici  fpeculi  ultra  quartam 
diametri  partem  non  protendatur  (^.  374)  5  diametrus  fphae* 
rseillius^  ad  cujus  normam  fpecttli  fegmentum  politur^  faW 
tem  240  pedes  cowvleQii  debet ;  quis^am  fegmentum  tamim'^. 
manis  fphderde  exaaiilxme  elaborare  aufit ;    Kunquid  in  tan-^ 
ta  foci  diftahtia  refiexi  iradii  maximam  remoram  fuilineant  in. 
aere  obililente^  guo  minus  uniantnr?^  prsefertim  cum  noii 
modo  diametrus  ipiius  fpeculi  j  fed  etiam  foci  diametrus  ni-^ 
mium  quantum  excrefcerent  3  certo  ii  diametnis  foci  in  fpe- 
culocauflico  trium  pedumin  diametro^  quatuor  eil  faltem 
Jinearum;  deberet  stique  tanti  fpecuH^  30  circiter  pedesia 
diametro  numerantis ,  focus  efTe  latituuinis  duorum  pedum : 
<juaeomnia,  ceu  impoflibilitatem  f^irantia  ^  artificum  men- 
tes  a  fpecuIoruHl  illorummoliifcine  avocarunt* 
Ifirm- '      ^.  384.  Nuper  cL  Buffm  fola  coniland  veterum  traditibne 
tsitn  Bi^- ille&nsy  contra  R  ecentiorum  perfualiones  ^  conillium  cepit^ 
/fi»w*     fpecula  jlla^  il  5ua  fojt»  liceret^  ii  lucem  rerocandi ;  &  ob^ 

tinuit  ' 
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^iflt  reipfa  evehtum  adeo  fclicem)  titnon  modo  conftan» 
illnd  vetuftatis  teftimonium  oftenderit  vacare  omni  impoftu- 
ra  ;  verum  etiam  ad  400 ^  foo^  600  &  ultra  pedes^  per  plu- 
ra  conjunci:a  ijpecula  pkna ,  res  inflammarit,  Inventi  cele- 
berrimi  hiftona  refertur  in  Commentariis  Academiae  Regias 
Parifienlis  1747  ;  cujus  praecipua  capita  brevilTime  delibabo* 

Deprehendit  primo  BufFonius ,  falfum  eife  illud  princi^  Sffo^ 
pium,  cui  omnes  prope  Opticorum  demonftrationes  itid^difi-jommum§ 
cantur^  quod  folis  radii^  in  fpeculum  incidentes,  paraHeli  o^^i^^^ 
fmt;  Nam  cum  folare  corpus  noftro  obtutui  ad  *  gradump,^^, 
aut  3a  minuta  extendatur^  formabit  radius^  ex  fuperiori  difci 
folaris  extremitate  incidens  in  punftum  phyficum  fpeculi  re^ 
ile£lentis  ^  cum  radio  ex  inferiori  extremitate  difci  folaris^ 
in  idem  pun£him  fpcculi  incidenie,  angplum  52  minutoruijni 
tam  incidentiae,  quam  reflexionis  ;^  &  per  confequens^  cura 
In  onane  pundunri  phyficum  fpeculi  totus  difcus  folaris  inci<- 
dat^  totiaem  quoque  difci  erunt  refleftentes^  quorum  difciifi 
medius^  e  medio  fpeculi  punfto  refleftat;  caeteri  difci^  ex 
vicinis  pun£lis  refleflentes^  a  difco  hoc  medio.  abfcedunt^  St 
eo  qiiidem  magisD  quo  rarclius  reflexionis  a  fpeculo  longiuf 
abit  Haec  caufa  eft  ^  quod  radii  folares  reflexi  a  fpeculo  cu<« 
juscunque  configurationis  yel  rotundo  ^  vel  quadrangulari^ 
vel  triangulari  &c.  in  viciiiia  quidem  formam  ^eculi  vel  ra«^ 
tundam  ^  vei  quadrangularem  &a  prope  expnmant  ;  at  im 
xnajori  diftantia  referant  iigaram  rotiindam.  Atque  ut  pun-« 
£him  illud  diftantiaetlefiniatur^  in  qm  fpeculi  imago  angula*^ 
rem  figuram  amittit,  tantummodo  juverit  diftantiam  inqui'* 
rere,  in  qua  fpeculum  iilud  fub  eodem  angulo  nobiscon-^ 
fpicitur,  quo  difcus  folaris,  id  eft  3a  minutorum  ;  nempie 
difci  hi  folares  refleOientes  diametruni  habent  aequalem  chor-: 
dae^  arcum  32  minutorum  menfurantis :  juxt^qiiam  regulam^ 
fpeculum  quadratum  6  digitorum  iiet  rotundum  in  dillantia 
circiter  60  pedum ;  &  fpeculum  quadratum  unius  pedis  ia 
diftantia  pedum  110.  Elucet  ex  hoc  j^rd&terea^  imaginem  fpe#. 
culi^  lucem  refle&entis^  nonoblummis  difperfionem  ^  dilar? 
tari>  nec  etiaoi  ob  ainiflas  ia  tra&fitu  per  aSrm  lucidas  pan 

ticu^ 
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t^cttlas  debilitari  j  ut  vulgo  credebatur ;  fed  reflexam  lucem 
a  majori  fpeculo  ideo  reddi  majorem ;  quod  plures  difci  fola- 
xes  concurrere  debeant^  quam  in  reflexione  ex  fpeculo  mi- 
nori.  Denique  &  illud  intelligitur  ^  quod  praecipuum  hoc 
loco  juverit  attendifle :  fpecula  nimirum  cava  quaecunque, 
pro  combufljone  ad  longiorem  diilantiam  %  fine  multo  emo? 
lumento  adhiberi ;  propterea  quod  omnis  ipeculi  cavi  diame^ 
trus  foci  minor  efle  nequeat  chorda  ^  arcum  32  minutorum 
iubtendente ;  &  per  confequens,  fpeculum  concavum  opti* 
mum )  cujus  diametrus  aequalis  eflet  huic  chordae ,  nunquam 
cflle£lum  duplum  produceret  plani  fpeculi  ^  aeaualem  fuper- 
ficiem  habentis :  iin  vero  diametrus  cavi  fpecniii  minor  foret 
illa  chorda  fubtendente ;  neque  tantum  quidem  efi^e&um  pro- 
duceret)  quantnm  producit  ipeculum  plamim  aequalis  fu« 
perficieL 
Mxmm  Porro^  quoniani  Du  Rfjfin  cmmM.  Acad.  Hegis  1726^  poft 
ftf^mmpluni  experimenta  polam  teilatus  eil,  radios  folares^  per  pla* 
9tfiix(h  num  fpeculum  longitudine  600  pedum  reflexos ,  tandemque 
fMKh  denuo  fpeculo  concavo  17  digitorum  in  diametro  exceptos, 
in  foco  hujus  fpeculi  concavi  flammam  excitafle  ;  neceflbm 
cfle  duxjt  Bi^amm^  vigorem  radiorum  folarium  ^  ex  plano  fpe-* 
culo  reflexorum^  magis  explorare ;  radiumi  itaque  folarcm 
kk  obfcoinun  locum  immiflt ,  eumque  cuni  radio  ad  f  pedes 
seflexo  comparavit^  ac  deprehendit^  lucem  reflexam  eife  pro^ 
pemodom  dimidio  debiliorem^  ita  quidem  ut  radius^  ex  du- 
l^lici  ejuscemodi  fpeculo  reflexns,  ei  conjunftus^  raoium  {<h 
BS  direfbim  adaequaret ;  Haec  radierum  proportio  perfeve^ 
ravit^  etfi  ad  diitantiam  ^o  pedum  reflederentur*  Radium 
quoque  cerei  ardentis  cum  reflexo  componens  idem  Bufomtis^ 
Teperit^  quod  lux  cerei  direCta  ad  reflexam  a  fpeculo  le  ha- 
^eat  ut  f  76  ad  115.  In  univerfum  autem  experttts  eit  lumen 
a  fpeculis  vitreis  politis^  &  mercurio  fufl%iltis  vivacius  lumen 
TefleClere ,  quam  fpecula  metallica.  Accepit  itaque  plura 
ipecula  vitrea,  longitudinis  g^  latitudinis  6  pollicum,  dele^ 
^a^  nempe  quae  ad  diflantiam  if  o  pedimi  imaginem  folis  be^ 
>e  rotundam  exprimer^t^  cum  eafpecuk>  quae  vitio  aliquo 

iabo- 
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laborant^  nequeant  figuram  folis  rotundam  exhibere  ;  eaque 
iipecula  in  machina^  cujus  defcriptionem  pofthac  pollicetur^ 
ita  difpofuit^  ut  omnium  reflexa  lux  in  unum  locum  collima- 
ret  a3  Martii  primum  coepit  experimentum  cum  40  ejusce- 
modi  planis  fpeculis  ^  &  accendit  ad  diflantiam  66  pedum. 
3.  Aprilis  adhibitis  i la  fpeculis  accendit  ad  diflantiam  138  pe- 
dum^  ouamvis  fol  utcunque  langueret  10.  Aprilis  tabulam 
fuccenait  150  pedibus  diitantem  ope  128  fpeculorum  conjun- 
florum^  quaa  eiEcacia  urendi  ab  aeftivo  fole  utigue  proten- 
detur.  Caeterum  cum  omnia  quaeque  in  hoc  Univerfo  limi- 
tibus  fuis  contineantur^  exiflimavit  BufFonius  limites  diflan- 
tise  hujus  fui  fpeculi  ad  800  vel  900  pedes  fore  terminandos  ; 
quod  tamen  ipfum  efFeciiTe  maximi  progreiTus  argumentum 
e&^  quem  ne  fperare  quidem  ex  fummorum  virorum  fenten-» 
tia  licuit 

PRiELECTIO     IV- 

De  Aere. 

%•  38?*  QEcundi  hujus  vulgaris  elementi  exiflentia  patentiffi- jifr//  ixi^ 

\S  mis  evincitur  experimentis  :  fudo ,  quieto  5  &  fere-)?^ii, 
no^cselo^)  cum  omne  circumfufum  fpatium  elfe  vacuum  exi- 
ilimari  poflTet,  manum  celerrime  impelJe  circa  faciem  ;  per- 
fentifces  lenem  ventum  in  vultum  illabi^  quin  manu  faciem 
vel  leviiHme  contif^«ris.  Fortius  aeris  exiflentis  argumentum 
habebis,  ii  ipfo  illo  fereno  tempore  in  ciirfum  folvaris,  tum 
quippe  animadvertes^  corpus  tuum  aeris  divifi  &  recurrentis 
conta6hi  leniiHme  flringj.  Porro  tubum  opticum  ^  40  circi- 
ter  pedum^  dirige  in  objeftum  longe  dfifitum^'  apparebit  ob- 
je£him  illud  continua  undulatione  fluidans^  adeo  ut  aefluo- 
fum  mare  ante  oculos  te  habere  opineris^  quod  clarum  obje* 
{li  illius  confpefhim  interdpiat  Qua^  fane  omnia  in  tran- 
quilliilima  contemperatione  coeli  ^  a  nullo  alio  ^  quam  a§re 
ubivis  difFuro,  &  heterogeneas  plurimas  partes  vehente^  ar- 
ceflere  pronum  eft*  Intimam  agris  naturam  nemo  Philofo- 
phox^un^  quod  conftet)  mentis  acumine  eil  aflecutus ;  omni$ 
^  ^^        ^  Tt  jUius 
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iUiusidea  a  fenfibili  attributorum  apparatu,  variisque  pha> 
nomenis  depromi  debet    Sit  itaque 

PROPOSITIO. 

^rquidl^.  386.    JEr  ejl   ikmcntum  ^  conflans  particulis   valJe  exilibui  ,  £f  Ji^ 

gurd^  ad  fummam  aifris  elajlicitatem  froducendam^  idonea  : 
qui  his  frdcifue  attrihutis  gaudeat  :  gravitate^  condenfatione  ^  rarefa^ 
hione  y  &r  vi  elajlica ;  tum  vero  liquiditate  C^  pelluciditate  Jit   donatus. 

Haec  quippe  aeri  femper  conveniunt,  eundemque  ab  aliis 
elementis  diftin^uunt.  Animus  eft,  haec  fmgula  experimen- 
tis  illuftrare, 

Sylloge  Experhnentorum. 

Sultili»    §,387l-CUbtilitasparticularum  aeris  ex  eo  elucet  j  fumatur 
tas  airis.  \j  vas  cviindricum  AB^  mediet^em  BE  aquaimple- 

74.  xr//tiitn  ;  fumatur  cfeinde  ampulla  vitrea  CD^  angufto  collo  D 
f%*  18.  inftrufta,  &  aqua  vel  alio  liquore  impleta  ;  immergatur  haec 
cum  orificio  in  aquam  vafls  cylindrici^videbitur  aqua  fufpen- 
di  in  tota  illa  ampulla  vitrea  ob  aeris  prelTionem  in  fuperfi- 
cie  E  (§.  178)*  Reponatur  hoc  idem  vas  cum  fua  immiliaam- 
pulla  in  recipiente  antliae^  ac  extrahatur  aer^  illico  egredje- 
tur  aqua  per  D  ob  ceffantem  prefllonem  in  fuperficie  E  5  & 
continuata  extraftione  omnis  prope  aqua  per  orificium  D 
educeturex  ventre  ampuUae  C  ;  aer  t^nen  omnis,  qui  in 
aquae  egredientis  vifceribus  continebatur ,  ita  afcendet  ^  ut 
bullas  plurimas  efFormet  dirtllientes  in  aquas  fuperficie  intra 
ampuliam  :  conquiefcente  demum  bullularum  afcQnfu  rurfus 
immittatur  aer  in  campanam  antlise  ^  qui  mox  prefllone  fua 
cfficiet)  ut  aqua  intra  ampullam  C  rurfus  afcendat^  fic  tamen 
ut  fuperior  ampuUae  pars  CG  nullam  aquam  admittat ;  in  hac 
quippe  eft  aer,  qui  prius  fub  forma  bullularum  ex  aquae  in- 
teruitiis  afcendit.  Igitur  in  minimis  aquae  fpatiolis  aer  eft 
interceptus^  quod  partium  fuarum  exilitatem  abunde  probat. 
Sine  ejuscemodi  applicatione  ad  vacuum  antliae^  nunquam 
minimae  ill<e  particulae  aeris  ex  aqua  poterunt  propelli;  nun- 

quam 
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^nim  enim  ^  quacunque  variatione  tempeftatis  accedente ,  at- 
mofphaera  aerea  ad  decimam  fui  ponderis  partem  debilitatun 
Quod  fi  demum  vas  hoc  cylindricum  AB,  una  cum  arapulla 
CD^  libero  aeri  exponatur,  videbitur  buUa  aeris  CG  lente 
iniminui^  atque  fic  eyanefcere^  ut  aer  ille,  qui  ex  aqua  edu- 
£lus  efty  fenfim  ab  eadem  imbibatur^  &  ampulla  CD  primam 
aqude  plenitudinem  referat. 

Ex  aliis  liquoribus,  argento  vivo,  vino>  cerevifia,  oleo, 
la£be,  fanguinej  ovo  &c.  eadem  ratione  expellitur  aer  ;  ubi. 
tamen  illud  animadverfione  dignum  rccurrit^  quod  ex  eadem 
quanfitate  diverforum  liquorum  diverfa  aeris  quantitas  edu- 
catur  ;  quantum  nempe  aeris  diverfi  liquores  in  fe  continent^ 
tantundem  de  intimis  eorum  vifceribus  fcaturit ;  oleum  tar^ 
tari  per  deliquium  in  vacuo  antliae  pofitum  nihil*  fere  aeris 
dat ;  quod  argumento  eftj  partes  illius  olei  bene  cohaerere  : 
Urinacalida,  redditaab  nomine,  bene  fano^  manepofi:  ca- 
ptam  nofturnam  quietem  ^  ponatur  in  recipiente  antliae ;  fi 
aer  jam  eousque  fuerit  exhauilus ,  ut  barometrum  5  antliae 
adjunftum^  teneat  fufpenfum  mercurium  ad  a6  digitos,  nul- 
lum  omnino  dabitcalida  illaurina  indicium;  at  fi  continue- 
tur  aeris  extra&io  usque  eo,  ut  mercuriusad  a^digitosafcen- 
dat ;  tum  repentina  orietur  ebullitio  in  urina  ;  ex  quo  pate- 
fcit :  fubtiliflimas  prorfus  aeris  paiticulas  in  urinae  iilius  in- 
terftitiis  contineri. 

IL*  Gravitas  aeris  undequaque  jprementis  hoc  in  experi-  Gravitm 
mento  patefcit :  Affume  folJem^  ejusdem  orificium  examuf-^^i^ir. 
lim  claude ;  quacunque  vi  adhibita  non  poteris  foUem  illum 
diftendere ;  nempe  propter  agrem,  undique  laterafolliscom- 
primentem.  Maximum  autem  argumentum  aeris  gravitantis 
eft  Barometrum  (§.  iga).  Ipfam  quoque  aSris  atmofphaeram 
quandoque  ingravefcere  ^  notat  afcenfus  mercurii  in  tubo 
Torricelliano.  CL  Mujfcbmbrttk  caufas  atmofphaerae  gravioris  ^ 
&  per  confequens  afcensus  mercurii  in  barometro  fequentes 
alTignat  :  dum  aer  a  ventoium  concurfu  direfte  oppofito  af- 
furgit^  &  atmofphaera  altior  evadit  :  dum  fpirante  Borea  aut 
Aquilone  aer  refrigeratur^.ac  condenfatur  j  hinc  hyeme  ple- 

T  t  a  lum- 
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mmque  altius  mercurius  afcendit,  quam  aeftate  ;  duplicis 

mirum  caufae  interventu  :  tum  quod  aer  condenfatus  gravi- 

tate  augeatur  ;  tum  quod  brevior  columna  aerea^  vires  cen- 

trifugas  minores  exerceat :  quae  centrifugae  vires  gravitatis 

aftioni  non  mediocriter  obfiftunt  :  dum  ventus  fuperiore  e 

regione  flans  aerem  terram  verfus  impellit :  dum  atinofphae- 

ra  vaporibus  atque  exhalationibus  copiofe  impraegnatur.    Le- 

vior  autem  atmofphaera  redditur  ^  &  mercurius  aliquantum 

fubfidit :  cum  ab  impetuofis  ventis  aut  efFervefcentiis  aer  ab- 

ripitur,  &  fpatiola  vacua  oriuntur  :  cum  venti  e  terra  furfum 

proflantes  atmofphaeram  attollunt ;  cum  aSr  rarefit^  quamvis 

eadem  aSris  copia  permaneat  in  altiori  atmofphaera  ;    gravitas 

quippe  corporum  diftantium  a  fuperficie  terrae  eft  in  ratione 

reciproca  quadratorum  diftantiae  a  centro  (§•  131  L^gt  III.) : 

cum  denique  vapores  &  exhalationes^  tempore  pluvio  exaere 

deciduae,  atmofphaerae  pondus  attenuant  (§.  1 70).    Nam  aqueae 

illae  particulae,  cum  ante  pluviam  pro  ratione  gravitatis  fuae 

f^ecificae  aerem  gravaffent ,  in  a£tuali  defcenfu  tantum  gra- 

vitant  pro  ratione  fpatii  aerei  5  quod  obtinent.    Verum ,  re 

ad  feveriorem  crifim  revocata  ^  fateri  necefTum  efl:  ^  allatas 

hasce  caufas  non  elFe  neceffario  cum  barometri  variationibjas 

copulatas ;  imo  longius  fortafTe  a  verarum  caufarum  cognitio* 

ne  abfumus  ^  quam  fibi  multi  vulgo  blandiantur ;    Praeter- 

quam  enim^  quod  Phyficorum  fententia,  de  caufa  gravita- 

tem  aeris  perpetuo  variante  ^  neque  dum  ilabiliri  potuerit ; 

quis  facile  conciliet  motum  mercurii  adeo  variantem  cum 

prefljone  aeris ,  fi  tempeflatis  variatio  ^  a  qua  varia  illa  pref- 

fio  aeris  ducit  originem  ^  5)  8>  10  &  non  raro  vx  horis 

fubfequatur? 

m  com-^       jiL  Afirem  vehementer  comprimi  pofTe  ^  abunde  pro- 

pimitur.  fcant  bombardae  pneumaticae ,  vulgo  SBtoD^itd&fett ;  in  harunit 

quippe  cavitatem  potenter  adeo  conflringitur  a@r,  ut  globum, 

meatu  fa£lo^  haud  aliter  ^  quam  pyrius  pulvis  excutiat  ;  & 

guidem  fme  omni  illo  fragore^  quem  pulvis  pyidus  exdtare 

lolet    Certo  Regiae  focietatis  Philofophi  Lonainenfes  fa£lis 

experimentis  deprehenderont^  aSrem  communem^  quem  fpi* 

ramu% 
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ramus  5  antliae  bcneficio  fexaginta  vicibus  pofle  coaraari. 

B«rhaave  Partc  alicra  Eletn.  Chemia  aflferit :  aerem  ultra  800  viceS 
in  arftius  comprimi  haud  potuiffe. 

W.  Sit  tubus  recurvus  EAB  ;  hujus  crus  alterum  mi-  Tah.  V. 
nus  in  B  fit  hermetice  llgillatum^  Per  foramen  £  infunda-  Bg.  4« 
tur  Mercurius  in  tubum^  ut  primum  locum  CDimpleat;  crit 
in  fpatio  DB  inclufus  aer.  Jam  ii  per  foramen  £  conti«- 
nuo  plus  Mercurii  infundatur,  deprehendetur^  quod  aer  ia 
erure  D  B  redigatur  ad  minus  fpatium ,  adeoque  comjpri- 
matur  pro  quantitate  Mercurii  ^  in  crus  longius  AE  iniufi. 
Argumento  hujus  experimenti  infiftentes  Biylim^  Mariottus  ^  & 
Ammontans  docuere  :  aSrepi  comprimi  in  ratione  ponderum  ^ 
&  denfitati  vim  elafticam  effe  proportionalem. 

Itaque  cum  eo  major  compreflio  aeris  futura  fit ,  quo  AlUtud^ 
majus  fuerit  pondus  comprimens,  fequitur  fane :  ipfam  aeris  Atmo- 
atmofphaeram  ejusdem  ubique  denfitatis  effe  non  poffe ;  fed  ffbdrd* 
eo  denfiorem  ^  cjuo  propior  fuperficiei  telluris  fuerit :  con- 
tra  v€to  eo  rariorem  ^  quo  fublimius  a  Telluris  fupef  ficie 
affurgit     Rurfus  quo  rarior  fuerit  aSr,  eo  quoaue  erit  le^ 
vior,  minusque  premet.     Si  cui  fit  animus  ad  oetegendam 
Atmofphaerae  altitudinem  Ch  Halleyi  femitam  inire^  ille  con-' 
ilituere  poterit  progreffionem  Arithmeticam  aequalium  dl- 
fiantiarum   a  fuperficie  Telluris  refpondere   Geometricae 
fnrogreilioni  raritatis  aereae  ;   licque  denfitates  agreae  in  ra- 
tione  Geometrica  decrefcent       Sit  columna  atmofphaerae  T.  XFUi 
agreae  AG  a  Telluris  fuperficie  A  ad  ipfam  ufque  fum-fijg.  u 
mitatem  G  in  tot  aequales  diftantias  Avifa  AB^CD^  D£ 
&c.  pofbilo  interim,  intervalla  AB^  BC^  CD  &c.  aequa^- 
lem  aeris  denfitatem  comple£H)  quamvis  revera  non  conti- 
neant ;  poffunt  quippe  fubdividi ,  veluti  in  O ;  ubi  AO  ma« 
jori  atmofphaerae  pondere  premitar,  quam  OB;  erit  igitur 
denfitas  AB  ad  denfitatem  BC^  ficut  BG  ad  CG .  BC^  CD  :  : 
CG .  DG.     Porro  hoc  in  fyftemate  ad  determin4ndSnatmo- 
fphaerae  altitudinem  duo  neceffum  eft  habere  cognita :  pri^ 
mum ,  quantonam  ad  certam  quandam  diftantiam  v.  g.  ex  A 
in  B  pondere  atmofphasra  minuatur  ?    Scfmlum;  quaenam  fit 

T  t  3  denfi- 
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denfitas  aeris^  per  aecjualia  fpatia  continuo  Geometrica  pro** 
portione  decrefcens  m  fummitate  atmofphderae  FG  ad  den- 
fitatem  agris  in  AB  ?     Pritnum  quod  attinet^  certum  eft,  ae- 
rem  noilrum^  quem  fpiramus,  communem  ea  efle  den^tate, 
tit  Mercurium  paflim  ad  a8  digitos  in  tubo  Torricelliano  at- 
tollat  (§.  178O  aft  dum  barometrum  in  locum  elatiorem  de- 
fertur^  variatur  denfitas  aeris  fuftinentis.     Refert  Marhttus^ 
Mercurium  ad  pedem  alti  cujusdam  montis  in  Arvernia  de^ 
fcendiife  ad  16  digitos^  &  9|^  lineas:  in  altiori  montis  afcen- 
fu  ad  900  pedes  Mercurius  defcendifle  in  barometro  ad  15 
digitos :  in  fummitate  tandem ,  quae  30000  pedum  fublimi- 
tate  montis  pedem  fuperavit^  Mercurium  ao  a^  dig.  2  Hn. 
efledelapfum.  In  Hiftoria  Acad.  Regiae  17 12  commemoratur^ 
quod^cum  in  climate  Parifienfi  barometrumad6f  pedesfaltem 
attoUitur^  Mercurius  i  linea  defcendat;  in  climate  autemma- 
gis  verfus  Boream  declinante  ^  veluti  in  Suecia  defcenfum 
iieri  Mercurii  ad  i  lineam  y  cum  barometrum  ad  altitudi* 
nem  61  ped.  6  dig.  4  lin.  eft  delatum.       Denique  fiallgiu 
accuratis  obfervationibus  deprehendit,  Mercurium  ad  diftan- 
tiam    8a  pedum  a  tenae  fuperficie  paflrim  i  linea  defcen- 
dere  ;    Itaque  aflumpto,  quod  AB  ftt  diftantia  82  pedam, 
erit  Mercurii  altitudo  in  A  a8  digit.  feu  1^80  lin.  in  B  179 
lin.  &  BG.  CG  :  :  a8o.  179.  altitudiiles  quippe  funt  ut  pon- 
dera.    Sccundum  quod  fpe£lat  ^  Boylm  in  Tractatu  d$  mira  airk 
rarefaSi^nc  ftatuit  ex  variis  captis  experimentis  ^  agrem  fine 
ullius  caloris  accefllone  faltem  13000  rarefieri  pofle^  alii  poft 
Boylium  deprehenderunt  etiam   13769  eundem  aerem  fme 
igne  dilatari ;  igitur  fi  aeri  in  fummitate  atmofphaerae  FG 
hanc  raritatem  tantum  ut  13000  tiibuamus,  habebit  fe  rari- 
tas  in  G  ad  raritatem  aeris  AB^  8a  pedibus  a  fuperficie  ter^ 
rae  extenfi  ut  13000  ad  i.  feuut  3640000  ad  280.    Hinc  for- 
metur  feguens  propofitio :  AB  —  280.  FG—  3640000  : :  AB 
rr:  8a  pOT.  X  rr  1065286.  id  eft  tota  atmofphaera  AG  faltem 
ad  1065286  pedes  extendetur. 
Erronea         $.  388-     Sat  fecura  ha&c  foret  atmofphaeram  dimetiendi 
bypotbc-  iatio>  fi  fua  i)7pothefi  huic  conftaret  veritas^  quod  nempe 
*/•  -     .;.  .       .  juxta 
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juxta  fpatiai)  in  Arithmetica  progreflione  crefcentia^  denfi- 
tates  aeris  in  propoitione  Geometrica  decrefcant  (§.  99.  Arith.^ 
Venim  longe  fecus  evenit ;  Clarifllmus  quippe  Caffinus  Hiflor. 
Acad.  Reg.  Parif.  170 y^  per  experimenta  auantum  ad  altif- 
fimas  diftantias  fieri  licuit  5  deprehendit,  denfitates  &  pon- 
dera  aeris  in  remotioribus  a  Tellure  difl:antiis  multo  efle 
minora,  quam  proportio  illa  Geometrica  poftularet ;  Caufa 
hujus  effe  poteft^  quod  fuperior  aer  multo  purior  &  rarior 
majorem  vim  elafticam  affequatur  ^  quam  inferior  aer ,  va- 
pidis  undequaque  luxatus  humoribuSi)  obtinere  pofllt.  Hinc 
non  abfona  illius  effet  fententia  ^  qui  cum  Neutono  ftatucret^ 
quod  pondera  feu  gravitates  aeris  ih  aequalibus  a  Terra  di- 
ftantiis  habeant  fe  reciproce  ut  quadrata  diftantiarum  r§-i3i. 
L.III.)  hacque  ratione  procedendo  afferit  fummus  ille  Philoio- 
phus  le  inveriiffe  :  quod  a'er  5  fi  afccndatur  a  fiiperficic  Tcrra  ^  ad 
ahitudinm  fcmidiametri  umus  tcrrcjlris  ,  rarior  fit  quam  apud  noi ,  in 
ratione  longc  majori  ,  quam  fpatii  omnis  infra  orbem  Saturni  ad  gh" 
bum  diamctro  digiti  unius  dcfcriptum  ;  idcoquc  gtobui  a'iris  nofiri^  digi" 
tum  unum  latus  ,  ea  cutm  raritate ,  quam  habct  in  ahitudinc  femidia" 
metri  unius  tcrrcfiris^  imflerct  omnes  Planetarum  rcgiones  adufquc  fpha*' 
ram  Saturni,  iS>  longe  uhra.  Lib.  IIL  Princip.  Prop.  41.  Cui  jam 
fit  animus  atmofphaerae  altitudinem  in  tanta  aeris  raritate 
divinare  ? 

§.  389.    Denique  alteram  commemorare  juvat  metho-  T.  Wttl 
dum  explorandi  altitudinem  atmofphaerae  aereae  ex  crepu-  %•  ^* 
fculorum  initio  &  fine;  atque  utinam  invento  huic  fagacif-  , 
fimo  par  quoque  felicitas  refponderet.      Itaque  fit  globus 
Terrae  ABC,  atmofphaera  aeris  MEN^  femita  denique  fola- 
ris  XSO.    Sit  oculi  in  A  conftituti  horizon  fenfibilisRAG; 
huic  oculo  tum  primum  fiet  crepufculum,  cum  fol  infra  ho- 
rizontem  AG  degens,  fenfibilem  atmofphaerae  partem  in  l^ 
radiis  fuis  colluftraverit :  itaque  ponamus  folem  100  gradi- 
bus  infra  horizontem  effe  depreffum  ^  fic  tamen ,  ut  radiis 
fuisj  qui  in  fummitate  atmofphaerae  F  refringuntur  ^  per  fu- 
perficiei  terreftris  punftum  K,  ad  fummitatem  atmofphaerae 
vifibilis  in  E  refta  linea  pertingat     Erit  angulus  FEG,  ex 

radio 
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radio  folari  FE  5  &  linea  horizontali  EC  confurg^ens,  tot 
graduum^  quot  graduum  eft  angulus  ADK;  ($.75  G^Qmet.y 
Jam  fi  ang:ulus  FEG  &  ADK  aequales  fint  100  graduum^ 
erit  angulus  ADE,  utpote  medius^  graduum  f  o :  ergo  co- 
gnito  uno  trianguli  latere  AD  ,  ncmpe  femidiametro  Tel- 
luris  (§.  122)^  &  cognitis  duobus  angulis^  nempe  refto  DAE^* 
&  ADE  50  graduum  innotefeet  etiam  latus  DE.  (§.  41  2W- 
£$notH.')  ex  quo  latere  fi  dempta  fuerit  altitudo  femidiametii 
terreftris  DB  ^  remanebit  altitudo  atmofphderae  BE ;  venim 
methodo  hac  menfuradi  atmofphderam  ille  demum  fecure 
uti  poterit^  qui  certa  fcientia  pr(]editus  fit  ^  initium  aut  i&- 
nem  crepufculorum  definiendi ;  quoniam  autem  varians  ma- 
teriae  quantitas  in  aSre  fufpenfa  ^  ex  qua  lucis  crepufcula- 
riae  varia  refra£lio  proficifcitur ;  varians  item  a€ris  altitudo^ 
qui  hyemali  frigore  conflriftus^  multo  humilior  efl^  quam 
cum  seilivis  fefe  caloribus  expapdit ;  ha&c  inquam  ^  cum  ve- 
tent  crepufculis  ordinatum  initium  aut  finem  conflituere ; 


Incerta  haec  omnia  funt ;  quod  fi  tamen  fupponamus  ^  aU 

titudinem  atmofphacrae  51  miliaribus  definiri^  tunc  agrilla 

in  altitudine  exiflens,  quadragefies  millies  rarior  erit  aere 

noflro^  ex  calculo  Maffunl 

Jttf  n^C"        V.   Plura  funt  experimenta,  guae  probent  agrem  infe- 

rm  ffri'  riorem  plus  premere  ^  quam  fupenorem ;  ex  Academia  FIo- 

whrjupe"  rentina  fequens  accipite  :  Sit  globtis  vitreus,  diametri  f  cu- 

riore.      biti^  annexus  tubo  BC^  longo  |  cubiti,  &  in  gradus  divifo. 

T.  Jr^//i  Infundatur  in  hunc  globum  A  tantum  aquse^  quantum  fnf-- 

Hir  3*     ficiat  replendo  medio  tubo  BC.     Tum  obturato  orificio  C 

imponatur  tubus  in  veficam  aqueam  DE^  hac  cum  cautela^ 

nt^  dum  ligatur  in  D ,  continuo  afBindatur  aqua ,  nempe 

ad  praecavendum  aSris  accelTum  ^  experimento  obfuturum* 

Inferiori  ligatura?  E  pondus  aliquod  F  appendatur.    Jam  liga- 

to  funiculo  in  G  trahitur  haec  machinula  ex  bafi  alicujus  tur- 

ris  iu  altitudinem;  atque  ubi  machinula  in  altum  devenerit^ 

vide- 
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videbitur  aqua  in  N  confiftere  ,  quae  in  furris  bafi  in  Ml 
quiefcebat»    Namqueaer^  in  globo  Aredufus^  cum  denfior 
fit  fuperiori  aere,  expandit  fe  in  fuperiori  regione  y  donec  . 
cum  illo  aere  ad  aequilibrium  pertingat   (§.  178)* 

_  Quae  mox  dje  compreifione  aeris  difta  funt,  non  pauca 
documenta  conferent  ad  ejusdem  aeris  rarefaAionem  in-- 
telligendam* 

VL    Sit  globus  vitreus  MN,  cujus  longius  collum  O  Rmfa^ 
in  vas  aqua  plenum  RS  immergatur  ;    quod  fi  riobus  MN  SUmMs^ 
calidis  manibus  utrinque  contegatur  ^  fic  expanaetur  in  eo  T.XVHI 
inclufus  agr^  ut  fub  bullularum  fonna  ex  orificio  O  egref-Ffg.  4. 
fus  ad  fupeiiiciem  aquae  afcendat      Remotis  manibus  tan- 
tum  aquae  per  orificiumO  ingredietur,  quantum  aeris  prius 
fuerat  expulfum.      Applicentw  rurfum    manus  ad  globum 
M  N  ^   aqua  rurfinn  defcendens  rarefa&ionem  aeris  com- 
probabit 

Immitte  in  vas  vitreum  chartam  ardentem ;  calor  aS^rem^ 
e  vitra  exterminabit  5  ^  ut  non  nifi  rariflimus  ibidem  fuper*^ 
fit :  inverte  id  ipfum  vitrum  fubito  in  paropfidem  aqueam: 
cum  orificio,  viaebis  plurimum  aquoe  in  illud  ingreai  ^  ut 
propemodum  impleatur  ^  ufque  dum  nempe  aer^  in  vitro  con- 
tentus^  eandem  obtineat  cum  externo  aere  expanfionem. 

Quoniam  itaque  aer  communis  13769  rarefi^eri  potefty 
quod  mox  infinuavi;  aSr  autem  idem  communisj  ut  Binhaavt 
cx  fententia  Florentinorum  refert ,  compreffione  oftingen- 
ties  denfior  fieri  poflit ;  aut  quod  Hitff^w  tentavit^  1838  vi- 
cibus,  ita  ut  aer  duplo  &  ultra  denfior  redderetur ,  quam: 
aaua.  11769  X  8001=:  iioif 200.  feu  aSris  fumma  denfitay 
aa  ejusdem  fummam  raritatem  fe  habebit  ut  1 101^200  ad  i.. 
Quo  in  fenfu  nihil  morabor  aerem  ufque  adeo  rarefaftum^ 
materiam  fubtilem  dicere,  quem  antiquilfimi  fcriptores,  ut; 

JScrmej   Trismegiflm  &   -Egyptii   apud*  Diodorum  Siculum   Lib.  L 

Cap.  2.  fpiritum ,  aut  sedierem  nomihaverunt. 

VIL    Aeris  vim  elafticam  hac  ratione  experieris;     Sit   Mrisr 
vas  cylindricum  AB  ^  aqiia  plentira  ;*  fupra  firmum  hiinis  cUutium 
operculum  applicetur  parva  capfula  M  x  V^^  cochleam  S ;  Ta.XVIlt 

y  ui  ^     qu9e     Bi^  5. 
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quae  cochlea  a^rem  contineat^  &  trigefies  minorem  cavita- 
t«m  habeat^  quam  vsiS  AB.  Ad  fundum  vafis  fit  infixus  tu^ 
bus  vitreus  ED,  qui  in  C  cum  majori  vafe  AB  communi- 
cet ;  itaque  fi  vas  noc  intra  campanam  antliae  ponatur ,  aer^ 
que  extrahatur^  parva  ilia  aeris  portio*>  inclufa  in  M  ^  tantara 
vim  elafticam  exercebit  fublato  exterioris  aSris  aequilibrio^ 
ut  omnem  aquam  per  orificium  tubi  D  extrudat^  &  foia  to« 
tum  vas  AB  expleat  Lagena  vitrta,  adre  plena,  &  perfe- 
€te  undiaue  claufa^  in  vacuo  antliae^  ob  el;^icitatem  inter- 
ni  aeris  oiffringitur. 

VUI.     In  vas  aqua  plenum  immittatur  fpongia,  ataue 

fub  campanam,  antliae  reponatur ;  ubi  primum  aer  copiofjus 

^xfufhis  fuerit)  fpongia  fe  paulifper  in  aqua  fublevabit:  quia 

nempe  afir,  in  fpong?a  contentus .  partim  effunditur,  partim 

iji  fpongia  iic  diiatatur,  ut  conciliato  majori  volumine,  fpon- 

giam  rcddat  fpecifice  leviorem  aqua.     Ubi  aSri  extemo  adi- 

tus  patuerit ,  conftringetur  rurfus  fpongia  ^  &  gravior  fpeci- 

fice  reddita  fublidet    In  fcarij^catione^  antequam  cucurbitae 

cuti  applicentur^  admoventur  ignij  ut  nempe  aer  in  cucur- 

bitis  contentuSj  rarefiat :  mox  applicantur  cuti,  tum  aer  len- 

te  frigefaftus  ad  minus  fe  volumen  reducit ;  hinc  fublato  in- 

terni  &  externi  afiris  aequilibrio^  extemus  a€r  cucurbitatn 

fortiter  cuti  appreflam  retinet ;  internus  vero  aer,  in  carae 

iz  fanguine  delitefcens ,  cutem  &  fanguinem  expandit  ^  & 

fanguinem  dilatatum  in  cucui^bitam  propellit.       Reponatur 

-vefica^  prope  vacua,  poft  bene  colligatum  prificium  in  va-* 

cuum  antliae  ;  pauxillus  aer,  inibi  contentuS)  ob  fublatum 

sequilibrium  adeo  dilatabitur^  ut  etiam  veficam  difrumpat; 

aut  valida  pondera^  veficae  impofita^  elevet 

Air  sd         IX  Phasnomenon  perpulchrum  agris  ad  dequilibrium  ni- 

4tquiU'  tentis  recurrit  in  animalium  refpiratione ;  non  enim  pe£lus  im- 

brium    quam  magis  diftenditur*)  quam  aequilibrium  interni  &  ext^r- 

tcndit.   ni  aeris  terat ;  Refpiratio  ipfa  fequenti  experimento  oculis 

T.  Xr///exhibetur  :  fit  vas^  aut  la^^ena  AB,  fundum  CD  &  collum  E 

fjjj.  6.    apertum  habens.    Fundo  CD  accuratiflime  circumligetur  ve- 

fica  G.  Per  coUum  E  protrudatur  in  lagenam  minor  vefica  F; 

intra 
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intra  qttam  veficam  tubiilus  KL  receptus  foras  promineat; 
fint  vero  omnia  in  E  bene  circumligata,  Lagena  AB  re- 
praefentat  pe^his  feu  thoracem :  minor  vefica  F  puTiHones : 
tubus  KL  arteriam  tracheam,  per  quam  attrahitur  aer:  ma« 
jor  vefica  G  officio  diaphragmatis  fungitur ;  igitur  li  in  H 
vefica  extrafta  fuerit ,  videbitur  minor  vefica  F,  recepto 
per  tubulumKL  aere  expandi;  ubi  vero  major  vefica  G  in- 
tra  Lagenam  in  I  protrufa  fuerit^  collabetur  penitus  expulfd 
aere  vefica  minor. 

X.  Omnium  autem  maxime  vis  elaftica  aSris  fe  prodit^ 
in  pyria  pulvere  (§.  314O  quo  e  tormentis  moenia  concu- 
tiuntur^  aut  e  fclopetis  occiduntur  hominum  pbalaitges,  aut 
demum  intra  cuniculos  abdito  &  accenfo  difruptae  arces  in 
acervos  fatifcunt  Ab  Academipis  Parifienfibus  quatuor  gra-* 
sia  p^rii  pixlveris  y  in  recipientem  reciufa  ^  &  ope  fpeculi 
caullici  accenfa ,  aerem  in  ducenties  majus  fpatitim  expan-^ 
derunt^  quam  guatuor  illa  grana  prrus  occupaverant  Hijloirc 
dc  r  Acad,  Royak  1696.  Hinc  plurimi  efTeflus  explicantur^ 
detBgitur  canfa :  quarenam  tormentum  globtim  longe  ejieiat^ 
ipfam  vero  fub  explofionem  retro  procurrat  ?  quia  nempe 
elaiticus  aer^  igne  expanfus,  vim  fuam  in  omnes*quaqua 
partes  aequaliter  impendit-^  tam  globum  verfus^  quam  ver- 
fu&  pofteriorem.  claufam  tormenti  partem ;  hinc  motus  Sz 
globi  &  tprmenti  fubfequitur ;  qui  duo  motus  fe  habent  in 
Tatione  reciproca  maflae  &  velodtatis  (§^280^)  id  eft  :  tan-- 
to  velocior  erit  motus  globi^  motu  tormenti^  qnanto  maiTa 
tormenti  gravior  fuerit  globo  ^  ut  praeteream  refiftcntiam^ 
qnam  tormentum  fitftinet  in  friftion^  Telluris ;  Quod  fi 
vero  -globiK  adeo  valide  in  tormentum  inculfus  fit  ^  ut  di- 
moveri  nequeat ;  tum  tormentum  5  ma^na  cum  adftantium 
ja^m*a  difmngitur  >  aere  fic  faitem  vim  fuam  elafticam 
IMTobante.  ^  •  • 

Hac  eadem  de  caufa  pyrobolus  furfirai  in  agra  ferturfPyr^^iofe 
pyriiBS  quipai  pulvis^  carbonibus  copiofe  pcrmixtos^  &  ac^T.xnil 
cenfus,  ad  Joramen  A  ^  cinn  elafticam  vim  vcrfus  omnemfi^.  7» 
partem  exerceat^  ea  VX}    qua  coehim  petit^  pyrobolum  fu- 

Vu  %  blin 


^j^o  Sectionis  n. 

blim^  cle^at;  at  vero  virgiila  C  ideo  adn6xa  efli  tubo^  ut 
fervetur  direftio  perpendicularis  pyroboli  afcendentis;  fecus 
€nira  mutato  cenfro  gravitatis  brevi  fieret*^  ut  converfus  py- 
Tobolus  foramen  A  furfum  convertat,  &  B  infra^  &fic  noti 
furfum  fed  deorfum  volaret  In  fummitate  B  malfa  quae- 
piara  ex  fulphure,  nitro  &  carbonibus,  praedominante  tamen 
tiitro,  in  groffiores  partes  digefta^  atque  in  charta^  filis  di- 
verfimode  obligata  5  delitefcit  ^  quae  abfumpto  jam  caetero 
pyroboli  pulvere^  ftuppae  fubfidio  ultimum  accenditur^  & 
veluti  ftellas  per  aerem  jucundifTime  ejaculatur. 

Quo  major  pulveris  pyrii  copia  fimul  accenditur^  eo 
copiolior  aer  rarefaftus  vehementiorem  vim  elafticam  exer- 
cet ;  Quod  fi  fclopus  ea  ratione  oneretur  ^  ut  globus  im- 
miffus  retro  exiguam  portionem  pulveris,  antrorfum  vero 
majorem  habeat^  tum  globus^  imbelli  robore  armatus,  etiam 
illaefa  manu  ad  portenti  fimilitudinem  poterit  attineri^  quam- 
vis  maximus  fit  pulveris  tumultuantis  fragor;  Etenim  pulvis 
ille  pyrius^  ante  globum  pofitus  &  accehfus^  vim  globi  ex- 
tra  fclopura  procurrentis  elafticitate  fua  vehementer  infir- 
mabit  Magna  autem  cautela  experimentatori  eft  opus*  Si  ad 
ipfum  ftlopi  crificium  corpus  aliquod  veluti  lignum  appri- 
mitur  5  exiguam  inferet  globus  excuffus  plagam  ^  propterea 
quod  aer  intra  globum  &  lignum  conclufus ,  dum  exire  li- 
bere  prohibctur,  elafticitate  fua  vim  pulveris  &  globi  mul- 
tum  praepediat. 
T.  IFilj  XI.  Sit  conus  truncatus  aeneus  ABCD,  infra  in  AB  aper- 
JFJg.  8*  tus,  fupra  in  CD  claufus  ^  ex  operculo  CD  protendatur  tubus 
lamineus  EF,  cui  afferruminatus  fit  cubus  cavus  G;  hunc  cu- 
bum  G  pertranfeat  alter  tubus  HI  cum  annexo  cono  KLOX> 
ita  ut  beneficio  cochleae  H  converti  poflit  conus  KLOX  vel 
furfum  vel  deorfum  ^  fine  ulla  aSris  admiflione  in  cubum  G: 
Itaque  fi  aperturae  OX  applicatum  fuerit  vitrum^  ope  interpo- 
fitae*cerae  bene  cohaerens,  ex  cono  autem  AB^  fupra  lancem 
antliae  pofito  extraftus  fuerit  aer  ;  illico  poft  nm^icum  exfu- 
ftum  aerem^  vitrum  inOX  applicatum  frangetur^  quamcunque 
dire£Honem  conus  KLOX  habuerit.  Ex  quo  certum  fit,  aerem 
in  omnem  partem  exercere  elaterium.  Ser- 
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Serviet  haec  elaftioa  a6ris  ia  omnem  partem  expanno  ma-  T.  XVlll 
gnis  ponderibus  elevandis  :  Affumafltur  ^  veficae  A^  B,  C^  F/g.  9. 
D^  quibus  annexi  fmt  4  parvi  tubi  5  hi  tubi  inter  fe  commu- 
nicent  per  adjeftum  medium  tubum  E^  longitudinis  16  circi- 
ter  digitorum  ;  Imponatur  his  veficis  tabula  qudepiam^  pon- 
deribus  FG,  vel  etiam  homine  infiftente  ^avata  ;  ubi  in  H 
inflatum  fuerit,  extendentur  veficae  ,  &  impofitum  pondus 
fublevabunt ;  fuperficies  enim  4  harum  veficarum  eft  bafis, 
&  altitudo  eft  tubi  fuperficics. 

Vis  haec  elaftica  aeri  indivulfe  femper  adhaeret :  poft 
fummam  in  igne  rarefaftionem ,  poft  maximam  condenfatio- 
nem  ^  poft  omnem  compredlonem  aer  elafticus  perfeverat 
RohtrvAUm  certo  aSrem  communem  in  fclopeto  pneumatico^ 
cjuindecim  annorum  lapfu  fortiflime  compreffum  ^  reperit  il- 
libatum  elaterium  confervalfe, 

§•  390.  Caufam  elafticitatis  hujus  definire^  non  adeo  ob-  c«/i 
vium  eft^  &  expeditum ;  videtur  huc  multum  conferre  con- 
figuratio  aerearum  particulamm  ^  quam  tamen  configuratio- 
nem  minimarum  entitatum  nulli  haftenus  licuit  explorare. 
Verofimile  videtur,  elafticitatem  illam  promanare  a  vi  attra* 
ftiya  aerearum  particularum,  quae  quidem  fphaerica  ligura 
donatae  fint,  &  ex  centro  cavitatis  non  tantum  punfta  peri-? 
pheriae  fuae  ^  fed  etiam  exteriores  aeris  particulas  aeaualiter 
attrahant ;  Hac  quippe  ratione  explicatur  percommode  aeris 
tam  compreffi,  quam  rarefa£li  elafticitas  ;  nam  incui-vata  per 
preflionem  aliarum  fphaerarum  circumjacentium  peripheria 
particulae  aereae  nititur  punfta  periphenae  fuae  a  centroaeque 
diftantes  tueri,  hinc  fit  dilatatio  :  &  rarfum  dum  per  rarefa^ 
ftionem  aliae  fphaerulafe  aeris  ab  aliis  avelluntur^  per  attia* 
ftionem  mutuam  {efe  violente  fubfequuntur,  &  horridosnon- 
nunguam  effeftus  edunt.  Nmonus  Uh.  IL  vrindpl  Prop.  a3.de- 
ducit  hanc  aeris  elafticitatem  ex  particulis  fefe  mutuo  fugien- 
tibus^  ait  tamenibidem^  hanc  fuam  expofitionem  effe  m^the- 
maticam;  oportere  autem  a  Phyficis  quaeftionem  phyficam  ad 
incudem  revocari ,  &  pericuium  fieri  5  an  cum  experimentis 
mathematica  demonftrado  legitime  confpireu    Verumtamen 

U  u  3  quo- 
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quoniam  experimenta  Neutonianse  fententia^  adverfari  cerni- 
xn-Qs;  buUae  quippe  agrese  duae^  in  aquae  fuperficie  natantes, 
non  tam  a  fe  mutuo  fugiunt^  quiam  accedunt,  &  buUam  ma- 
jorem  rurfus  fj^haericam  efformant :  hinc  contrariis  experi- 
mcntis  admoniti  y  a  fummi  Fhilofopni  opinioae  nos  facile  pa- 
timur  iaterim  avocari. 

Uitnidi'^        $-  39^*  Reftant  duae  aSris  proprietates  ;  UqmdtUi  ^ptVudh. 

t^^OTM*  ^tas>  quarum  prima  multo  eft  conftantior  in  aere,  quam  inr 
aqua  ;  i^^op^  ^^^^  unquam  vis  adinveniri  poOiTt,  qua  fluidus 
a6r  in  maflam  folid^  fuiiTet  coagutatus^  cum  tamen  aqua  fa- 
cile  in  duram  gladem  concrefcat ;  hinc  nunquam  quiefcit 
aer,  fed  perpetua  agitatione  movetur^  &  uitimae  ilHus  parti- 
cuke  affiduo  ofcillant  Perpetuae  hujus  agitadonis  vi  omnia 
corpora  allambit^  &  affricatp  nullumque  fere  eft  corpus,  quod 
univerfali  agris  fluido  non  innataret  Humidae  pluriraae  par- 
ticulse,  oleofae^  falinae^  evaporationes  vegetabilium  &  ani- 
malium  ^  infeftorum  ovula  fine  numero  aSri  admixta  font, 
quae  deinde  depoiita  in  foetus  excluduntur ;  ut  non  immerita 
mnivtrfidk  femmator  dici  poHit  agn  Nitro  &  falibus  variis  elTe 
impraegnatum  aerem  probat,  quod  phimbnm^  ferrumj  cu- 
prum  &  alia  metalla  liquidi  aeris  contaftu  brevi  in  calcem  & 
fcobem  abcant  ^  tandem  in  ferruginem  &  aerugfineiri  5  donec 
in  pollinem  impalpabilem  converfa^  a  ventis  aufFerantur. 
Hac  certo  caufa  fit  y  quod  corpora  quaeque  in  a5re  ^  tanquam 
univerfali  diffolvente  citius  corrumpantur ,  &  abfumantur ; 
fruftusj  carnes  &c*  in  vacuo  antliae  diu  conferventur,  quae 
in  libero  aere  brevi  contabuiffent  In  America  agr  efle  fcr- 
tur  adeo  corrodens ,  ut  metalla  &  lapides  brevi  confumat 
Nigritis  populis  a&r  pluvias  efFdndit  fri^^difllmas  ^  quarum 
guttae  pollicem  in  diametro  adaeouantes^  fi  ad  cutem  cedde» 
rint,  eam  arrodunt:  fi  ad  veilesj  lineas  &  vermes  i)rogi- 
gnunt  aS.  Ermd.  Lipf  Tom.  If^pp^  p^i*  4af.  Arenae  Lybiae  & 
^gypti  nubium  inft.ai  abripiuntur  a  ventil^^.  Amalgaraa  t% 
mercurio  vivo  &  ftanno,  fi  cum  fpiritu  falis  marini  ex  retor- 
ta  diftflletur-,  liquorem  praebet^  in  claufo  vafe  quiefcentenh 
in  aperto  autem.  aere  denfiillme  effumantcm^  efciam  poft  mut' 
to&annos&c  Va- 
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Variis  praeterea  corporibus  repletum  efle  aStcm,  exin- 
de  evindtur)  quod  calx  viva)  caput  mortuum  nitri^  alumi* 
iiis,  vitrioli  &c.  aSri  expofitum^  pondero  augeatur,  Terra^ 
e  qu^nitrum  elixatum  eft^  agri  umbrofo  expofita,  per  fpa- 
tium  7  annorum  tantundem  iterum  nitri  contiqere  aeprehen- 
ditur.  Sic  etiam  cineres  poil  elixatum  falem  aicalinum^  canv^ 
pis  expofiti ,  copiofum  attrahunt  falem ,  ut  poft  unum  alte^ 
rumve  annum  denuo  poiTint  elixari.  Etiam  liquidorum  pon- 
dus  adauget  aer.  CL  Gmdd  in  Anglia  3  dr^chmas  olei  vitrioli 
dephlegmati  aeri  aperto  expofuit  ^  poil  duos  menfes  depre^ 
hendit  illud  oleum  9  drachmarum  &  3  granorum ;  quod  aug-* 
mentum  ex  attrafta  aqua  provenit^  ut  in  dephlegmatione  in-' 
jRotuit  Idem  phaenomenon  recurrit  in  oleo  fulphuris  per 
campanam^  &  oleo  tartari  per  deliquium.  TrantaeL  An^  i68f 

Haectamen  Hquiditas  non  obeft)  quo  minus  aer  iirmis  /ixr  ad^ 
corporibus  cohsereicat  ;  Lamella  auri  aut  argenti  politiffiroajj^^cijf- 
in  aquam  purililmam  immittatur^  aer  ad  metaili  fuperiiciem^,Y'jiiHi^ 
tenaciter  adhaerens^  cum  eo  in  aquam  defcendet  fub  forma 
buUarum  patentium.     Longe  major  aeris  copia  fcabris,  fpon- 
gioiisque  corporibus  adhaeret    PtUucUiutf  aeris  nafcitur  a  ho- 
mogeneitate  paiticularum  fuarum  ^  quae  eadem  cum  re£ra£lio- 
ne  lucis  radios  transmittunt  (§.437). 

^  391.  His  proprietatibus  inilrufhts  aSr  mirum  quantum  A^ovim- 
&  generationi;,  &  confervationi  rerum  defervit*  Ignis  fine  Bie-bmde/ir* 
re  nec  producitur ,  nec  confervatur  (§.  366  sJ  IV. )  ab  aeris  vit. 
a£tivitate  fluit,  quod  fubterranei  ignes,  quo  profundius,  eo 
jBrmius  ab  incumbente  aere  compreffi  &  agitati  metallonim 
compaftiflimam  texturam  ftniant^  quodque  humores  per  va- 
fa^  iibi  propria,  in  animalibus  decurrant^  &  foetibus  refpi- 
rationem  indulgeant ;  plantae  omnes  &  animalia  in  loco^  aere 
deftituto,  languefcunt  &  moriuntur  ;  nec  femina  quidem  ve- 
getantium ,  nec  ova  animalium  germinant  iine  aere  ;    Ima 
etil  aer  in  loco  quopiam  iit,  nifi  libere  commeare  poflTit)  pau- 
co  tempore  vitas  animalium  confervat     Immittatur  mus  in 
vasvitreum,  quod  undequaque  perfefte  claufum  fit^  vixtres 
elabentur  borae>  &  mus  ille  tolerato  praevio  languore  conci^ 

det^ 
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det,  &  nill  vitrum  ocyus  confringatur  ^  pcnitus  expirabit; 
adduftus  qiiippe  5  &  emiffus  refpiratione  aer  ^  fanguinis  fuli- 
gjnem,  pulmonihus  copiofe  adhaerefcentem^^  fecum  abduclt^ 
donec  tandem  exfaturatus  nullam  amplius  queat  fuliginA  ex- 
cipere  ,  nullumque  beneiicium  pulmonibus  prdeftare ;  hinc 
e&j  quod  aer  claufi  cubiculi^  ia  quo  plurcs  homines  rccepti 
funt  y  multis  foeculentiis  impraegnatus ,  phthifick  parum  ilt 
falutaris  :  quod  in  magnis  urbibus  foeculentus  aer  jubeat  ho- 
min£s  nonnunquam  in  villas  fuburbanas  concedere^  &  purit>- 
ri  aere  valetudinem  tueri,  In  rarefafto  nimium  a€re  pariter 
difficilius  refpiratur^.  quod  ia  altiiTimis  montibus  experimur. 
Jofepbw  Ac^  refert  apud  tkj^lium  ia  mvis  cxpmnuntm  pby/c^^mecba" 
mcii^  fe,  cum  montes  altiJTimos  Feruands  Provincids  tranfi- 
ret  ^  unacum  fociis  violento  vomitu  eonfliftatum  ^  &  prope 
€xtin£lum  fuiffe ;  quod  expanfus  nimium  aer  refpirationis  fi- 
fii  non  deferviret  Faftitius  quoque  aer,  qui  exhalationibus 
fermenti  inquinatus  ell,prorfus  enecat.  Aviculae,  mures,  ibr- 
pentes,  limaces  rn  iluidum  eiusmodi  elailicum,.  cx  paila  or- 
tum,  immiili  periverunt  :  idem  praeftat  aer,  ex  uvis  paffis 
genitus  (fl  tamen  aer  dici  meretur  ^  &  non  magis  vapor^ho-* 
mines  cellare  vino  recenti  fermentans  ingreffi  ,  ilfico  cor- 
Tuunt  Hdefim  &  Hduhbec  commemorant  ^  aerem  ab  exhala^ 
tdonibus  viridis  ligni  quercini  aduili  provenjientem ;  itema 
feiro  &  aere  candefa&o  effe  feralenL. 

ObjeSfmes^ 

f •  393-Iv^'^**''  *6rem  definit  Lib.  III.  Jc  gcncrat^  Cap.  3.  Eh^ 

mcvtum  calidum  £^  bumi^m^  a  qua  dcfinidone  prius 
data  propoiitio  multum  abludit 

n.  Quo  denfior  efi:  aer  ^  eo  minus  elaiticus  eil^  minus*^ 
que  premit ;  Mercurius  quippe  in  phivio  craffoque  aere  dcr 
fcendit 

IIL  Imponatur  JEoripilacarbonibusvfvis;  tumveropoif 
a^rem  per  calorem  expulfum  mergatur  ilJius  orificium  in 
aqua  y  aqua  copiofa  ingTedietm' ( §..  3  89  wiw.  VI. )  Quod  fi 
irurfum  poil  fufceptam  in  fe  ?iqujim  aeolipila  prunis  fuperim- 
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ponatur,  ventus  turbulente  per  orificium  eruropet^  quf  ven- 
tus  in  orificii  vicinia  calet^  in  remotiori  diftantia  frig-et;  ^uod, 
utique  argumentum  eft,  aquam  poffein  aerem  commutari. 

IV.  Boylm  in  novis  ExpirimmU  refert,  fe  orificio  aeolipildel) 
fupra  carbones  pontde^  veficam  aere  evacuatam  circumligaffe^ 
quam  erumpens  ex  a^lipila  fufflatus  tandem  diftendit  ac  per- 
rupit;  quae  elaftica  vis,  cum  a^ri  propria  fit,  videtur  aqua, 
poft  mutatam  partium  texturam  in  a^rem  abiiife. 

V.  Preflip&  gravitas  aeris  eft  tanta,  ut  mercurium  ad 
27  vel  z8  digitos  attollat  (§.  178)  ;  quomodo  ergo  fieri  poteft^ 
ut  haemifphseria  duo  ^  agre  evacuata  ^  pondus  ingens  fufti* 
neant?  («.397.  Ex.XVII.) 

VI.  A  DrchtUio^  quod  Boylim  refert^  quondam  navis  ex-  iiavlgfh 
cdgitata  fuit  pro  Rege  Jacobo,  fubmarinae  navigationi  idonea^  no  fuh- 
cujus  experimentum  miro  cum  fucceffu  in  Thamefi  fa£him  marind* 
erat  :  Navigium  la  remiges  ^  praeter  transfretandos  ^  tulit :  . 
igitur  aura  refpirationi  adeo  neceffaria  non  eft. 

$•394*  ^*  ^I*  Arifloulis  definitio,  tanqaam  aeris  naturae 
contraria  ^  fuftineri  nequit ;  advertimus  quippe  aerem  effe 
ficcum  -y  cum  madida  corpora  exficcet :  non  humidum ;  aut 
forte  humidum  ufurpavit  pro  fluido^  in  quo  rurfus  deliaum 
eft ;  danturquippe  corpora  fluida,  feu  liquida,  quae  humi* 
danon  funt,  ut  aer  &  ignis ;  quamvis  omne  corpus  humidum 
fit  etiam  liquidum  ;  liquidum  enim  opponitur  duro  ^  &  hir- 
midum  ficco ;  fatius  Arifioules  dixiffet^  aerem  effe  fiuidum  & 
iiccuin. 

Ad  II.  Pluvius  a6r  denfus  eft^  non  ratione  fui,  iedi  ra- 
tione  vaporum  in  aere  obvolitandum ;  vapores  autem  vim 
elafticam  aSris  elidunt 

Ad  IIL  ASr  in  aqua  deolipilae  conclufus  rarefit,  &  aqua  T.XVlll 
in  vapores  refolvitur ;  calor  quippe  omnia  corpora  expandit  Ftg.  10. 
(§*  358)*  ideoque  quo  anguftius  eft  orificium  C^  eo  violen- 
tius  rarefa£lus  agr  &  acjua^  in  minutifilmas  particulas  difcer- 
>ta^  prorumpunt^  ut  orificium  in  carbones  haud  fecus  ac  fol" 
15  infufHet;  Quod  vero  aqua  non  permutetur  in  a^rem^  abun* 
de  exeo  docetur^  guod  fi  orificium  C  aperturae  vitri  applice- 
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tur,  &  ertimpent€s  vapores  in  vitro  illo  intercipiantur  ^  vide- 
buntar  intercepti  vapores  nirfus  in  guttas  aqueas  concrefce- 
re  :  imo  11  loco  aquae  immittatur  in  aeolipilam  fpiritus  vini 
camphoratus,  erumpens  vapor  per  orifiicium  C  facillime  ad<- 
mota  candela  ardente,  inflammabitur  ^  coIle£lus  autem  in  vi-' 
trum^  pariter  in  liquorem  confluet  >  qui  faporem  &  odorem 
fpiritus  vini  camphorati  retineat 

Ad  IV.  Vis  illa  elaftica,  veficam  disrumpens,  oritur  a 
vi  expaftflva  vaporis  ^  quae  multo  eft  major^  quam  ea  pyrii 
pul veris  &  agris  ($.  400  Sxp.  IX. ) 

Ad  V.  Preilio  aSris  crefcit  pro  ratione  laditudinis  colur 
mnae  aSreae  ;  columna  igitur  mercurii  y  23  poll.  alta,  &  alir 
quotpoll.  lata^  magni  cft  ponderis^  ac  per  confequens  ma- 
gnam  vim  columnae  prementis^  aut  fufpendentis  notat  ($«397 
l^/.XVIL) 

Ad  VL  B$yUm  ibidem  refert^  fciviiTe  Dtchcthum  certam 
aeris  QuinteiTentiam ,  refpirationi  idoneam  €onficere ,  feu 
fpiritum  quendam  volatilem  ^  &  quotiescunque  in  fubmarina 
navigatione  agrem  hominum  transpiratione  depravatum  ani- 
madvertitj  toties  reclufit  vas,  in  quo  Quinteffentia  illa  con- 
tinebatur ;  ut  fic  diiTipatis  craflis  exhalationibus^  purior  fupr 
peditaretur  refpirantibus  aSr.  Spiritus  ille  volatilis  DrcheUU 
^odie  ignoratur.  Hjdcfii  experimentum  >  aSrem  multa  refpirar 
tione  putentem )  I>uriiicandi^  tradit  Muirchenbroek  in  Tenr 
jtaminibus  Fiorentinis ;  erat  autem  tale  :  tympanum  aliquot 
ex  veficis  confecerat  HaUfiui^  in  illud  aSrem  inflando  &  refpir 
rando  per  i  \  minutum  potuit  perdurare ;  tum  diaphragma 
€x  pannp  laneo  .^  &:  aceto  madefaftum  impofuit  ^  ut  nempe 
per  iilud  aSr  expiratus  transcolaretur ;  &  perduravit  per  3  i 
minuta  :  cum  idem  diaphragma  laneum  Iixivio  falis  Tartari 
madefeciiTet)  refpiravit  eundem  agrem  per  3  minuta:  denir 
que  cum  diaphragma  iilud  laneiun  prius  tartari  lixivio  imr 
buiiTet,  &  tum  exficcaiTet,  refpiravit  perexficcatum  ^rainur 
tis ;  quod  ar^mento  eft  aerem  vehementer  fuiffe  depuratum, 
neque  inutiliter  ab  iis,  qui  refpirandi  diificultate  laborant^ 
J^oc  experimentum  frequentari.    Id  remm  eft^  poire  fpiritw 
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dlftillatosy  €os  riinairuni^^qui  fubtilitate  fx»  &  vig^ore  ad  ag- 
rem  propius  accedunt^  vices  aeris  quodamtempore  fupplere; 
quod  illi  confitentur)  qui  maximas  altitudines  confcendunt^ 
aut  quibus  alia  quadam  ratione  intereluditur  aer ;  at  neque 
fic  refpirationi  commodae  eft  fatisfa^ium»  In  Rifcucit  dit  ntAchi" 
ms  apfrouvies  pai^P  Aca^.  R&yal  i^aS.  habetur  follis^  quo  liceat 
agrem  corruptum  ex  cubiculis  aut  locis  fubterraneis  elimiiia*-  T.Xf^lJI 
re  :  intra  repagulum  ABC  continetur  ventilabrum  4  ^^^Fii.ii, 
rum  H^  cujus  axi  adjunftum  eft  tyrapanum  lC  :  hoc  tym- 
panum  K  a  rota  I  circumagitur  :  rota  I  demum  a  manu- 
brio  Dj  extra  repagulum  prominentej  In  lat&re  hujus -rer 
pag:uli  indfa  funt  plura  foraroina  £££^  eo  quidem  fitie^ 
ut  a€r  per  ea  ingreifus^  impellentibus  alis  H^  per  ocdufos 
undique  ipeatus  F^  G  procurrens^  tandem  in  orihcio  M  erum- 
pat  Follis  hic  etiam  in  officinis  ferrariis  &  fuforiis  ufumf 
habet. 

$-395^  Machina?  feu  Antlise  Pneumaticae,  cujus  ope  e  j^u^ 
vaiiscavis  agr  extrahitur^  aut  in  iisdem  etiam  comprimitur^P;i^ii^^ 
primils  auftor  &  inventor  extitit  Ono  Qumkim  Conful  Magde-  ticg^ 
burgenlis^  qui ^txperimenta  nova  prorius^  &  inexpeftata  hu- 
jus  antliac  ufu  produxit  Imperatori  ^  aliisque  Eletloribus  in 
Comitiis  Imperiahbus  Ratisbonae  anno  16^4.  Hujusinventi 
gloriam  cum  RobAtns  Bcjh  in  Anglia  excepifTet,  uius  opera 
Hockii  verfatiffimi  artificis^  item  &  Hauk$bu^  altius  evexit ;  Ta- 
les  erant£»f;torri/ii5Lugduni  ^zXzvorxsxxi-yLmpoldm  in  Germania: 
AonQc  tmdemsGravefandmiiMtilfchembrM  antliam  hanc  ad  api- 
cem  compendii  &  utilitatis  perduKemnt  Abbas  HoUctm  fim-* 
plicem  ftrufturam  ejusceracdi  antliae  invenit,  cum  uno  tubo; 
veruxn  sGravefanJiana  cum  duplici  cylindro  huic  merito  antepo- 
iiitur-5  hanc  breyi  defcriptione  proponam  ,  ut  manuduftio 
accedat  illis^  quibos  machinam  ejuscemodi  parare  eft  ani- 
mus. 

$•  396.  Fiat  opus  felliforme  ligncum  XZ,  quatuor  fblidis^Wif»» 
fulcns  innixum,  ajped.  aJtitudinis  ;  cui  contignatur  aliudCo«^rii- 
repagulum  ejjsdem  fere  altitudinis  XKr     Huic  repagulo  KXftw. 
totus  prope  apparatus  aotlia?  inditur  ;  &  qxiidQmprimo  afFerru-'  T.  xrilj 
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ininatur  folida  apnea  lamina  S  T ,  quas  duabus  aperturis  in. 
ftruitur,  ut  nempe  cylindri  duo  A  &  B  imponi  poflint ;  hae 
rurfus  apertura&  per  intraneum  duftum  inter  fe  &  cum  tubu* 
lo  ye  communicant  :  funt  prasterea  huic  lamina^  afferrumi- 
natas  duae  folidae  columna^  CD  ^  in  quibus  attinetur  lamina 
££)  duobus  fulcris  F  inflru£):a)  &  duabus  in  extremitate  ver^ 
tebris  firmata.  Duobus  fulcris  F  imponitur  rota  H  dentibus 
Inflrufla  :  imponuntur  tandem  ^am  duobus  cjlindris  A 
&  B  piftilli  feu  emboli  duo  GG-^  inferius  fubere  &.  corio  in- 
ftruQii,  fuperne  autem  dcntibus  ^  rotae  H  proportionatis, 
atque  hi  duo  emboli  ope  duorum  annulorum  MM  rotas 
aptantur.  Singulis  cylindris  infra  fundum  transfigitur  epifto- 
mium^  cuius  cauda  videtur  in  NN^  &  haec  epiftomia  per  re- 
gulam  aeneam  OO  ita  jung^untur^  ut  motu  regulae  QO^  ambo 
epiflomia  fiinul  &  eodem  tempore  convertantur*  *  Porro  re- 
gula  aenea  OO  in  medio  annexum  habet  ve£tem  Q^  inferne 
rotula  ijiflrufhim^  quae  motum  in  femicirculo  ferreo  P  faci-* 
litet.  Axi  rotae  H  appHcatur  una  ex  parte  ve£lis  feu  manu-' 
brium  RR  :  ex  altera  vero  parte  crux  ferrea  WW^'cujus 
ope  ve£tis  Q^  &  re^ula  aenea  OO  agitatur.  Jam  fi  in  di- 
fcum  fuperiorem  aeneum  «  ,  corio  infliniflum ,  imponatur 
campana  vitrea^  atque  manubria  RR  agitentur ;  afcendens 
alterutrum  brachium  crucis  W^  regulam  aeneam  OO  fic 
dirigetj  ut  afcendens  pariter  piftiilusG^  agrem  per  tubu- 
lum  y  t  ex  campana  in  cylindrum  B  propellat ;  alter  vero 
embolus  depreffus  afirem,  in  cylindro  A  contentum^  per 
epiflomii  foramellum  N  exprimat.  Epillomiis  NN  fuper- 
ponitur  valvula  ex  venca^  quae  impediat  a^ris  externi  in« 
greffum  ;  fic  i^uippe  maximopere  motus  facilitas  procuratur. 
Interne  quodlibet  hoc  epiflomium  NN  duplex  foramellum  ha- 
bet,  unum  defervit  immiffioni  afiris  ex  tubuLo  ye  in  cylin-» 
dmm  A  vel  B  :  alterum  vero  emiffioni  agris  per  foramel- 
lum  in  NN  viam  parat ;  haecque  intema  foramella  prb  ra- 
tione  coramptae  regulae  OO  alternant.  Barometrum-praete- 
rea  <p  <J)  conimunicat  tubo  antliae  y  i  quod  fulcro  i  infiftit, 
ih  fcala  mercurii  afcehdcatis  notatur  ^  ad  quotumnam  gra* 

dum 


dum  aSr  ex  campatta  (it  exAi£hi^  ut  nempe  operationes  fe* 
cuiius  peragantur  ;  In  y  habetur  yertebra  ^  cujus  ope  aer 
denuo  poiTlt  in  campanam  intromitti ;  per  vertebram  e  clau-» 
di  poteii:  vacuum  in  campana  ^  ut  tameii  &  Mercurius  & 
cylindri  relaxentur.  £t  haec  eft  brevis  antiide  sGravcfrndians 
idea.  ,         .  ExperiA 

f.  397.  Experimenta  praecipua  antliatf  funt :  I.  ii  ani-  maua 
malia  vel  terreftria  ^  vel  volatilia  fub  campana  ponantur  ^  Atitii^^ 
paiHm  moriuntur,  exceptis  illis^  ^uae  foramen  ovale  in  cor- 
de  apertum  habent,  veluti  foetus  m  ntero  matris.  Mortuo- 
rum  animalium  corpus  tumere  tonfpicitur ;  aer  quippe  in 
fanguine  ii  iibris  contentus  elaAicitatem  fuam  exercet  (  ^. 
389*  iiff^*  VIL)  ;  qui  tumor  admiiro  aSre  difparet.  Pul«- 
mones  quo(jue  eorum  funt  contra^ti^  &  aqua  ^ecifice  gra-' 
viores-^cujus  quidem  rei  caufa  eft,  quod  deliciente  aere^ 
ut  ut  i4hifa  animalia  pedus  nitantur  dilatare  (  ^.  389*  Vum. 
IX.) ;  nuUus  tamen  agr  in  pulmones  ingreditur  \  itaque  pui"- 
mones  fpongioti  ^  plurimis  iibris  intertexti  ^  contranuntur  ; 
hinc  nullus  fanguis  potefl  ex  dextro  cordis  ventriculo  per 
cOmpreiTos  pulmones  in  finiilrum  cordis  ventriculum  ^  atque  «^ 
ex  hoc  in  caeteras  corporis  partes  transfundi ;  &  -lic  ceifat  cir- 
culatio  fanguinis ;  aer  vero  ille  paucus^  qui  in  venis  &  fan- 
guinc  continetur^adcerebrum  rarefaftus  propellitur,  inibique 
difFufioni  fpirituum  vitalium  reinoram  ftruit,  unde  convul- 
liones  mortem  animalium  praecedunt. 

11.    Cuniculi,  canes^  glires^  feles  vix  medio  minuto  Td.Jlt* 
horario  fupervivunt ;  videntur  primum  aerem  anxie  quae-  Fi^.  i«  ^ 
rere^  oculis  8£  corpore  inflari^  alvmm  deponere^  concide- 
re  tandem ,  ac  inter  convulfiones  mori. 

TII.  Neque  diutius  avium  omne  genus  perdurat)  galli- 
nse,  paiferes  &c  cum  collapfas  fuerint  ^  admiilo  per  foramel** 
lum.  aSre  rurfus  refpirant  5  quafi  ex  profundo  fomno  exci- 
tatae.  Vefpertilio^  rana,  papilio  longius  perfiftunt  Vipera 
&  ferpens  vix  moriuntur. 

IV.    Quod  fi  campanae  A  fuperimponitur  cooperculum  TSr.  X/X 
aE^neum  C  cum  interje£lo  corio  ^  atque  poft  exhauftum  z^Big.  a» 
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rem  aperiatur  vertebra  C^  ^t  fiunus  ex  acerra  B^  per  tUr 
bum  £  in  campanam  A  lubingredi  poflit ;  videbitur  pri-- 
mum  quidem  fumus  ad  fundum  campanae  A  fublidere :  tum 
vero  animalia  pro  ratione  diverforum  fumoram  vel  citius 
vel  tardius  interire. 
Br.  XJX.  V.  Cum  in  vitro  A  pifces  ^nidarQ  fub  campana  B  re- 
£(0. 3« .  ponuntuf)  exfu£io  aere  pifces  illi  oculis  tument^  ex  ore  & 
pinnulis  bullulas  aSris  emittunt,  in  aquae  fuperficie  natant^ 
neque  defcenderc  polFunt  ^  ac  tandem  moriuntur ;  Quod  li 
viventibus  adhuc  pifcibus  ^  vel  etianci  mortuis  aer  immitta- 
tur,  fubmergentur  ^  neque  valebunt  ad  altum  emergere ; 
Prioris  fupernatationis  caufa  cft  vefica  duplex  interior  pi- 
fciumj  cujus  aer  elafticus  fefe  expandit :  fubmerfionis  vero 
poftenoris  caufa  eA  >  quod  vefica  ^  quae  prius  expandentem 
aliquem  aSrem.  emifit  ^  tandem  acceJfione  aSris  conilrifla^ 
priorem  extenfionem  fuam  obtinere  nequeat  q4^  ^  P^- 
fcis  cujusdam  vefica^  reticulo  aliqiio  conclufa^  appenfo  pon- 
dere  fub  aqua  detineatur  intra  campanam ;  extraao  aere  vi- 
debuntur  ex  acutiori  parte  veficae  egredi  plures  bullas  ae- 
•  reae  ;  ap^rtura  tamen  adeo  parva  eft  ^  ut  oculos  fubter- 
iugiat. 

VL  Candelae  ardentes  >  prunac ,  &  omne  ignis  genus 
Cub  campana  extinguitur  (^  365^.  THum^  IV.)  imo  fi  in  va- 
cuo  excutiatur  fcintilla  fup6r  pyrium  pulverem  ^  nulla  erit 
accenfia 
Tr.UX.  Vn*  Quod  fi  vafi  A^  agre  evacuato,  tubus  B  applicetur^ 
l^.  4^  itf  aquam  protenfus;  ubi  aperta  fuerit  vertebra  C>  profiliet 
aqua  in  tubum  A^  donec  prope  impleatun 

VIIL  Si  fupra  campanam  applicetur  barometrum^  vide- 
l>itur  in  illo  Mercurius  pro  ratione  evacuati  acris  fubfidere; 
in  altero  autem  barometro^  antliae  inferius  applicato^  Mera> 
Tius  contrario  motu  afcendet:  immilTo  in  campanam  aere  hic 
quidem  defcendet,  ille  vero  afcendet 
Ta.XIX.  IX.  Cylindrus  araeus  A^  vitro  B  obteftus^  orbi  aiy 
i5g,  f^  tliae  imponitur  :  aere  vix  ad  11  ^  vel  ly  gradum  exfuGo^ 
rumpitur  vitrum  in  plurima  fragmenta  a  columna  aeris  ii^ 
cumbente.  X*  Sy- 
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X.  Syphon  A  applicetur  cooperculo  C  eampan»  B ,  Td.  XIX. 
ita  ut  cufpide  I>  aquam  £  intra  campanam  contingat ;  cum  fi^.  5» 
exfu£lus  fuerit  aSr^  etil  embolus  fyphonis  attrahatur,  nihilquid^ 
quam  aquae  ex  £  hauriet 

XI.  0\nim  in  vas  aqueum  impofitum  ^  atque  intra  cam« 

§anam  reconditum ,  meris  bullulis  tanquam  gemmis  circum- 
atun      Imo  fado  in  ovum  foramine  ^  intemus  aSr  omne 
albumen   cum  vitello    expellet  :    uti  etiam  exigua   bulla 
,  aSris  ^  inter  putamen  &  pelliculam  ovi  intercepta  ,  adeo 
extenditur,  ut  medium  putamen  oculis  exhibeat  ceu  ovum 
integrum. 

XII.  Pars  plumbi  &  cerae^  in  aere  aequilibrata,  gravita- 
tem  variabunt  in  vacuo  ^  &  cera  defcendet  (  §•  1 54  )• 

XIII:  Mercurius  ^er  denfum  lignum  in  vacuam  cam? 
panam  tranfit,  &  exhibet  pluviam  Mercurialem.  (^  6i. 
HHfn.  H. ). 

XIV.  Vefica  propemodum  vacua  adeo  fub  campana 
^inflatur  ^  «t  etiam  pondus  plurium  librarum  elevet  (  $•  380. 

Hum.  VIIL> 

XV.  Campanula  vacuo  antlide  impofita ,  ut  ut  agite^ 
tur^  non  fonkt 

XVI.  Si  ex  quadrata  lagena  aer  exfrahitur ,  difiringe- 
tur  iagena  in  plunmas  partes ;  quia  nempe  aer  undequaque 
premit  aequaiiter^  lagena  autem  illa  non  aequaliter  ubique  i^e- 
iifiit  t  in  angulis  quid^m  fortius  quam  in  lateribus.  Quod  f\ 
ejuscemodi  lagena  agre  plena,  &  bene  claufa  campanae  ini' 
ponatur,  poft  aliquem  exfu£him  agtem  frangetur  ob  elaflici- 
tatem  aeris  fefe  expandentis. 

XVIL  Duo  fphaerae  fegmenta^  fecundum  oras  fiids  opti-  Ta.  XtL 
me  polita  &  laevigata.A  &  B  conjunguntnr'  interpolita  cera,£^^.  ^^ 
atque  per  ei)iflomium  C  extrahaturaSr ;  quo  exhauflo  ma- 
ximum  requiritur  pondus^  ut  fegmenta  haec,  di£la  kdmifpha" 
ria  Md^deburgen/U^  ab  invicem  divellantur^  qutt  tamen  in  va^ 
cuo  antliae  polila  nullo  negotio  feparantur.  Sint  itaque  duo 
haeniifphaena  ,  quorum  diametrus  iit  69^  fcrupul.  contine^ 
bit  area  37917;  fcrupul;  quadrat  feu  37$«  lia«  quad.  37  poll. 

quad« 
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quad  &  paulo  atnplius  ($.af7  Oeom.^  concipiatur  huic  areae 
inaimbere  columba  aquas  ^z  ped.  alt ,  quae  aequiponderat 
columnae  aereae  incumbenti ;  continebit  columna  illa  aquea 
11840  cubicos  polL  aquse.  RurfuS  pollex  cubicus  aquae^ 
experimento  Woljffii  i)onderat  49^  grana  ^  quemadmodum  pol- 
lex  cubicus  Mercurii  6618  grana :  igitur  inito  calculo^  tota 
columna  aquae^  aequiponderans  columnae  aSriserit  5860800 
granorum^  feu  763  lA^rarumj  &  paulo  plus  (§.  ^7^)'  Haec 
^aemifphaeria  Wolffim  pondere  776  librarum  divaliit 

Innumera  alia  nint  experimenta  antlids>  quae  opportu- 
nius  ipfis  oculis  exhibentur ;  Interim  qui  nunquam  e^ce- 
fnodi  machinam  confpexit^  luet  curiontatis  fuae  primitiaS) 
ii  ad  oriiicium  lancis  manum  appofuerit ;  exfudo  enim  aere 
adeo  firmiter  manus  lanci  adhserefcet^  ut  avelli  vix  pofTit. 

PRiELECTIO     V. 

'    De  Aqua.  .^ 

^}«  398«^  TLlud  univerfalis  elementi  dignitatem  aquae  conci- 
X  liat,  quod  in  omnibus  omnino  mixtis  corporibufi 
reperiatur.  NuIIum  eft  corpus  ^  quod  ienlbus  impofitum 
fion  evaporet  humorem  aliquem ,  qui  tanaem  colleuus  ite- 
rum.in  aquam  deilnat  Cervorum  comua^  plurium  anno- 
rum  intercapedine  afrervata^  &  ufque  eo  exficcata^  ut  faci- 
liqs  ferrum  limes^  quam  tale  comu;  limatura  tamen  eo- 
rum  in  fomace  diihllatoria  ullum  fpiritum  dat  comu  cer^ 
vi  fortiilimum  ^  a  quo  rurfum^  fi  chymicis  legibus  feparen- 
tur  fal  &  oleurn^)  aquae  non  modica  pars  deprehendetur. 
Saxa  durifnma,  in  pollinem  contrita^  ignis  operatione  aquam 
emittunt  Spiritus  acidillimuS)  qui  ex  alumine  calcinato  di- 
iliilatur^  in  aquam  denuo  refolvitur.  £x  nitto  9z  fale  ma» 
rino  iiccato  &  calcinato  a^uam  elementarem  extraxit  &rr- 
baiwe.  Sulphur  ipfum  ficciffimum'^  dum  comburitur  flam- 
mam  dat^  «  acidum  fpiritum^  qui  chymicomm  arte  mrfus 
4ividitur  in  aquam  puram,  ik  in  acidum  condcnfatum.  Haec 
.&  fimilia  HUmmU  argumentuna  extiterunt^  ut  putaret ,  res 

quas- 
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qttasqtie  radicaliter  folntas  tandem  in  homogeneam  &  ele^ 
mentarem  aquam  redud.  Arifioulei  Lib,  11.  ak  Gmtrat.  Cap,  ^. 
didt  efle  aquam  tUmentum  frigidum  &f  humidum  ro  H  Siui^  ^^Xi^^ 
x«;  Cy.if.  Jejuna  eft  haec  naturae  aquse  explicatio  ;  operam 
igitur  eo  conferara,  ut  ex  phfienomenis,  diverfisque  in  aqua 
fafbis  experimentis  naturam  illius  clarius  exponam. 

PROPOSITIO. 

f.  399.     j4Q!f^  ^fi  ckmenum  /fmplex^  humidum^  grave  ^  ct^m  particw  ^uid  fip 

U  funt  fubtiliffhna  5  £^  fere  retundd ,  iufipidt  ^  inodora  ,    a^ua  ? 
excohres  5  incomprej^lef ,  folvendi  potefiate  pradita ,  in  iffte  non  ardtntcjy 
fed  eum  plerum^ue  extingucntes^  ^ 

His  enim  afFeftionibus  cum  praeditam  efle  aquam  pti- 
ram  paflTjm  experiamur,  congrue  m  illis  aquae  natura  con- 
ftituitun 

Sylloge  Experimentorum* 

\.  400.  I.  Clmplicitas  partium  aquae  ex  eo  habetur  ^  quod  Simplici* 
»3  aqua  puriflTima^  in  vas  vitreum ,  hermetice  ii-tasaaua^* 
gillatum  indita,  nullo  unquam  tempore  mutetur^  non  con- 
crefcat^  non  terram  in  fe^  nec  aliud  quidjuam  progignat ; 
quod  utique  non  fieret^  fi  heterogeneis  partibus  conftaret 
aqua,  aut  fi  pugnantium  particularum  confliftationes  fufl:iner€tr 
Quomodoainque  aqua  congeletur,  femper  in  aquam  calore 
refolvitur :  qualicunque  exerceatur  igne^  acjua  perpetuo  ma- 
net;  vapor  enim  rurfus  colligitur^  &  efl:  aqua/  Et  haec  qui- 
dem  de  aqua  pura,  quam  vix,  ac  ne  vix  quidem  uIHbi  ter- 
rarum  ^  aut  ulla  arte  paratam  oftendas  ;  aqua  enim  &  aer% 
&  omnium  aliorum  corporum  inquinamento  fcatet.  In  le- 
vioris  aquse  interilitiis  plus  agris  hofpitatur ,  quam  in  gra- 
viore ;  quod  apparet  in  phaenomeno  antliae  Pneumaticae ; 
in  hanc  quippe  aqua  levior  puriorque  irapofita  plures  bul- 
lulas  emittit^  quam  aqua  gravior  &  falina, 

Aqua  maTina,  praeter  fordes  oranium  fluminum  ingre- 
dfentium^  falibus  abundat  &  bitumine,  a  meatibus  fubma-- 
rinis  manante;)  oleo  plaotarum  &  animaUiira  j  uti  &  fale  ni- 
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trofo  :  bitumcn  aqua  marinae  immixtum  efficit^  quod  undae, 
cum  in  dura  corpora  impingunt,  aut  prora  eas  rapidius 
fcindit,  flammae  inilar  noftu  colluceant  Arte  parari  po- 
tell  aqua ,  c|uae  fapore  marinam  referat :  fi  nempe  guttae 
aliquot  fpiritus ,  ex  carbonibus  foiTilibus  diftillati  ^  muriae 
affuhdantur* 

Alias  aquae  noxias  arfenici  ^  &  antimonii  folutiones  ve- 
huAt  :  nonnullis  aquis  infunt  plures  falis  alkalini  partes^ 
quas  dentes  bibentium  faciunt  vacillare  :  quibusdam  aquis 
multum  ineft  vitriolum ,  ferrum ,  calx  ,  aut  fubtilio- 
res  terras  partes^  quae  in  immerforum  corporum  poros  in- 
greflae,  ea  in  lapides  commutant^  aut  potius  terrea  cruila 
obducunt.  Neofolienfes  aquae  in  Ungaria^  ea  virtute  prae- 
ilant  5  ut  ferrum  intufum  iilico  exedant ,  &  cuprum  illius 
loco  fubftituant ;  hinc  vulgo  dicuntur  ferrum  in  cuprum 
permutare.  A  foloetiam^  quod  aqua  allambit)  foeculentias 
&  folutiones  diverfas  trahit. 
^fuapth-  II*  Notae  aquae  purae  &  defaecatae  funt  fequentes  :  11 
ra  ^u<t  ?  limpida  iit  iine  odore  ullo  ^  iine  colore ,  fme  fapore :  1i 
fapo  Venetus  in  ea  aequaliter,  iine  fragmentorum  reliquiis 
diiToIvatur.  Chymicis  folcmne  eft^  hac  ratione  aquae  puri- 
tatem  periclitari :  Oleum  tartari  per  deliquium ,  aut  folu- 
tionem  argenti  ^  faftam  in  aqua  forti  ^  in  eam  infundunt ;  ii 
aqua  pura  fit,  nihil  quidquam  horum  afFuilone  turbabitur: 
iin  vero  impura  iit ,  &  praefertim  terram  calcariam  conti- 
neat,  aut  ferrugineas  particulas ;  affuiione  quidem  olei  tar- 
tari  veluti  lac  albefcet:  admixta  autem  folutione  argenti  ci- 
na^reum  referet  colorem. 
Depura-  III.    Solent  eruditi  aquam  depurare  diftillatione  ad  len- 

tioa^ua-  tum  ignem ;  partes  quippe  impurae,  cuiuscunque  genetisiint^ 
rum.  remanentes  in  fundo  cucurbitae,  examinanti  occurrent.  Con- 
gelatione  etiam^  dum  motus  fenfibiliter  in  aqua  deficit^ 
aqua  depuratur^  ac  partes  fulphureas,  terreas-^  falinas^  me- 
tallicas  in  fundo  deponit.  In  Commentariis  Academiae  Pe- 
tropolitanae  Tomo  III.  pag.  141.  methodus  aquam  depurandi 
fuppeditatur :  aqua  pnmum  percolatur  per  chartam  bibulam; 

tum 
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tam  in  vafe  quieta  relinquitur  5  ut  putrefcat ;  mox  ofties, 
aut  novies  rurfus  per  chartam  bibulam  percolatur ,  &  red- 
ditur  purgatifllma.  Vulgo  aquam  fic  depurant:  aquam  po- 
lito  ligno  agitatara,  quietam  tandem  in  vafe  relinquunt,  de- 
ponet  poft  paucum  tempus  in  fundo  fordes  5  &  purior  fu- 
pematans  feparata^  proncuum  dabit  nutriuoni  ufum.  Oui 
locum  inhabitant  impuris  quibusque  aquis  funeftum^  vale- 
tudini  fuae  confulent^  aquam  illam  cum  cornu  cervi  ufto 
decoquentes ;  hac  quippe  ratione  multo  falubrior  utenti  po- 
tus  praeparabitur.  Imo  putei  ipfi,  quoium  aqua  nimio  ni- 
tro  infefta  efk^  immiflione  falis  foirilis,  aut  cornuum  ufto- 
Tum  cervi  emendantur.  Denique  nauta?  aquam  pro  diutur- 
nis  navigationibus  a  putredine  ^  &  infedorum  progenera- 
tione  tuentur :  vafa  primum  vacua  fumo  ardentis  fulphuris 
probc  inticiunt  :  tum  impletis  iingulis  quibusque  vaiis,  un- 
ciam  olei  fulphuris^  vel  8  fcrupulos  olei  vitrioli  afFimdunt 
Infe£la  aquae  corruptae  occidentur  ebullitione  ;  fic  enim  in 
fundum  emortua  cadent/ 

Aqua  pluvia,  non  ea  quidem^  quae  ex  teftis  cum  va- 
xiarum  foroium  ablutione  decidit  5  fed  quae  fub  aperto  Jo- 
ve  in  campis  excipitur,  fontanis  &  fluvialibus  aquis  purita- 
te  longe  antecellit ,  illa  praefertim  ,  qua  menfe  Martio  cce- 
lum  depluit^  cum  non  dam  tanta  eft  exhalationnm  terrena* 
rum  varietas:  nam  pluviae  hae  acpae  naturali  quadam  foHs  di- 
ilillatione  fuDtilifljme  depurantur^  fuaque  fimplicitate  aptio- 
res  funt  nutritioni  pfentariim  &  animalium  ;  hinc  hortulani 
eara  affundere  amant  p:erminibus  r  panis,  ea  fubaftus^  juftiori 
fermentatione  extenditur  :  molHus  excoquuntur  legumina  : 
potio  Thee  meliori  tinftura  imbuitur :  praxatores  ilHus  ufu 
cerevifiam  fapidam  reddunt :  in  chymia  feHcitis  adhibetur 
aqua  pluvia  ad  varias  edulcorationes  veluti  calcis  auri  & 
argenti :  linteorum  denique  omne  genus  irt  ea  commodilfime 
dealbantur;  cpiae  omnia  fluviatrles  aquae  deterius  praeflant^ 
propterea,  quod  pro  longiore  &  impuriojre  terrarum^  quas  de- 
currunt^traftu^  fint  admodum  foeculenta* 

Yy  z  $.401» 
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A^  ^.  40T.    Fluiditate  ilKus  fit^  (]uod  minimae  partes^  exi- 

lluiditaf.  guo  calore  divulfae,  vapores  efficiant  &  exhalationes,  ferar 
cifTIma  illa  nubium  nebularumque  feminaria ;  quae  quidem 
cxhalatio  copiofior  a  pura  aqua  diffunditur,  parcior  a  ve- 
hente  falinas^  bituminofas,  tenacesque  partioulas,  quae  fe- 
parationi  obflllunt ;  hinc  fontium,  fluminum  &  lacuum  ma:- 
jor  eft  evaporatioiyciuammaris^tantobituininetenacis.  Tra* 
hit  haec  aquae  fluiditas  originem  ab  igne^^  in  aquae  latebris 
degente^  qui  cum  ultra  certum  gradum  dilabitur,  aqua  fluv- 
ditatem  amittit  ^  &  congelatur ;  redeunte  ad  certum  illum 
gradum  igne^  aqua  denuo  fluit  Quomodocunque  calefiat^ 
tiunquam  aia  caloris  graduum  in  Thermometro  Fahrenheitii 
transfcendet ;  hacc  caufa  efl:,  auod  cuprum<)  in  igne  fufum, 
avolet  cum  adflantium  periculo^  dum  in  aquam  infuaditur; 
quodque  fal  alkalinus^  in  igne  fluens^  &  in  madidum  mor- 
tarium  efliifus  ^  late  difpergatur ;  aqua  nimirum  agitatiflflmi 
illius  caloris  gradum  fufcipere  nequit  C$*3f9  .Kx.I.) 

IV.  Cl.  Neutonui  pendulum  ofcillan^^  jam  in  frigidiC- 
fimam ,  jam  in  ferventem  aquam  immiflum ,  deprehendit 
aequales  utrobigue  motus  abfolvere ;  ideoque  eundem  effe 
utrobique  .fluiditatis  gradum  fenfibilem  ;  verum  hoc  expe- 
rimentum  non  vetat  paulo  majorem  ferventi  aquae  fluidita- 
tem,  prae  frigida  attnbuere;  Nam  cum  pendulum  in  aquam 
ferventem  immiffum,  mole  fua  extendatur  (  §.  3f9*)  ofcil-< 
lationes  tamen  aeqiiales  peragat  illis ,  cjuas  in  fiigida  aqua^ 
cum  minore  corporis  fui  mole  abfolvit  ^  pronum  efl:  con- 
cludere,  ferventis  aquae  fluiditatem^  ad  fluiditatem  aquae 
frigidae^  fe  habere  in  ratione  reciproca  molis  penduli  oicil- 
lantis  ^  id  efl: :  quanto  pendulum  majorem  molem  in  aqua 
fervente  obtinet;  tanto  quoque  majori  fluiditate  aqua  fervens 
aquam  frigidam  exuperat ;  zttpe  exinde  ofcillationum  aequa- 
litas  in  utroque  fluido  percipuur. 
AijHitjUir  Friderieus  Hoffmanntu   Diffcrt.  di  virtutibus  4^a  commuuii   plu- 

vionim.  rimis  experimentis  edo^lus  afferit :  faniores  effc  aquas  flu-* 
viorum  rapacium ,  &  vel  maxime ,  11  per  fabulum  decur- 
rant ;  in  hoc  quippe  fuas  fordes  deponunt ;   tardos  tameu 

flu- 
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fltivios  oberiorem  proferre  pifcium  copiam ;  jpfopterea^  quod 
pifcium  ovula ,  tranquiliori  patriae  innatantia^  folari  calore 
felicius  excludantur;  prsefertim  fi  praeter  lentum  decur- 
fum  5  fluvii  etiam  per  pinguius  folum  fluant ;  veluti  Tibi- 
fcus  Uung^ariaS)  in  quo  incredibilis  pifcium  multitudo  ge- 
neratur. 

V.  Gravitatem  aquae  in  Hydroftatica  expendi  (^  iqi>  j^^um 
Mu^chtmhr^km  iUius  gravitatem  relative  ad  agrem  hac  ratione  ^r^ww- 
determinavit  :  globum  vitreum ,  vertebra  matallica  muni-  tm  dt-* 
tum.)  una  cum  inclufo  a€re  ponderavit;  mox  exhauflo  &it€fmmm 
globo  afire  rurfusT)onderavit ,  &  deprehendit  globum  levio- 
rem  ;  tum  aqua  hunc  eundem  globum  impletum  appendit^ 
atque  exceflum  hujus  ponderis  notavit ;  denique  fubtraxit  ab 
eodem  ponderc  globi^  &  aqua,  &  aere  repleti,  pondus  glo- 
bi  vacui^  habuitque  in  remanentibus  numeris  pondus  volu- 
minis  &:  acpae  &  a^ris ,  globum  occupantis  ;  ita  ^  ut  flcut  fe 
habent  ad  mvicem  numeri  hi  duo  refidui,  ita  fe  haberet  gra- 
yitas  fpecifica  aeris  ad  aquam.  Porro  diverfae  foeculentiae , 
aquis  immixtdc  ^  caufa  potifllma  extiterunt,  cjuod  eruditi  itt 
variis  gentibus,  variam  aquae  fpecificam  gravitatem  determi- 
naverint  relative  ad  aSrem  :  GahUns  ut  400  ad  i.  Hombergtria 
•ut  ($92  ad  I.  Hallejm  ut  800  ad  i.  Boylim  ut  9^8  ad  i.  Floren- 
tini  Academici  ut  1170  ad  x  ;  quamvis  etiam  anni  tempeftas 
multum  conferat ;  seltivo  terapore  pondus  aquae  femper  de- 
crefcit.  Cl.  Muffchaibrmk  10  Januarii  1718  fpecificam  gravi- 
tatem  aquae  ad  aSrem  deprehendit  ut  783  ad  i,  17  Junii  ejus- 
dem  anni  ut  698  ad  i.  i  Novemb.  1729  ut  774  ad  i.  10  Maji 
an.  1730  ut  673  ad  i.  Pedem  praeterea  Rhenanum  cubicum 
aquse^  aeftivo  tempore  ponderatum,  advertit  fuifle  64  libra- 
rum,  qui  hyemali  tempore  65  libras  ponderabat 

VI.  Per  invifibiles  lignorum  poros^  itemque  per  corium^ 

?iuod  in  machinae  pneumaticae  experimentisobfervatur^  trans- 
udat  aqua ,  per  quae  ne  elafticus  quidem  aSr  tranfire  valet : 
fal  &  faccarum  durura  velocifllrae  penetrantur  ab  aqua ;  at- 
que  exinde  fubtilitas  particularum  aquae  intelligitur.  Acade- 
mici  Florentini  globum  aureum  ^  cavum  totum ,  aqua  imple* 
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tum^  undique  claufum^^  &  magna  vi  comprefiuto  in  roinus 
volumen  redegerunt  j  tum  aqua  poros  auri  pertranfiens,  ro- 
ris  inftar  in  extima  globi  fuperficie  apparuit  Itaque  etiam 
A^a  iVamTim^  a&ri  impervium  pertranfit  aqua ;  neque  ulla  arte  po- 
€itmpref'  teft  comprimi.  Quod  Florentinorum  experimentum  de  aquae 
jf/fc,  incompreflilitate  ^  cum  tanti  momenti  fit^  novis  modis  atque 
examinibus  tentatum  a  Cl.  Muffchcmhrak^  deprehenfum  eftLyn- 
caeorum  illorum  Italorum  fententiam  commuoire ;  cum  alii 
contrarium  fentientes  ,  ambiguis  tentaminibus  procefferint^ 
neque  fallentes  obfervaverint  circumftantiasj  ut  idem  folcr- 
tiiTimus^  Muffchcmhritk  oftendit  Huic  incompreirilitati  aqoae 
tribuitur^  quod  lagenae  aquis  impletse^  &  mbere  obturat» 
iine  fpatio  intermedio)  rumpantur;,^  dum  in  frigidiores  plagas 
funt  delatae;  lagenas  ^uippe^  frigore  aliquantum  imminutae^ 
aquae  incompreflllis  violentiam  non  ferunt» 

Non  aufim  tamen  particulas  aqueas  aereis  minores  affe- 
verare  ;  Nam  fi  incomprefiilis  eft  aqua^  tunc  particulfle  illius 
Td.XIX.A^  R,  C  fphaeriformes  ita  inter  fe  conjungi  debent  y  ut  noa 
ig,  8.  praepediantur  a  particulis  aerei&^  in  aquae  interftitiis  O  degenr 
tibus ;  alioquin  fi  impedirentur  particulae  aqueae  fibi  accu- 
rate  cohaerere  a  particulis  interjacentis  aeris  in  O ,  tunc  aqua 
jam  effet  compreflilis;  quia  aqua  interjacens  qiK>que  corar 
preflilis  eft ;  Quod  fi  autem  particulae  aqueae  ABC  fc  coiv 
tingunt,  tunc  corpus  interpofitum  in  O  neceffario  minus  efle 
debet  particulis  ABC ;  nam  diametius  interilitii  O  contincr 
tur  intra  angulum  60  graduum  trianguli  aequanguli  ( §.  a8a 
(koMitJ)  feu  intra  arcum  ST  ;  qui  arcus  ST  fexies  intra  peri- 
phcriam  circuliMKGN  continetur  :  unde  etiam  huic  circulo 
6  aequales  circumfcribi  poffunt ;  led  diametrus  MN  circuli 
C  eft  i8o  graduum  (§.^34  Gcomtt.)  igitur  particula  aeris  inteih 
jefta  in  O  eft  minor  ^  quam  jparticula  aquea  5  fignificata  per 
C  ;  adeoquc  quanto  major  eft  diametrusMN  arcu  TS^  tanto 
major  erit  aquae  particula  aerea  oardcula^  interjacente  in  0* 

Sucd  vero  aqua  pcrvadat  quaeaam  corpora^  aei  i  impervia, 
^  non  ab  ^ilitate  par: icularum ,  fed  magis  ab  earundem 
-configuratione  videtur  effe  repetendum  ;  quemadmodum  tria 
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atiri  grana  major  moles  fant,  quam  granum  unam  ;  (1  tamen 
granum  unum  in  bra£leam  redigatur ,  &  tria  grana  in  glo- 
bulum  ^  poterunt  tria  grana  foramen  pertranfire  ^  quod  unum 
nequit  granum  pertraafire,  non  magnitudine,  fea  coniigu^ 
ratione  fua  praepeditum. 

VII.  Multa  nihilominus  funt  corpora ,  per  quas  lucis  &  a^m  v/. 
magnetis  elRuvia  liberrime  tranfeunt^  aqueae  parciculae  non  trumnom 
item  :  Florentini  fiquidem  Academici  phialam  vitream^  fale  trgttfif. 
ficciflimo  repletam-,  tum  perfefte  claufam,  per  lo  dierum 
ipatium  in  profundum  puteum  demerferunt ;  in  diffraQa  tan- 
dem  phiala  ficcillimum  nihilominus  falem ,  ne  leviHimo  qui- 
dem  pondere  au£him  repererunt  ^  cum  tamen  alias  fal  aquani: 
facilhme  attrahat  Imo  violente  prorfus  aqua  in  aiiorum  cor- 
porum  penetralia  ferpit  :  Bushe^uim  certo  Legatus  Caefareus 
ad  Impcratorem  Conftantinopohtanum  Epifi.  L  refert  :  obeli- 
fcum  ConftantinopoH  in  hippodromo  diu  jacentem  ^  tandem 
in  aftragahs  fuilfe  pofitum  ;  cum  ^  petito  a  rerum  naturaHum 
fcientia  fubfidio,  madefafti  funes  fuilfent  contrafti.  De  Da^ 
mimc0  Ftmtana  Architefto  Romano  dicitur,  quod^,  cum  gran^ 
dem  obeHfcum  ex  JuHi  Caefaris  tumulo,  in  atrium  S.  Petri 
juifu  Sixti  V.  P.  M.  transferendum  fufcepiflet,  cumque  funes^ 
jufto  longiores^  machinae  eflTent  iiHgati,  funibus  aquam  cir- 
ca  vefperam  affuderit ,  qua  tumefafti  funes ,  brevioresque 
redditi ,  vifi  funt  obelifcum  ^  mane  fupra  bafim  conftitujflTe 
fine  ullo  negotio.  Quamvis  hoc  alterum  quidam  pro  fabula 
habeant ;  tum  quod  m  Fwitana  fcriptis  nihil  ejuscemodi  re- 
currat  :  tum  etiam^  quod  non  fit  fimiievero,  peritiffimum 
Architeftum  5  funium  proportione  tantopere  hailucinatum 
fuifle. 

VIIL  Experimentis  dete£ium  eft ,  ait  Nogun  in  ExpUca-   Bgur^ 
thmfbySica  aquay  unam  guttam  aquse  ut  minimum  26, 000,  000  particu- 
particularum  vifibiHum  complecn  :     Ni^mtitim  exiftimat,  ha-  Urum 
bita  ratione  vaporis^  ex  aeoHpila  erumpentis,  quod  cufpidi  aqucar 
acus ,  ut  minimum  13000  perticulae  inhaerere  poflTint ;    has  rum. 
autem  pmnes  eflfe  rotundas  Dtrbam  detexit  :  radium  foHs  in 
cameram  obfcuratam )  in   qua  vapor  afcendit  y  immifit ;  qui 
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vapor^  microfcopio  confpe£his,  meras  fphaerulas  exhibiiit> 
&  hae  fphaerula^  etiara  in  vacuo  antliae  perfeverant ,  quatn- 
vis  hae  fphaerula&  jam  elfe  ex  multis  conQpolitae  cenfeantur. 
Praeterea  fphaeriformem  configurationem  aquae  particulis 
illud  vindicat,  quod  in  oculos  delicatiflimos  immiflae^  nul- 
la  horreant  fcabritie  angulorum  :  cancrum  ipfum  exulcera-^ 
tum  aqua  tepida  mitigat^  cujus  dolorem  omnia  alia  exafpe*- 
rant^  etiam  oleum.  Nullam  linguae  fri£lionem  aqua  infert) 
fed  glaberrima  fine  fapore  decurrit  Si  igitur  particulae 
aqueae  fphaeriformem  quandam  obtinent  configurationem  ^ 
patefcit  caufa^  quarenam  aer  in  aqua  copiofe  interceptus 
fit  (§»387»««rI0  ;  *q™  enim  pro  ratione  gravitatis  fuae,  va- 
cuas  areolas  inter  aquae  fphaericas  fuperfides  interjacentes  ge- 
iterali  quadam  terreilris  attraflioois  lege  fubingredi  compel- 
litur,  &  rurfus  ex  eadem  in  vacuo  antliae  ob  aequilibrii  le- 
ges  expellitur.  Hinc  quoque  eil^  quod  vini  alcohol  fubti-- 
lifTimis  conilans  particulis^  determinatae  aquae  moli  infufum> 
minus  molem  ejusdem  adaugeat^  quam  afmn  alcoholis  quanr 
titas  pofhUaret ;  quia  nempe  expulfo  leviori  aere  habitat  m 
aquae  vacuitatibus  fine  ullo  aquae  fuccrefcentis  efFedu- 
Vaffdd^  IX.  Utut  autem  inconlpremlis  eil  aqua^  cum  tamen  a£t:ione 
$3^i$po.  ignis  in  vai^orem  tranflt^  tum  incredibilem  vim  atque  expan- 
fionem  indipifcitur;  Oritur  autem  tum  vapor^  cum  aqua  vafis 
cujusdam)  flagni^  iluminis^  aut  etiam  nuiris  majorem  calo* 
rem  continet^  quam  circumambiens  aer ;  tum  quippe  igneae 
particulae  ,  ^  ad  aequabilitatem  tendentes  ($..  3^9  num.  V.)  ex 
aqua  egrediuntur^  &  aaueis  obllantibus  particulis  impulfu 
inditOj  eas  extra  fupernciem  protrudunt.  His  aqueis  par- 
ticulis  adhaerent  etiam  aereae^  calore  pariter  expanfae ;  at- 
que  ita  vapor  in  eani  usque  fcandit  altitudinem^  in  qua 
cum  columna  aerea  aequilibrium  juxta  leges  hydroftaticas 
©btinet    Quo  aeri  frigidiori  vapor  innatat  j  e6  erit  denfion 

'  CL  Amontms  Htfi.  AcaL  Rtg.  1707.  &  MHdariu  Tom.  /^.  Mifcel  B^ 
fifltn.  teftantur,  vaporem  in  volumen  14000  ^  aqua  majus,  cx- 

J^andi ;  cum  pyrius  pulvis  accefflone  ignis  ultra  quacer  mil- 
ies  vix  dilatetur ;    Neq;ue  ba^tenus  terminus  expanfionis  iu 
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vapore  definiri  potuit  5  ob  Aimmum  periculum  experimen- 
torum  ;  AiTumantur  duae  parvae  phialae  vitreae  ejusdem  & 
niag:nitudinis;>  &  laterum  deniitatis  ;  alteri  imponatur  py- 
rius  pulvisj  alteri  gutta  aquagj  ac  figillentur  hermetice,  de- 
feranturque  in  ignem  :  aqua  in  vaporem  refoluta  diffringet 
phialam  cum  fragore  &  ftrage  majore^  quam  pyrius  pulvis, 
Elalliici  hujus  vaporis  ope  a^ua  &  pondera  aa  magnam  al- 
titudinem  elevantur.  Londmi  affervatur  egregia  machina 
hydraulica ,  multis  fumptibus  conftrufta  ^  per  quam ,  ope 
vaporis  ^  aqua  ex  Thamefi  fluvio  copiofe  in  civicos  ufus 
elevatur. 

X.  Huc  pertinet  Mdchina  P^miana ,  fic  di£ta  ab  au£lore  Ta.  XIX. 
fuo  Dionyfio  Papino  ^  quae  eff  robuftus  cylinder  aeneus  A  B  Bg.  9« 
inteme  flanno  obduftus^  cujus  opcrculum  per  veftem  CD 
&  vertcbram  E  firmiffime  adftringitur.  jfmmittuntur  huic 
praeter  modicam  aquam  carnes  ,  offa  &c  quae  in  modico 
calore^  dum  machina  in  ferventem  aquam  imponitur^  in 
maffam  pultiformem  rediguntur  brevi  tempore  ;  nc  tinfturaei) 
cffentiae^  elixiria,  jufcula  in  itineribus  prseparantur ;  nem- 
pe  validifllmus  vapor  fluidam  fubftantiam  in  poros  folidorum 
corporum  transadigit,  eaque  emollit  &  diffQlvit.  CI.  jGrave- 
fawiiHs  siliud  experimentum  tradit  ,  vaporis  vim  advertendi, 
quando  nimirum  aeneo  globo^  ferwnti  aqua  impleto,  fupe- 
rius  in  unam  partem  apertura  fit ;  vapor  quippe  per  eam 
erumpens,  globum,  fupra  quatuor  rotulas  pofitum,  in  ad- 
verfam  partem  propellit 

Ad  fmnmam  hanc  elafl:icitatem  plurimum  confert  aqiiea- 
rum  particularum  fphaericaconfiguratio  :  harum  fphaerula-. 
rum  cohaefio  erit  quantitati  minimi  contaftus  proportionaljs 
(§.iia.Li?g.n.)?  ideoque  a  fubingredientibus  caloris  particulis 
nuUo  negotio  divellentur,  ut  durifllmae  illae  particulae  in  om- 
nem  direftionem ,  juxta  fphaericam  figuram  fuam  ^  ab  agita- 
tifllrroo  igne  liberrime  jaftentur.  Quodfi  vas  aqueum ,  ciii 
ignis  fubjicitur^  cum  vacuo  antliae  communicet,  major  erit 
vaporis  dilatatio^  quam  in  libero  aere  ;  aeris  quippe  columha 
premens  imminuit  ebuUitionem.    £x  quo  confequitur^  aquam 
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buUientem  in  montium  fummitate  minus  calere,  ob  minorem 
columnam  aeris  prementis^  quam  in  vallium  profundo  ;  aqua 
enimj  in  montanis  minus  compreffa,  faciliori  fe  patitui'  ignis 
^gitatione  commoveri.  Unde  Cl  Caj^fm  &  lc  Monmer  in  cai- 
culatione  graduum  thermometri  ^  feu  caloris  in  aqua  buUien- 
jte ,  rationem  etiam  aSris  atmofphd&ra&  haberi  voluerunt ;  & 
peritilTimus  Exbrenheit  deprehendit  ^  ab  aqua  bulli6nte  ^  qux 
alias  2ia  ignis  gradus  capax  eft  fufcipere^  non  attolli  mercu- 
rium  thermometri  ad  gradus  totidem ,  niii  atmofphderae  pon- 
dus  eundem  mercurium  in  barometro  ad  a8  poll.  Rhen.  extu- 
liffet.  Caeterum  in  Transaft.  Anglicanis  num.  197  habetur 
Halleii  obfervatio^)  quod  aqua  a  frig^ore^  quo  gelare  incipit, 
redaaia  per  calorem  usque  ad  cbullitionem,  aufta  fuerit  vige- 
lima  fexta  voluminis  fui  parte. 
CuraquA  §•  402.  Quod  aqua  paflimextinguat  co^pora  ardentia^  id 
jg»^w^x-inde  venit)  quod^  cu^n  ultra  aii  gradus  caloris  nequeatfu' 
tinffiH\  fcipere^  inerti  fuo  frigidoque  appulfu  volatilem  ignem  dis- 
pellat^  &  vias  praepediat ,  quo  minus  particulae  igneae  dcli- 
tefcentcs  ab  ignis  aftione  eliberentur.  Quaedam  ardentia 
corpora  yeluti  fulphur  &  picem  non  eictinguit ;  quia  nempe 
a  fortiori  igne  cohaerentium^^  particularum  fulphuris  &  picis 
repellitur  ;  fic  ignis  in  foco  fpeculorum  Tfchirnhaufiano- 
rum  potentifllmus  repellit  a  poris  ligni  fphaericas  aquae  cir- 
cumdantis  particulas,    illudque  etiam  fub  aquis  inflammat 

(§.  370)- 

j^i/4  aI.  Omne  falium  genus ,  fapones  &  alia  permulta  corpo* 

€unH4   ra  ita  diffolvuntur  ab  aqua^  ut  aequa  eorum  fiat  per  omnem 

folvit.    aquam  diffufio  ;    Nam  aqueae  particulae  a  falinis  vehementer 

attrahuntur  ;  hinc  motus  novus  primum  fubnafcitur,  tum  ir- 

ruentes  aqucde  particulae,  &  falium  cohaerentiam  fuperanteS) 

minutas  falis  p^rticulas  excutiunt  a  reliqua  maffa^  fibique  af- 

fociant  :  .  Quoniam  vero  partes  falinae  aequaliter  aqueas  par- 

tes  attrahunt ,  &  vicifllm  aequaliter  ab  his  attrahuntur ,  hinc 

eft  5  quod  folutio  falium  certis  limitibus  contineatur.    In  par^ 

ciori  aqua  folvetur  ea  immifli  falis  pars  ^  quae  illi  portioni 

aquae  poterit  innatare  ^  reliqua  falis  pars  non  diffolvetur :  ia 
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certa  igitur  aquae  quantitate  certam  portionem  falis  diflbfves; 
Quia  autem  quidam  fales  fortiori  ^  quidam  languidiore  attra- 
flione  pollent,  hinc  CI.  Btnkaave  diverfam  auantitutem  aquaev 
diverforum  falium  folutioni  neceffariam  adnotavit.  Panc  U. 
Ekm.  Chm.  paz.  574.  In  aqua  calente  propter  majorem  mo- 
tum  citius  peragitur  folutio^  quam  in  frigente.  Denique  com- 
munionem  aquae  longe  refugiunt  balfama^  refinae,  ebur  fic- 
cum^  pinguedines  animalium^  aranearum  telae  5  plumae  vo- 
latilium  ^  &  omnia  dura  corpora  laevigatae  fuperficiei.  Ex 
quibus  intelligas  Creatoris  Providentiam^  pifcibus  fquammas:^ 
pinguem  &  laevigatam  fubftantiam  circumdantis  5  quae  pro- 
&ifnma  ad  corruptionem  corpora  tuerentur. 

Quod  fi  Phyfica  neque  confiliis  adcurandae  valetudi- 
nis  deefle  debet^  dicam  lubens  ex  praecipuorum  Medico- 
rum  fententia^  aquam  omnium  aliorum  liquorum  falubfio- 
Tem  effe  ;  nam  fi  fanitas  &  robur  corporis  a  bona  digeftia- 
ne  dborum  ducit  originem ;  fi  digeftio  ipfa  a  minuta  par- 
ticularum  diffolutione  dependet  :  fi  omnis  virium  deficien- 
tia^  &  ipfa  mors  ab  induratione  fibrarum  &  motus  diflScut- 
tate  in  circulandis  humoribus  repetitur;  aqua  ceu  univerfiU 
filvcm  omnia  optime  digerit ,  cum  vinum  v.  g.  magis  inau?- 
•ret^  fibras  emoHit,  fimplidtate  fua  inPamiTiatianes  &  ob- 
ftruftiones.  coercet^  &  vigorem  temperatilfimum  in  corpus 
indudt. 

Ohje&knes^. 

f  •  403. L  A  QBa  in  asolipilis  in  ventum  coramutatur;  igitiir 
x\  elementum  Cmplex  non  eft. 

IL  BoylmsSe^*  JL  d$  originc  qualitatum  Expcr.9  2L\t  r  ie  poft 

diftillatrones  aquae  ducenties  repctitas  femper  bonam  partem 
albae  terrae  infipidas  deprehendiffe  in  fundo  cucurbitae,  tan-^ 
tumque  propemodum  ponderis^  ab  aqua  effe  amiffum ,  quan- 
tum  terra  illa  ponderabat  j  igitur  aqua  definit  in  terrani;  nam 
CQltinM  quoque  a  fe  tentatum  fuiife  ait^  quod  aqua  maris^  me- 
diante  alembico^  in  erafflorem  arenam  commutaretur. 

IIL  Aqua  in  munim   aJIifa  refilit ;    igitur   eft  elafti- 
ca  pec  feipfai&  Z  x  a  IV. 
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IV.  Frigida  tempeftate  ingruente  emittnntur  evapo»- 
tiones  ab  aquis ;  ncmpeobaquae  elafticitatem,  nitentis  frigi- 
do  denfiori  aeri  refillere ;  itaque  non  caufantur  vapores 
ab-  igne. 

V.  Hilmontm  expeitus  eft,  ex  terra,  certo  fuo  tempore 
irrigata,  &  contra  omnem  alterius  fubllantiae  acceiffonem 
munita,  excreviire  arborem  multarum  librarum ;  cum  ter- 
rae  pondus  vix  defeciifet  Boyliw  de  orlgifu  formmm  refert  hif 
ftoriam  de  ciicurbitaj  quae  ex  fola  aqua  nafcebatur  ;  igitur 
aqua^  idoneo  femini  applicata  ^  transmutatur  in  fubftantias 
tam  plantarum,  ^uam  animalium;  maxime  quod  omniaani- 
malia&  vegetantia,  cum  liquore  Alcabell  ab  Helmontio  foluta^ 
&cohobata^  defmant  in  aquam  iimpliciflimam)  fuo  corpon 
sequiponderantem. 

VI.  Si  aqueae  particulae  funt  majores  particulis  aereis^ 
quomodo  poteft  aer  fpolia^  feipfo  majora,  aufFerre^  &aquam 
patulam  tandem  exficcare  ?  quomodo  poteft  gravius  corpus  a 
leviore  abripi  ^  &  in  aere  ^  usque  dum  denuo  depluat  ^  con- 
fervari  ? 

Aquanon        §.  404.  Ad  I.  Aquam  non  tranfire  in  ventum  dixi  (§• 
tranjit  in  394  num.  III.) 

vcntum.  Ad  II.  Clarifllmi  Bwhaavc  experimentis  compertum  eftj 

pul verem  ^  fcu  cinerem  in  cucurbita  fuperftitem ,  efle  illunij 
qxii  in  oflicinis  chymicis  infenfibiliter  per  aerem  volat^  atque 
operantium  motu  excitatur^  quicjue  infufionis  tempore  in  cu- 
curbitam  mciderit ;  hinc  terra  illa  fuperftes  eo  parcior  efle 
folet^  quo  cautius  aqua  fuerit  in  infufione  ab  aeris  accelfione 
cuftodita  ;  aquae  autem  per  diftillationem  pondus  deficere, 
mimm  noneft^cum  junfturae  alembici  adeo  accuratae  effenon 
pofllnt,  quin  aliquis  faltem  fubtiliflTimus  vapor  tranfpiret: 
'  nihil  omnino  ex  aquae  pondere  perderetur ,  fi  nulla  prorfus 
illius  effet  tranfpiratio.  Experimento  CoUim  refpondetur  in 
Aftis  Eruditorum  Lipfienfibus  anno  1684  a  Robcrto  Plot. 
aquam  maris"  fecum  vehere  copiam  minutiflTimae  arenae  ^ 
quae  microfgopio  confpetta,  aut  vigefies  minor  fitporiste- 
nuiflTimae  findonis  ;  unde  facile  evenire  potuit  5  ut  aren» 

ejus- 
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ejuscemodi  per  findonem  ^  faepius  complicatam  ^  inter  per« 
collandum  traniiret)  ac  tandem  pofl  diftillationem  in  cu«^ 
curbita  remaneret. 

Ad  III.  Aqua  ex  muro  refilit  ^  non  vigore  elaterii , 
fed  quod  fubfequens  alia  fluida  pars^  priorem^  ad  murum  ap* 
pulfam^  retrudat. 

Aa  IV.  Si  vapores  fiefent  ex  refiftentia  in  frigidum 
aerem  ^  deberet  utique  tota  aquae  fuperficies  afcendere  ^ 
quod  non  fit. 

Ad  V^  Aqua^  plena  particulis  heterogeneis,  praecipuum 
cft  vehiculum ,  quo  materies  aliraenti  ad  animalium  &  plan- 
tarum  corpora  devehitur.  Akaheft  Hclmonui  in  fufpicionem 
a  CL  BwrbMve  revocatur,  auamvis  negari  non  pofilt,  aquam 
quandoaue  intime  uniri  iolidis  partibus  ^corporum,  qudd 
dainde  legibus  artis  feparari  poifit 

Ad  VI.  Aeris  particulae,  utpote  multum  elafticae,  ve- 
hementer  expanduntur;  hinc  majores  redduntur  aere;  neque 
etiam  pofTent  graviores  particulas  abripere  ^  &  aquam  exfic* 
xare^  nifi  vehementi  agitatione  propellerentur ;  hinc  flante 
vento  major  eft  liquorum  exficcatio. 

PRiELECTIO    VI. 

De  Terra^ 

§•  405-  nPErram  hoc  loco  examinare  eft  animus  ^  confide* 
X  ratam,  ut.  elementum ,  aliorum  corporum  com- 
pofitioni  defervire  natum ;  non  vero  ut  a  Geographis  difcu- 
titur^  ceu  corpus  j  certae  cujuspiam  magitudinis  &  figurae  ^ 
&  certo  quodam  inter  alios  Planetas  loco  conftitutum ;  de 
hoc  quippe  infra  fpeciali  tra£tatione  agetur. 

Peripatetici  Terram  definiunt  apud  Ariftotelem  Ub.  II. 

Je  Gencrdt.  W  Carrupt.  Cap.  3  .•  Ekmentum  friffdum  ^  Jkcum.      Ve- 

rum  quis  ille  eft  ^  qui  ex  hac  definitione  Terrae  naturam 
cognofcat  ?  Alii  Atomiftae  terram  definientes  ^  fixitatem 
illius  ceu  praecipuum  attributum  refpexerunt ;  Kinc  Catte/iui 
eam  voluit  conftitui  ex  implexis  tertii  fui  elementi  particu** 

Zz  3  lis; 
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lis  ;  AKi  ab  hypotheticis  illis  Cartefii  elementis  abfceden- 
tes^  fixitatem  terras  repetierunt  a  cubica  particularum  illius 
configuratione ;  quod  magnam  utique  praefefert  cum  vero 
£milrtudinem  >  eo  quod  ex  originaria  particularum  iigiira 
exoriantur  definita  elementorum  phsnomena.^  De  praeci- 
pUQ  hoc  folidcrum  corporum  conilitutivo  fit 

PROPOSITIO- 

Tcmt     ^»406.   'J^Errs  $fi  matmaU  rerum  frinchium^  fmphx^  fbcum^  dm^ 
fuid  I  "^    rumy  grdv$^  in/tpidum  ^  im>aorum  ^   qu^d  ne^uc  j»  ij^nc 

fiuify  tuqui  in  hunddii  diffolvitur^ 

Nulla  quippe  efl:  fofljlium  fpecies,  in  cujus  refolutione 
son  tandcm  terra  iners  fuperfit ;  quamvis  a  metallis  diffid- 
]jus  modiaim  quid  .  feparetur ;  remanet  nifailominus  illis, 
qui  aurum  radicalitcr  norunt  folyere^  pauaila  refidua  terrd^ 
parS)  infipida  prorfus^  ceu  corpus  auri  ^  anima  fua  defli- 
tutum:  In  omnibus  vegetahilibus^  in  omnibus  animalibus 
terra  tandem  ,  di£lis  proprietatibus  praedita  remanet^  quae 
BuUa  arte  aut  induilria  in  aliud  quidpiam  pcrro  queat  im>* 
snutarL  Terrae  hujus  benefido  debetur  ,  quod  atia  quaeque 
ad  variorum  corporum  compofitionem  concurrentia  figan- 
tur^  &  aliquo  faftem  tempore  aeiis,  humorum,  atque  igiiis 
ipfius  aftionem  fufFerant^  quo  minus  compages  fubito  dif- 
fipetur.  CL  Bcerhaavc  praeter  condnnam  cujusque  eompofiti 
ilru£luram  ,  terrae  aliam  efficaciam  attribuit  aiiTmilandi  alia 
in  naturam  corporis  nutriti;  imo  etiam  poteilatem  proge- 
serandi  fimitia«>    fartc  IL  Ekm^  Chcmuu 

Sylloge  Experimentorum. 


fcrc  rc-^  ftitcrit  aliquo.tempore,   leamiemum  aaoit ;  noc  leaimen* 

tctitur.  tum  colleftum ,  ficcatitm  atqoe   cxuftum  cineres  exhibet ; 

hi  rurfum  dneres  caHda  aqua  elixati,  atqrie  fuo  e  fale  de- 

purati  terramy  fic  diftam  virpmam,  in  fundo  relinquunt  in- 

fipidam  >  in  maximo  etiam  igne  perftantem  ;    Nam  ne  aer 

qui- 
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qttidem  bmni  terreo  elemento  ,  feu  pulveribus  deititutus 
efl: ;  quod  ventorum  alis  fublime  evehitur ;  &  in  iEgypto 
ac  Lybia  ^  ceu  nubes  tam  copiofe  volant ,  ut  integrum  olim 
Cambyfis  exercitum  opprefTennt ;  hinc  rori,  pluviagj  &  ni- 
vibus  commixta  terra  rurfus  defcendit 

IL  Fumus  ex  inflammabili  quocunque  corpore  expul- 
fus,  in  caminorum  parietibus  frigore  in  fuliginem  confpiA 
fatur ,  quas  fuligo ,  aperto  igni  impoiita  ,  ardet  ^  atque  in 
candicantes  cineres  fatifcit^  qui  cineres  elixati^  elementarem 
terram  deponunt. 

III.  Quaecunciue  ve^etabilium  fpecies  in  retorta  deftil- 
letur^  tranfibunt  in  excipulum  aqua^  fpiritus ,  oleum,  fal 
volatile ;  in  fundo  retortse  remanebit  niger  carbo  ^  ex  ter- 
ra^  fixo  fale^  fixoque  oleo  conilftens;  diflillatio  rurfus  ai-^ 
teri  dillillationi  fubjiciatur^  cx  puro  liquore  rurfus  carboi 
priori  propemodum  limilis,  remanebit  in  fundo  r^tortae, 
remancbitque  femper  carbo  alius  &  alius  per  fuccedentes 
plures  diftillationes ;  donec  nempe  liquor  ille,  repetitis  di- 
ftillationibus  fubtiiiiHmus  &  volatilis  fa£lus  ^  in  auras  eva-* 
nefcat.  Carbones  yero  a  repetitis  tot  diilillationibus  fuper- 
flites  aperto  igne  in  cineres  crementur  ^  fumabunt^  in  quo 
fumo  &  fuligo  rurfus  &  terra  arolat ;  tum  calida  aqua  eli- 
xentur^  extraftis  ex  aqua  falibus^  terra  iila  primigenia  feu 
virginea  in  fundo  remanebit  Altera  vegetabilium  diflil- 
latorum  pars  in  fundo  retortae  relifta,  qude  vulgo  cdputmor^ 
tuum  dicitur ,  non  tamen  eft  caput  mortuum ,  feu  pura  & 
fimplex  terra,  cum  carbo  fit  fale  &  fixo  oleo  impraegnatusi 
panter  flammis  apertis  donetur ,  in  albos  cineres  abibit ; 
clixentur  hi  cineres,  &  habebitur  aqua  falfa,  ac  terra  fim- 
plex^  in  fundo  remanens;  aqua  illa  falfa  reducatur  denuo 
in  falem  ^  nunquid  vel  ifte  lal  putabitur  cuivis  elfe  omni 
terra  immunis  ?  fed  non  efl ;  nam  deponatur  in  crucibu- 
lum^  undique  conte£lum,  committaturque  validiiTimo  igni^ 
ut  fluat ,  einindatur  in  vas  aeneum  calefaftum  ^  teraturque 
in  pulverem^  qui  erit  mordaciiTjmus^  fixus^  alcalinus^  in 
loco  tamen  humido  apertus  fluet^  ceu  oleum  per  deliquium;^ 

& 
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&  remanebit  in  vafe  illo  ,  quo  continebatnr ,  vitreo  pars 
non  modica  terrde^  quae  abluta  rurfus  virgineam  illam  dat 
terram,  incombuftibilem  ,  infolubilem.  Liquor  iile,  deli- 
quefcendo  obtentus^  iterum  &  iterum  ficcctLir  y  calcinetur  ^ 
aeri  ad  deliquefcendum  exponatur^  obtinebitur  iterum  ite- 
rumque  ex  deliquio  fuperiles  terra ,  ca^tero  volatili  fale  fen- 
iim  avolante  ;  ita  ut  merito  concluferim,  maximam  ii  diflil- 
lati  liquoris,  &  alcalini  falis^  e  cineribus  obtenti^  partem  in 
iimplex  terreum  elementum  reverti. 

IV.  Quicunque  animalium  liquores  y  fan^is  ^  faliva, 
lotium  ;  item  ofTa^  caro^  comua  Scc.  fucceflivis  ignis  gra- 
dibus  exercitataj  aquam  primo  fundunt^  tum  ipiritum,  tan- 
denf  oleum  fpiilum^  tenax,  ac  denique  in  conicanti  &funi; 
mo  igne  maifa  illa  denfos  eru£lat  fumos  ^  corufcantes ,  qui 
aqua  frigida  excepti^  colliguntur  in  maifam^  &  phofphorum 
conilituunt  In  omnibus  illis  iiquoribus^  aqua  nimirum, 
ibiritu  ^  &  oleo  ^  diilillatis  rurfus  terreum  quid  fupereffe 
oeprehenditur. 

V.  Nativi  fales  nitrumj  fal  gemmae,  &c  in  aqua  pura 
dilTolvantur^  habebitur  infolutionis  fundo  pauxillum  terrse. 
Solutio  haec  cryilallizationi  adpareturj  id  eil,  exhalet  lon- 
giori  tempore^  donec  fuperinducatur  pellicnila  ^  tum  in  lo- 
cum  frigidum^  quietum  abdita  concreicet  in  cryitallosj  va- 
riarum  omnino  figurarum  :   fal   petrae  in  pyramidales^  fal 

'  marinum  in  cubicas  &c ;  liquor  fuperiluus  iterum  &  iterum 

in  aliud  vas  efFundatur^  iterum  in  cryilallos  femper  con- 

crefcet,  cum  fuperilite  pauxillo  terrae,  donec  tandem  re- 

maneat  liquor  pinguis  &  falinus  ^   qui  exficceiur  difficil- 

lime. 

Terram  Alias  a  nativis  falibus  terra  depuratur  %  cum  prius  in 

3  falihHs  aperto  torrentur  igne ;  tum  vero  contufi  iuper  vitrea  ta- 

dipurau.  bella  aeri  humido  exponantur ,  deliquefcent  ^  &  terreilrei 

faeces  deponent,  quae  foeculentiae  apparebunt  ^  quotiescun- 

que  folutio  infpiflata,  agrique  ad  deliquefcendum  fuerit  ex- 

foflta. 

VI.  Mel^  cera^  ova^  fanguis^  urina  &c  in  retortam 

de- 
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deponta,  lenem  ignem  pro  partium  feparatione  fuftinebunt) 
majorem  ignis  vim  non  fullinebunt  5  fed  in  retortse  collo 
haerentia  atque  tumentia^  non  patientur  partes  rite  feparari; 
quin  imo  retbrtam  cum  praefentifllmo  difcrimine  perrum- 
pent)  nifi  iisdem  congrua  terrae  pars  admixta  fuerit^  quae 
alias  partes  in  igne  retineatj  aliariim  feparationem  procuret 
2;  VII.    Cineres  aliquoties  elixantur,  atque  a  falibus  fuis 

^  bene  depurantur^  inter  quos  cineres  cenfentur  effe  optimij 
qui  ex  oflibus  ammalium)  capite  vituli^  caeterisque  pifcium 
oflibus  combuftis  fuperfunt  Tum  afFiifa  pura  aqua  in  con* 
fiftentem  maffam  coagulentur  ;  formantur  ex  illa  maffa  cu- 
pellae  docimafticae  5  quae  certum  funt  veluti  balneum ,  in 
quo  ope  liquati  plumbi  impuriora  metalla  ad  •  fortiflimum 
ignem  eluuntur  ^  &  fuperftes  duntaxat  aurum  atque  argentum 
remanet  incorrupta  cupella. 

Obje&iones. 

$.  408*    I-  TN  repetitis  vegetabilium  diftillationibus^  juxta 

1  allegata  experimenta  femper  carbo^  &  in  hoc 
contenta  terra  remanet ;  igitur  liquor  aftione  ignis  in  ter- 
ram  illam  convertitur .  fecus  non  effet  ratio,  quare  in  pri- 
ma  diftillatione  terrae  aliqua  duntaxat  pars  feparetur^  &non 
omnis;  igitur  terra  elementum  non  eft. 

II.  Si  terra  in  diftillationibus  repetitis  toties  cum  hu- 
moribus  fublimatur,  quomodo  dici  poterit  eleraentum  fixum? 

III.  Terra  fumo  &  aeri  peimifcetur ;    itaque  non  eft 

gravior  illis. 

IV.  Peritiflimi  chymici  in  metallorum  refolutione  ni- 
hil  terrae  deprehendunt ;  igitur  terra  univerfale  elementum 

non  eft. 

V.  Minimae  arenulae  cum  alkali  fixo   vitiijm  confti^ 

tuunt ;  igitur  terra  etiam  in  igne  fluit. 

§.  409.  ijr.  ad  I  &  n.  Terra  oJeis  &  falibus  commixta 
juxta  communes  attraftionis  leges  arftifllme  cum  iisdem  co- 
haeret;  cum  oleum  &  fal  fuapte  natura  voIatiKbus  accenfean- 
tur  ^  fit  5  ut  primis  diftillationibus   cum  oleofis  falinisque 


37o  Sectionis  II. 

particulis  femper  terrea  pauxilla  pars  abripiatur ;  haud  fecus 
ac  aurum  de  fe  fixifTimum  regulo  antimonii  ^  &  Mercurio 
fublimato  commixtum  ad  ignem  facile  in  auras  avolat ;  hinc 
in  auri  argentique  liquationibus  omne  Mercuriale  aut  fali- 
Rum  removeri  oportet^  nifi  quis  velitauri  argentique  ja£tu- 
ram  facere^  &  volatilibus  particulis  pretiofum  raptum  in- 
dulgere.  Porro  cum  tandem  in  repetitis  diflillationibus  . 
terra  omnis  fenfim  eripitur^  oleum  fuperftes ,  feu  fubtilif- 
llmum  alcochol  in  auras  evaporat ;  certo  argumento,  quod 
oleofae  partes^  cum  per  ignis  vehementiam  a  fixo  terreo 
corpore  eliberantur^  volatilem  fuam  libertatem  denuo  ac- 
quirant 

Ad  III.  Copiofus  ignis  fumo  adhaerens  eiHcit  eundem 
fpecifice  leviorem  aere  (§.  359.  Nufn.  IV.)  aut  etiamimpetu 
venti  pulveres  furfum  in  aera  attolluntur,  qui  naturali  fua 
gravitate  femper  infra  aerem  fubfidunt.  Et  quamvis  ignis 
aocimafticus  multo  validior  fit  leni  a€ris  flatU)  commove'- 
bitur  quidcm  tenuiflimus  terrae  pollen,  non  vero  ab  illo; 
quia  nempe  in  igne  forti  aequaliter  omni  ex  parte  terra  illa 
flxa  urgetur  fuperne  &  inferne  &  lateraliter  ;  ideoque  ve- 
luti  ftagnat  in  fluido  homogeneo ;  quod  fane  ad  venti  cu- 
juspiam  allapfum  non  contingit  Sic  quoque  maris  &  flu- 
viorum  uadae  ventorum  incurfionibus  in  altum  effemntur, 

Suae  in  proprio  fuo  &  homogeneo  fluido  perpetim  confi- 
terent 

Ad  IV.  Etfi  Chymicerum  non  pauci ,  neque  infimi  af- 
feverent^  metallorum  genefim  a  folo  Mercurio  &  fulphure 
metallico^  confl:antiam  da£lilitatemque  ipfi  Mercurio  tribuen^ 
te )  pendere  ;  in  ferri  folius  refolutione  quidpiam  confioiile 
tcrrae  deprehendi ,  in  caeteris  metallis  omnino  nihil ;  hoc 
tamen  adeo  rerum  non  efl:^  cum  eorum  fententia  originem 
traxerit  ex  eo,  quod  metalla  radicaliter  folvere  ipfi  nequi- 
verint :  Qui  vero  hac  fcientia  funt  praediti,  fatentur  qui- 
dem  pauxillum  terrae  ex  metallis  refolutis  educi ,  fed  non 
nifi  difficillime. 

Ad  V.     Arenulae  illae  pro  terra  pura  haberi  non  de-         j 

bent) 


I 
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bent^  deprehenduntur  quippe  ope  microfcopii  effe  corpora 
cryftallina,  polyedrica. 

§.  4ro.    Sed  neque  terram  noftram  vulgarem  reputare. 
pro  fimplici  elemento  poffuraus^  cum  potius  chaos  fit  om- 
nium  elementoram ,  &  compofitorum  ex  iisdem  elementis ; 
cujus  variae  funt  omnino  fpecies  pro  varia  commixtorum 
corporum  conditione ;  praecipuas  hic  enumerare  libet 

Alia  efl:  terra  valde  mollisj  ut  fullonum  feutinftorum 
terra,  quae  alias  dicitur  Cmolid  purpuraficns '^  aut  alba  cimolia,    Tcrrs 
e  qua  tubuli  tabaccarii  conficiuntur ;  item  bolorum  varia^    variat 
fpecies;  veluti  bolm  Armctm:  item  terrse  figillatae,  veluti  Z>-    babct 
fnnia,  Mclitcnfis^  Erctria^  Samia  &:c ;  adhiberi  autem  folent  boli  ffccics. 
&  terrae  figillatae  ^  ceu  medicamenta  ad  comgendum  aci- 
dum  ^  ad  fluxum  retinendum  fanguinis,  &  aliorum  humo- 
rum  ;  funttjue  remedia  alexipharmaca  in  morbis  malignis. 
Terra  praeterea  faponacea ,  fteatites  ^  quae  linguae  vix  ad- 
haeret ;  &  morocbthtu  fundens  fuccum  la£leum» 

§.411.    Alia  eft  terra  afpera  quidem^  quae  tamen  fa- 

cili  tritu  comminuitur^  veluti  ochra^  viridc  montanum  ^  rubrica , 
arcta^  quae  olim  ex  infula  creta  duntaxat  afferebatur:  Tcrra 
Tripolitma  ,  quae  opticis  pro  politura  ultima  lentium  defer* 
vit :  terra  caruUa^  flavcfccm,  fufca  vulgo  wnbray  &  nigra.  Ter- 
raSinenfisfeu  PorccUma^  e  qua  luculentilfima  plafmanturva- 
fa.  Alia  eft  demum  terra  duriufcula,  fabulo  atque  arenis 
compofita,  quae  rurfus  pro  arenae  varietate  prorfus  di- 
verfa  eft. 

§.  411.  Terrae  fertilitas  provenit  ex  falium  copia ;  Tcfra 
varii  tamen  fruftus  varium  falem,  fibi  proprium  dQpofcimt^fcrtilita^. 
Hinc  quia  non  omnis  generis  fal  ubique  reperitur ,  etiam 
non  omnis  feit  omnia  tellus.  Idem  profefto  frumenti  ge- 
nusj  pluribus  continuis  annis  in  epdem  agro  femtnatum, 
non  in^oficit ;  abfumptrs  quippe  per  nutritionem  fah'btts  fo« 
lum  languefciti^  nifi  forte  aliud  denno  frumentum  femine- 
tur.  Abfumpti  hi  per  nu*:ritionem  fales  refarciuntur  ^  aut 
fimo  animalium,  aut  ve^etabilium  cineribus,  aut  corponim 
patrefaftione;  omnia  emm  feu  vegetantia^  feu  animalia  cor- 

A  a  a  %  po- 
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pora  ex  terra  falem  attrahunt ;  igitiir  &  eundem  refundere va- 
lent  Quis  nefciat  fru£his  in  altera  provincia  feminatos  ve- 
hementer  mutari ;  at  hoc  provenit  a  falis  ^  quem  terra  illa 
continet  diverfitate.  Nunc^uid  quidam  agt*i  fua  velut  fponte 
vegetabilia  proferunt  ^  alii  etiam  culti  non  nill  segre  ?  at 
hoc  ipfum  a  multitudine  falium  habetur;  qui^  ft  defintfun- 
dO)  debebunt  haud  fecus,  ac  exhauilum  aerarium  reparari» 

PR-£LECTIO    VII. 

De  Qualitatum  fenfibilium  Natura  in  Univerfum. 

$.4i3.T^Xaminata-elementorum  vulgarium  natura^  adfenfi- 
JD  bilestandem  qualitates  difputatio  redire  aebet^qua? 
contingenter  corporibus  obtingimt,  &  quae  juxta  diverium 
numerum,  coordinationem  &  apparatum  diverforum  corpo- 
iiim  ideas  in  humanis  mentibus  procudunt ;  nemini  quippe 
adeo  felici  umjuam  eife  licuit  ^  ut  in  corporum  fubftantias 
fenfibus  ingrederetur  :  Intelleftui  hae  folum  patent,  fenfus 
affcftiones  folum  corporum  deprehendunt  ^  harumque  afle- 
ftionum  viciflltudine  fenfibiles  omnes  rerum  eventus  decur- 
Quid    runt.    Qualitatis  definitionem  affert  Ari/loules  Lib.  Categ:  c  8: 

quatitac     TrotcTfjrc^  i\  /^iya  ,   Mc6'ip   TfQm  rht^  «if«i  Kiycvreii^     Qualitatem  aU" 

juxsaAfi- tem  appello^^ntf  aUqui  dicuntur  effe  ^ks.  Verum  praeterquam 
fietelm  ?cjuod  haec  definitio  idem  per  idem  explicet^  &  nihil  doftrinae 
in  intelleftumrefundat^  etiam  hoc  vitio  laborat^  quod^cum 
aualitas  ex  fententia  ipfius  Ariflotelis  Entitas  fit  accidentalis  ^  di- 
itinfta  a  fubftantiali  entitate,  veluti  color,  calor^  fapor  &c. 
tamen  per  quaU  definiatur^  quod  quak  etiam  fubflantiae  adtri- 

buitur.     PorpfyriUi  in  Ifa^.  C.  3.   ri  fjth  yei^  istf  0  avtft^TSCf  igetrmf/Avmi 

^fJtUf  ^    OtKH^9   uriiV     ^CdOVy    OtlTCToV    ^(uiov    Xvviuf0uif0t9,  071    AoyiStor  «i»»W 

diroiunutv.  Nasn  iHterroganti :  j^dd  efi  bomo  i  apte  re/pondebism ; 
ammaL  IfUerroganti  autem  :  J^dle  snifnal  \  sipte  refpondebimns  ;  faiuh 
ftale.    Ubi  Quaie  de  animali  m  refbo  praedicatur.    Imo  Arilhte-' 

tes  4  Metapn.  c.  14  ait  :  Dijferentiam  fubfiantia  ejfe  primam  ^nmium 
qualitatuM.  Itaque  recentiores  Peripatetici  clarius  Qualitatis 
definitionem  expreiferunt)  dicendo  ;  QvLodj^litof  fit  aecidem 
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mod^stivum  feu  Ji/pdfitivum  fubfiamui  infc  ipfa.  Sed  &  haec  defini^ 
tio  fupponit  Qualitates  eife  accidentia  abfoluta^  qu8S  ita  ful> 
ftantiae  inhaereant^  ut  ab  ea  ceu  fubjefto  fuftententur^  neque 
citra  illam  poilint  confiflere  ;  non  tamen  ad  illam  ullo  modo 
pettineant)  fed  fmt  entitates,  a  rei  fubftantia,  cui  inhserent, 
realiter  feparatae.  Quae  quidem  Peripateticorum  fententia^ 
a  recentioribus  Philofophis  communi  calqulo  expungitur  ; 
propterea^  quod  nulla  res^  niH  fubilantia  fenfum  pofllt  afE-' 
cere^  quodque  ea  res,  guae  in  fe  fubfVantia  eft,  refpefltu  al- 
teriuS)  cui  accedit,  accidens  dici  poflit)  non  quidem  abfolu- 
tiim  fed  refpeftivum  :  Et  omnino  videtur  in  terminis  repu- 
gnare,  ut  res  aliqua  propriam  quidem  &  diverfam  a  fubje£lo 
entitatem  habeat ;  per  fe  tamen  neque  eife  neque  concipi  pof- 
fit ;  fi  enim  accidentia  entia  quaedam  per  fe  funt  ^  quomodo 
fubjefto  inerunt?  fi  fubjefto  infunt^  quomodo  non  erunt 
totius  compofiti  partes  ?  Intelleftus  hoc  officium  efl: ,  con- 
junfta  dividentis ,  disjunfta  confundentis  ^  ut  albedineni  & 
figuram  res  a  corpore  diilinftas  notet^  quae  tamen  re  ipfa 
corporea&  funt ;  quemadmodum  res  aurea  res  marmorea  reve« 
ra  aurum  &  marmor  eft^  diverfimode  modificatum. 

§.414.  Qualitates  omnes  fenfibiles  a  Philofophis  experi-  DMfio 
mentalibus  ad  duo  ptaecipue  capita  opportune  revocantur ;  qualit^ 
quasdam  enim  illarum  aauofatejfc  docent^  quae  aliquid  operan-  tum. 
tor^  &  mutationem  quandam  per  fuum  appulfum  in  difpofi-  ' 
tis  fenfibus  efficiunt,  veluti  lux^  odor  &c.  alias  modalafcupaf 
fivas^  quae  per  fe  nihil  operantur^  fed  folum  fubjeftum  fuum 
determinant  ^  atque  modificant  ^  veluti  raritas,  durities  &c 
De  utrisque  datur 

PROPOSITIO 

^4tf.  r\VaUtatet  aHuofa  in  panicularum  fuarum  motu  ,  SS^in  efflavHf  Qmd  fil 
^^m^fubfiantialiha  cof^tuts  ejfe  videntur  :  ~  J^alitates  vcro  paf  qualitae  \ 
fivd  nihil  fefe  funt  ^  quam  modi ,  feu  affcSioncs  fubftantia ;    adeoque  ac^ 
cidentia  ahfoluta  ferifdteticorum  funt  imaginaria. 

Nam  fine  partium  motu,  &  effluviis  fubflantialibusncquit  in- 
teiligi^  quomodo  qUalitas  in  obvia  corpora  ageret &  ea  imutaret : 

A  a  a  3  Quo- 


3^74  SectIonis    n. 

Qoumodo  calor  fine  profluviis  fubtiliffimis  igneis  vicina  corpo- 
ra  calefaceret :  balfama  fine  effluviis  frag^rantiam  late  diffiinde- 
Tcnt :  vitriolum  calcinatimi  &  inpulverem  redaftum  fanguinis 
f  uxum  e  naribus  fiftat  illi^qui  in  illud  vitriolum  fanguinem  ftil- 
lare  facit :  Quomodo  aqua  viribus  mercurii  cofti  foeta,  pue- 
Torum  vermes  enecet :  Qua  ratione  denique  magnes  fer- 
Tum^  vitra  eleftrica  leviores  particulas  ad  fe  attrahant? 
praeferrim  cum  experimentis  confirmatum  fit  ^  eo  maorem 
produci  calorem,  guo  plures  ignis  particulaepervehementio- 
rem  motum  feu  attritum  fuerint  eliberatae  ($.?^  fivJV.);  magnes 

Srofefto  igne  debilitatus,  eo  minorem  vim  obtinet ,  flores 
accefcentes  eo  odorem  parcius  fpargunt  j  quo  effluviomm 
fuoinim  fcaturigo  vehementius  fuerit  debilitata»      Igitur  & 

aualitates  aduofae  in  partium  motu  atque  in  prefluviis  fub- 
antialibus  bene  collocantur.    Quod  vero  paifivae  qualitates 
modi  duntaxat  iint,  Sz  afieftiones  fubilantiae ,  ex  eo  difci- 
mus^  quod  variata  fola  partium  magnitudine^  figura  &  fitu 
qualitates  illae  pafTivae  corporum  immutentur;  fie  pix  alias 
nigra  in  pulverem  comminuta  albefcit ;  partium  quippe  tex- 
tura  variatur  5  &  variata  fuperficies  lucis  radios  aliter  refle^ 
ftit :  aquae  particulac^  dum  igneis  privantur  particulis,  flui-^ 
ditatem  amittunt^  &  folida  glacies  nunt ;  fluunt  rurfus  calo- 
ribus  exfolutae  &c. 
f^in^        $•  41^*  Ad  perceptionem  vero  fenfibilem  duo  prorfus 
muir.mr  necelTaria  efle  viaentur :  Pn»i£»  mutatio  aliqua  in  noftro  cor-- 
«^  HuaM'  pdre  ;  s§€unJo  ut  ejus  mutationis  admoneamur ;  nulla  omnina 
tatisfer-^  a  nobis  qualitatis  fenfatio  habebitur^  fi  fafta?  mutationis  non 
wtknc.  fuerimus  commoniti  :  fine  mente  vellicationes  tantummodo 
funt  in  organis  fenfuum^  nulla  qualitatum  idea  :    Sic  aaimo 
alienato  nihil  eorum  percipiunt  nomines-,  quas  fiiis  corpori- 
bus  accidunt ;  raro  ctiam  dormientes  ae^ritHdinetn  perfentif- 
cun^     &  AugufHma  Afri  cujusdam  memmit  y  qui  ^piAndo  cipl^ 
cebdt^  ad  mitatar  ijuajl  lamcntantis  hominie  ve^ces  itd  fe  uufferekat  a/enfi'- 
kus  y  £5*  jdgelMt  fimillimuM  mortuo^  ut  mn  filum  peUicanti  t  at^i  fun^eniea 
minimtf  fintiret  n  fid  tdkfUiindo  etiam  igne  urtrettir  admoto^  finculhdahrk 

fijifu,  nifi  pofimodum  ex  vulmre*    Imo  cum  ipfa  advertentia  muta- 

tio- 


I 

1« 
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tionis  fieri  poteft)  utqualitates  veluti  colores  aliterab  hoc^ 
aliter  ab  alio  organo  percipiantur^  nempe  pro  varia  difpoli- 
tione.  Robaukius  certo  de  iemetipto  comniemorat)  quod  cum 
duodecim  horarum  fpatio  ad  dao  millia  paffuum  diflante.s, 
confligentesque  cohortes  per  tubum  opticum  contemplando 
oculum  dextinim  fatigaffet ,  perccperit  alios  colores  per  dex- 
trum^  alios  per  fmiftrum  oculum  :  Eb,  quippe  quae  oculo  11- 
niftro  viridia  videbantur  y  apparebant  dextro  oculo  effe  cae- 
rulea, 

Ohjeifhttes. 
^.  417.    I.  pOfffyrim  Ifagog.  c  5   definit  accidens  :  J^uod 

Mcfi^  vel  atifi  fino  jubjiSh  inUritu :  ^vfjLffi/BijKl^  ict^irt 
•  yntrcti ,  ^  »7royiv^TCCt  5^«f#V  rn^  r«  vVoxMfieiftf  ^So^jTr.  Et  AriJUH 
uUs   Ub.  I.   Topie.  Cap.   5*    ^   i^Hx^rcti  iifci^x^v   i  r«  i^    Wi    j^    r« 

ttvTca  9  i^  f^n  ivUf^x^v.  JPuod  euivis  uni  rci  CJT  ddcm  Poufi  tncffe^ 
&"  non  inep.  Igitur  accidentia  aliam  habent  a  fubftantia  en- 
titatem  ^  eidem  tamen  per  omnia  inhaerentem ,  neque  po- 
tentem  fine  fubjefto  exiilere,  &  per  confequens  dabun- 
tur  accidentia  abfoluta. 

U.  In  Conc  Trident.  Sef.  1 3  c.  a.  habetur :  si  quk  dixerit  in 

SS.  Eucbd.  Saeram.  rcmancre  Jubfiantiam  fank  CiT  vini  eum  eorporc  £/ 
/anguinc  Cbrifti^  ncgavcritquc  mirabilcm  illam  iSi  fingularcm  eonverfioncm 
totim  fubfiantia  panie  in  eorpm^  £f  vini  injanguincm^  manentibus  dun^ 
taxatjpeciebus  anatbcmafit.  Cum  igitur  ipecies  feu  accidentia  pa-' 
nis  &  vini  remaneant  poft  panem  &vinum5  non  videntur  fpe^ 
cies  feu  accidentia  poffe  dici  fubftantia  modificata. 

III.  Concil.  Conftan.  damnavit  tam  primam  propofitio- 

nem  Wicleffi  Subfiantia  panis  natiaralis ,  SJ  vini  natufalis  manet  in  Sa- 
cramcnto  ^  quam  fecundam :  Aecidentia  panis  non  mancnt  finc  JubjcSQ 
in  Altaris  Saeramcnto.  Igitur  albedo^  quantitas  &c.  panis  &  vini 
pofl  panem  &  vinum  perfeverant ;  &  ilc  erunt  accidentia 
abfoluta. 

IV.  Si  fpecies  panis  &  vini  effent  in  Euchariftia  tantum 
apparenter^  non  vacaret  Sacramentum  deceptione;  repraefen- 
taretur  quippe  objeftum  fenfationem  immutans  ,  quod  revera 
non  adeffet :  Hoc  autem  dici  vix  poteft.  §«41 8* 


37*  Sbctionis    IL 

jlrifieuJes  $•  4^8-  Refpondetur  ad  I.  tam  Borplryrm  auam  Ariftoteksde'' 
gmcfptum^^^^^^^  accidens  non  agunt  de  rebus  iplis  led  de  concepti- 
ddniu  ^^^>  4^^^  ^^  rebus  formamus ;  adeoque  ex  definitionibushis 
aut  conceptibus  non  poteft  deduci  rem  efle  talem^  qualis  de- 
finitur  ;  fcd  tantum^  quid  intelligatur  per  voces^  quibus  de- 
finitio  exprimitun  Jam  vero  certum  eft  ^  moditicationem 
fubftantid^  alium  conceptum  poftiilare  ^  quam  fubftantia ; 
propterea  tamen  res  alia  non  erit  modincatio  illa^  quam  fit 
fubjeQum  :  Varietur  haec  modificado,  variabitur  conceptus^ 
res  eadem  perfeverabit  ^  ut  de  pice  contufa  diftum  eft  ;  ne- 
que  etiam  in  fententia  Ariftotelis  poteft  intelligi  y  accidens 
proprie  fubje£lo  inhaerere ;  quomodo  enim  vefiitum  effe^  onMum 
iffe  ^  quae  iuter  accidentia  reponuntur ^  phyiice  &  realiter  in* 
haererent  ? 

Ad  IL  Species  panis  &  vini  dicuntur  in  concilo  rema- 
nere  poft  confecrationem^  non  accidentia  Peripatetica  ;  ne- 
que  enim  ante  S*  AnfeJmum  &  Latfrancum  ejus  magiftrum  haec 
vox  accidentia  facile  adhibebatur;  Sic  in  Conciliis  Lateranen- 
li^  Florentino^  Conftkntienfi  femper  dicuntur  fpecies;  tum 
demum  haec  vox  accidentia  adhiberi  coepit  loco  fpecierum  ^ 
cum  Ariftoteles  &  in  Philofophiam*^  &  in  Theologiam  paf* 
lim  induftus  eft  :  Quod  fi  igitur  haec  vox  acddentia  ^eci- 
piatur^  debebit  utique  illud  fignificare.  quod  olim  fignifi- 
cabant  fpecies  ;  per  fpecies  autem  illud  perenniter  fignifi- 
cabatur^  auod  ficut  ante^  ita  &  poft  confecrationem  fpecies 
in  repraeientando  eaedem  fint ;  utrobique  enim  panem  & 
vinum  nobis  repraefentant^  etiam  poft  transfubftantiationem ; 
an  vero  hae  fpecies  aeflimari  debeant  c^u  entitates  acciden- 
tales^  inhaerentes  fubftantiae^  ab  ea  realiter  diftinftae^  & 
poft  confecrationem  remanentes  ;  an  vero  fint  aiFeftiones 
fenfuum  divina  virtute  produftae^  qua&  idem  prorfus  nobis 
tepraefentent,  quod  prius  fpecies  panis  &  vini  repraefenta- 
runt,  &  quas  fpecies  panis  &  vini,  tanquam  res  a  pane  & 
vino  indiftinftas,  dicimus  cum  pane  &  vino  pcrivifle  ,  id 
nullibi  nec  ab  Ecclefia,  nec  a  Conciliis  reperitur  fuifle  de- 
terminatum.  ^    Confulto  ifjot  fatrei  vocahuJo  ^ecierum  fuife  ufoi  ^ 

ait 
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ait  Clariff.  Muraicrim  ih  fuo  opere  de  modefamrne  ingenio* 
rum  Lib.  i.  cum  accidcntia  nominarc  potucrint^  ut  ca  votc  folum  fr 
ptificarcnt  /cn/ationcs  illas  ^  qua  Juhlata  panis  fS  vim  in  Sacramcnto 
Jubfiantta  adbuc  in  fenfibut  it^ric  fiunt ,  &  ficri  non  ncgant  tum  Pcri" 
fatctici  tum  Cartcfiani.  Egregius  Theologus  Renatus  Maffuet 
e  Congregatione  S.  Mauri ,  recens  operum  S.  Irenaei  editor^ 


in  praeviis  ad  eadem  opera  differtationibus  ait :  Et  primo  aui- 

Hpponii  GrabiUi^  a^ciJcntia^  ^ua  vocant  alfo^ 
hita^  idcfiy  a  fiibjcSo  r$  Jfcparataj  a  CatboHcis  emnibut  ut  quidfidc  ccr^ 


tum  £f  induhitatum  admitti  ^  gratis  omnim  ficfponit  y  ^  paulo  fidcntius^ 
^uam  virtcm  candidutn  dcccbat.  j^afiio  cfi  tn  jibolis  duntaxat  ultro  ci^ 
troquc  agitatay  nusquam  vcro  ab  Ecclcfia  dcfihtta  \  fid  tantum  Catholica 
fidiS'  dacct  Confccrationc  pcraQd  rcmancrc  panis  £f  vihi  ffccies  \  quid  fini 
tero  iUa  jptcics  ,  litigant  intcr  fc  tum  Thtologi  ium  thilofofhi ;  judicium 
vcro  fuum  nondum  intcrpofuit  Ecclcfia  Nec  alifer  fenfiffe  videtur 
Guitmundus  Averfanus  Lib.  ^  olim  adverfus  Berengarianos 
pugnanS)  a  Carolo  Vuitaffe  citatus^  qui  ficjiabet :  Quarc  cnim 
pcf  fc fina  carforis  altcrius  as^undo  Caro  Donihtincn  fofjct  comedi  t^  fan^ 
fftis  potari  ?  fi  cnim  carnis  i3>  fanguinis  horr^cm  mctttunty  cur  non  fuffi^ 
ait  Ecclcfia  ratio  pcr  S.  Ambrofium  reffond^tis  :  Rcrum  quidcm  mutari 
fubftantias^  fcdproptcr  borrorcm^  pfiorcm  faporem  ^  colorem  £?*  cetcra  dc'^ 
cidcntia  adfinjus  duntaxat  pcrtincniia  rctincri :  fi  vcro  refpondcnt  :  idnon 
pojfc  ficri  ^  ut  in  alio  videlicct  corporc  cohr  CT  fapdr  alius  cmporis  tenea^ 
tuTj  JOifnnam  pofiumms  iis  brcvitcr  cbjcSarc  potcntiam  :  Ut  tamcn  excm" 
pUs  fcs  clarcat  :  dc  manna  lcgttur^  qiioniam  a4  nutum  comcdcmis  qtsorum^ 
libct  in  co  ctborttm  continuo  fapor  altcrnabat ;  qui  tunc  multorum  corfo^ 
rumjaporc  niutato  rcmovcbat  fafiidtum^  ntsnc  unius  corporis  Jaforc  rctcnto^ 
toUit  horforcm*  '  Dc  cokrc  quoquc  Sf  cctcris  buftumodi  acddcntihus  non  cfi 
dtfficilis  mtioy  cum  ipfif  Dominusfc  fcr  divcrfac  lcgatur  fpccics  difcipuUs  dc'^ 

monfirafc.  Imo  veteres  jam  Philofophi  fohdis  argumentisevin* 
cunt,  qualitates  omnes  apparentes  non  omnino  ineffe  fubje- 
fto.     Scxtus  Empyricus  L  adverfus  Logicos  ait :  x**rf  ydf  n  'cro^ 

wvfviati^  rn  pk^k»  f»«5»^t  ctAyvvet  f»f>  r»jV  otifKcu  >  *r^j  ^  ^  iXynildi^ 
\^  *  ij  tic  T»  cnrlov  11  T6  ircto¥  tiei  fiiv  rof  (fuydvTa  >  9*  mcvrx ,  iK 
ist   Si   nio^^  *  ^rta   i^    ro    irCf  ^tfueiivetf  fifv  ivvuron  .   »5^/  ie  y\   Kui 

B   b   b  Twy 
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ruyx^^Hf  •    Mi  Im   rtitv  JLn^aif  diA^rwf  o  xjrcf  \iycc*       j^U€Mddm§^ 

dum  cnim  fiagrum  -in  cdrnem  incurrit^  dolorc  (juidm  cdrMn  afficit «  non 
tdtncH  cfi  dolar  :  Et  qucmadmoduw  cibut  aut  potus  ^  voluptatc  afficit  cum^ 
qui  comedit  aut  bihit  ^  non  c/i  autcm  voluptm  :  ica  etiam  ignis  foujl  qin^ 
acm  calcfaarc^  non  asaem  neccjjario  cjl  calidm  >  iS  nicl  dtdccdinc  quidem 
afflccfc^  non  mttem  euam  cjjc  dtdee.  In  aliic  ^uoque  fif^libm  eadem  cfL 
ratio. 

Sfccici  Ad  IIL  Conciliura    Conftantienfe  damnavit  fecundam 

Euciari'  WiclefH  propofltionem  fafta  relatione  ad  aientem  Wicleffi 
fiicd.  docentis  :  Ea  accidentia  vere  efle  in  fubje^o  proprio  inh^ 
five,  nec  panem  &  vinum  fuiile  in  Chiifti  corpus  converfa  ; 
ipfe  enim  WiclefFas  (ait  CL  Dagoumerus  )  docbina^  Peripa- 
teticae  placitis  imbutus  docebat  :  PermmcntfaSa  eott/ccratione  ae^ 
^idcntia  in  Euchar^ia.  Qu8&  eft  major.  fcd  McHdentia  nm  manetetfina 
futjceto^  quae  eft  minor.     Ergo  pcfmanet  idem  fubfcSum^  puia  fgnk 

^  vinum.  Minorem  damnavit  S.  Synodu&>  fed  non  in  fe  prae- 
cife  fpeflatam,  ^  indcpendenter  a  majori  propofitione ;  nam 
in  fe  fpeflata  &  independentera  majori  propofitione  eftquae- 
ilio  mcre  philofophica  ;  itaque  non  debet  refpici  tanquam 
dogma  iidei  illa  fenteatia  ^  quod  omnia  prorfus  accidentia 
Phyfica  &  qualitates  fenfibiles  fmt  entitates  accidentales  abfo- 
lutae,  a  fubjefto  inhaefive  feparabiies  ;  hoc  quippe  nuUibi 
eft  expreflura  ^  atcjue  hanc  elucidationem  fuggerit  S.  R.  E. 
Cardinalis  &  Epifcopus  Cameracenfis  Petrus  de  Alliaco^  qui 
ipfus  Concilio  Conftantienii  interfuit ;  imo  fi  WiclefRis  ne- 
gaffet  accidentia  Peripatetica  manere  poft  confecrationem^ 
fenfiffet  tamen  alias  fpecies  aequivalentes  a  Deo  mirabiliter 
produci  ^  quae  vicem  priorum  accidcntium  panis  &  \ani  ge* 
rant^  in  corpus  &  fanguinem  Chrifti  converli,  haec  propofi- 
tio  feu  Minor  utique  damnata  non  fuiffet  Accidentia  igitur 
ieu  fpecies  dicuntur  manere  poft  confecrationem  eadem  aefti- 
mative^  eequivalenter,  ac  moraliter^  non  vero  phyfice  &nu- 
mero  eadem  quatenus  pera£^a  transfubftantiatione  alia  eis  fuc- 
cedunt  omnino  fimilia  non  quidera  a  virtute  naturali  aliqua. 
quae  non  exftat^  fed  a  virtute  fupematurali ,  qua  Deus  aa 
earum  fpecierum  fenfibilium  formationem  poft  confecratio- 

nem 
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nem  mirabilker  cancurrit  ^  qxtde  ante  confecrationem  a  pane 
&  vino  fenfibus  ofFerebantur.  Ad  eundem  fere  modum  y 
quo  in  fententia  Thomiilarum  de  refolutione  ufque  ad  mate- 
riam  primam  accidentia  a  toto  viyente.  fecundum  ipfos  de- 
pendentia ,  veluti  vulnus  cicatrix  &c.  manent  in  corrupto  y 
licut  in  genito  aequivalenter  aeftimative  &  ajpparenter,  non 
yero  phyfice  &  numero  eadem  ;  Hoc  admiflo  non  rcmanfe- 
nmt  utique  nifi  aequivalenter  eaedem  cicatrices  &  vulnera  in- 
corpore  Chrifti  per  triduum  mortuo  quae  vivus  exhibuit  in 
ligno  cruds  fufpenfus^  Denique  quemadmodum  ex  drverfa 
fubftantiae  panis  &  vini  nK)diiicatione  in  fenfibus  diverfaefpe» 
cies  fennbiles  producuntur  ;  ita  Divina  quapiam  occulta  vir- 
tute  iit,  quod  fimiles  prorfus  &  leequivalenCes  fpecies  Eucha-- 
rifticae  producantur  in  fenfibus.  Sic  apmd  S  Lucam^*  Dum 
baptizaretur  ChriftuK,  defcendit  Spiritus  Sanfhis  corporali 
fpecie  ficut  cohimba  in  ipfum  ;  erat  aHtcm  ^itniaxat  solrnn" 
hm  ffida  ,  ait  Carolus  Vuitafler  Sic  Joan.  20  :  Chriftus 
Magdaienae  apparuit  fub  fpecie  hortulani  :  Sic  Exod.  16 ; 
Manna  omnium  ciborum  faporem  fupplevit  &c.  qua^  omnia: 
non  a  corporibusipfis,  eorumve  accidenfeibus  duxerunt  origi- 
nem,  fedaDeo,  diverfos  efFcftus  valente  producere^  quos 
alioquin  creaturae  producunfc 

AdlV.   Tunc  fit  dec:ptio  feu  fpeftrum  5  cum  fpecies  ^j^ijj 
formantur  in  fenfu  ad  aliquam  falfitatem  figurandam^  ^^^^aptio 
quando  aliquid  fit  ad  illudendos  fenftjs  &  iraaginationem  ;  cmin^ 
hoc  autem  non  minus  evenifet  5  cum  Chriflu^  dicit  :  Hoc  efin^f  f 
C^rpw  mcum  hoceft  fub  accidentibus  abfoJutis  Peripateticorum 
nihil  eft  nifi  corpus  meum  vere  &  realitcr^  quam  fi  dicat : 
fub  fpeciebus  fenfibilibu^^  mirabiliter  produftis  nihil  eft  nu 
fi  corpus  meum  vere  &  realitcr^  fed  omni  deceptione  myfte- 
rium  vacat ;  nam  talis  fpecies  divinitus  ft)rmatur  in  oculo, 
ad  aliquam  veritatem  figuran^un  Sacramenti^  quod  fub  aliis 
foeciebus  aliam  fubftantiam  continet    Certo  Chriftus  omnes 
fideles  commonety  neque  panem  neque  vinum  pc%ft  confecra- 
tionem  reraancre :  docentur  utique  fideHum  mentes,  iidei 
lumine  colluftratae  ^  quod  faft:a  confecratioike  noit  debeaqt 

B  b  b  a  ^  eo- 
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eodem  modo^  <]uo  ante  per  fpecies  illas  commoveri ;  Quis 
igitur  facile  oixerit,  uUum  in  fpeciebus  fenfibilibus  Euchari- 
iliae  praebere  deceptioni  locum.  Sed  quorfum  difputatio  Phi- 
lofophica  praecipiti  aeftu  in  ^Theologorum  fepta  provolavit  ? 
plura  foriafle.j  &  haec  aliena  ab  inllituto  allata  funt'^  atque- 
oportebat  Si  quis  plura  adhuc  pervefligare  velit,  confulat 
Carolum  l^ustafif  ^  atque  cum  primis  Bemerium  ^  qui  occurrentes 
de  qualitatibus  fenfibilibus  difficultates  luculentifTima  tra£ta- 
tiooe  abfolvit. 
OrJo  Nunc  ad  qualitates  fenfibiles  in  particulari  explicandas 

MaUiatu.^%?^^^^^^ Tt  ^  ^^^  quidem  juxta  ordinem  fenfuum  j  qui  a  fen- 
fibilibushiscequalitatibuS)  ceu  variis  effluviis  varie  aificiun^ 
tur :  a  fubtiliffimis  lucis  particulis  fummeque  mobilibus  iiet 
difputationis  exordium ;  hae  namque  vifum  ^  reliquorum  fen- 
fuum  prascipuum  vellicant :  fubfequentur  particulae  foni^  tum 
odorum  ^  fapprumque  particulae  ^  ut  vel  ex  hac  fola  varia  par- 
ticularum  exilitate  difpicere  liceat  :  quarenam  lucis  particu^ 
lae  afficiendis  auditus,  guftus,  odoratusque  organis  infufficien- 
tesiint^  quas  ilupenda  parvitas  folum  delicatiffimo  cum  ocu* 
lis  commercio  aoaptavit  ^ 

PR^LECTIO    VIII. 

Le  Lucis  Natura^  &  ohiter  de  Umbra ;  nec  non  LegihtiS' 

qmhwdam  Opticis. 

^•4i9./^Um  lux  quidem  res  fit  maxime  communis,  nullique 
V^^  non  obvia  5  cujus  ope  tantam  diverfitatem  &  pul- 
chritudinem  corporum  in  hoc  afpeftabili  mundo  deprehendi- 
mus ;  intimam  tamen  illius  naturam  adeo  pronum  non  eil  de- 
finire.*  Inter  adverfantes  Philofophorum  fententias  eam  te- 
nere  femitam  conabor,  qiide  lucis  naturam  felicius  illuitret, 
atque  cum  phaenomenis  conciliet. 

PROPOSITIO. 

Jn  quo    \.  Wi.JJJx  bt  profuviis  fubftantiahbus  fubtiliffimii  corperis  Uscidi^  (su 
hsx  con^  iffui^  rapidiffimc  m$tu  c  cmro  ficnndum  rs^  timas  (ii^ 

fifiai  {     vidituf  cjfe  conftituta.  -  In 
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In  eo  namque  lucis  natura  conftitui  debet  y  per  quod 
lucis  phaenomena  convenientilTime  expliqantur;  perhsecau- 
tem  profiuvia  fubilantiaiia  ignis^  rapidiiTinAo  motu  fecundum 
re£las  lineas  vibrata^  lucis  phaenomena  percommode  expli- 
cantur  ^  intelligitur  quippe ,  quod  hac  ratione  velociirima 
lucis  &  umbrae  fecundum  re£las  lineas  fit  protenilo :  quod 
lucidi  corporis  fubtiliffimae  difperfae  particulae  eosdem  pro- 
dant  efFeftusj  ^ui  ab  ignito  lucente  corpore  eliciuntur^ 
dum  nempe  particulae  illae  per  lentcs  &  fpecula  cauftica  in 
focum  coUiguntur  &  unint :  ( §•  367  ).  Quod  lucida  &  igni- 
ta  corpora  ob  particularum  effluvia  tandem  diffipentur,  at- 
que  ad  certam  duntaxat  diilantiam  fe  protendere  valeant : 
Ouod  deni<)ue  ea  corpora ,  q^uae  lucem  copioiiorem  refle- 
tunt,  diffialius  incalefcant ;  illa  vero  caloiem  fubito  con- 
cipiant  ^  in  quae  luci  liberior  ingreiTus  patet :  Igitur  in  his 
profluviis  lucis  natura  congrue  dicitur  efle  conftituta, 

§•  411.    Hinc  eft^  quod  oppofita  luci  corpora  in  averfa^^  fit 
parte  umbram  foargant ,  eo  quidem  majorem  ^  quo  minor  ratio 
luerit  lux  oppofito  corpore^  aut  quo  propinguior  illi  fnerit  lumbr^  l 
minorem  vero ,   quo  major  lux  luerit  corpore  illuminato  ^ 
aut  quo  majori  fpatio  ab  eodem  diftat.    Nunquid  vidcas  hac 
de  caufa  lunam  in  averfa  parte  opacam  ^  illuftratam  autem 
in  Soli  oppofito  haemifphaerio^  &  quidem  ultra  dimidium^ 
co  iquod  folare  cprpus  liinam  magnitudine  plurimum  ante- 
cedat.     Quod  fi  iolarem  radium  per  foramen  in  obfcurum 
cubile  immittas,  videbitur  refta  linea  per  totum  fpatium, 
nempe  a  foramine  ingreffionis .,  ufque  ad  obicem  ^  lucis  ul- 
teriori  tranfitui  obftantemj  fin  vero  obicem  illum  tollas^ 
id  eft^  alterum  foramen  paulifper  majus  eo  in  loco  aperies, 
per  quod  radius  ille  folaris  dilatatus  &  inoffisnfus  tranfire 

?jueat,  tum  nullo  apparente  lucis  veftigio  cubile  totum  ob- 
cunim  permanebitj  haud  fecus  acfi  nulla  prorfus  lux  eflet 
immiira ;  nifi  forfan  craffiores  particulae  in  a6re  volitantes 
lucem  interciperent.     Sint  duo  tubi  AB  &  CD^  qui  fe  in-Ta.  XTZ 
vicem  fecundum  angulos  reftos  interfecent;  ad  aperturam  fJg*  16, 
A  applicetur  lumen  ^  videbitur  hoc  per  extremitatem  oppo- 

Bbb  3  fitam 
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fitam  B;  auad  fi  vero  per  aperturam  C  infpidatur^   nihil 
quidquam  luminis  apparebit        Quod  abunde  commonilrat 
nuUam  eiTe  lateralem  radiorum  lucis  a£tionem. 
Luck  §*  4^*^    Ingens  eft  radiorum  lucis  fubtilitas  ^  &  fere 

tubulius^  comparabilis   cum  lineis  &  radiis  Geometricis ;    duriiljma 
*  enim  corpora  fubit  lux  ;    veluti  adamantes  ^  quomm  fubti* 
liflimos  poros  nemo  ha£lenus  etiam  adhibito  microfcopio  de- 
texit.    £  candela  fatis  exigua  ardente  tanta  efi  particularum 
lucis  egredicntium  multitudo  ^  ut  ad  medii  miliaris  diftan^ 
tiam  circumquaque  videatur ,  neque  ullum  fit  in  tota  hac 
peripheria  pun£ium^  quod  lucisradium  non  reciperet.   Fiat 
m  charta  foramen  cum  acicula  tenui  y  poterit  per  faoc  fora- 
mellum ,  uno  intuitu  confpici  quarta  fere  coeli  pars  cum 
omnibits  corporibiis»    Ouanta  per  minimam  aperturam  iimul 
tranfit  copia  luminis  !    Rerum  extemarum  plurimse,  imper- 
turbataeque  imagines  in  obfcuro  conclavi  depinguntur^  in 
quod  luci  acceflus  per  exiguum  foramen  patet      Stupenda 
partiqiilarum  lucis  fubtilitas  ex  eo  vel  maxime  intelligitur, 
9Uod  rapidifTimo  prorfus  motu  ferantur^  neque  tamen  multas 
vires  corpori  inferant^  in  quod  illabuntiu-.    Etenim  calculo 
deprehenfum  eft^  lumen  folis,  qui  fere  24000  femidiame- 
tris  terreftribus  a  nobis  diftat  ^  in  fuo  ad  nos  defccnfu  eme- 
tiri  prope  mille  milliones  peaum^  feu  asoooo  milliaria  Ger- 
manica  intra  minutum  fecundum;     Globus  autem  tormen- 
tarius  unius  Iibrae>  media  libra  pyrii  pulveris  excufltis^^^. 
a66»)  intra  minutum  fecundum  6co  pedes  conficit :  ideoque 
velocitas  lucis  velocftatem  globi  ultra  1666600  vices  fupe- 
Tat ;    Jam  cum  vires  corporum  motorum  aeftimari  debeant 
in  ratione  maffae  &  velocitatis  (  §.  180).      Si  ejufcemodi 
particula  lueis  etiam  1666600  minor  elTet  globo  tormentario 
(  quae  fene  levilHma  parvitas  foret )  feriret  adhuc  objefta 
ea  vi,  qua  feriuntur  muri  a  globo  tormentario  unius  lihras; 
^uoniam  vero  nulla  propemodum  luci  illi  folari  ineft^  quin 
imo  delicatUTImos  oculos  fine  omni  doloris  fenfu  liberrime 
ingreditur,  licebit  incredibilem  ejus  parvitatem  ex  eo  omi- 
naii     Stellarum  fixarum  diftantia  a  terra  major  eft  diftaih 

tia 
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tia.  folari  4oocx>  ^  ut  ex  Bradliji  obfeivationibus  colligitar  ^ 
Gui  angulum  annuae  paralaxcos  ftellarum  refpefhi  terrae,  in 
^ftemate  Copernicano  circulum  circa  folem  defcribentis^ 
deprehendit  effe  unius  minuti  fecundi,  hac  tamen  tanta  di- 
ftantia  ftellarum  lux  ad  nos  propagatur.  Maxime  hujus  ve- 
locitatis  aliqua  utique  caufa  effe  debet ;  fed  qude  ?  haec  in 
arcano  naturae  Hnu  a  foio  ha£lenus  optimo  Creatore  digno- 
fcitur,  diviuare  licet-)  quod  veiodtas  partkularum  lucis  pro- 
veniat  ex  ratione  compofita  magnitudinis  folaris  corporrs 
impellentis  (  quod  faltem  loooooo  majus  eft  terra  )  &  ve- 
locitatis^  qua  circa  axem  fuum  fpatio  af  dierum  vafius  fol 
revolvitur. 

$.  J23.  Verum  tamen  propter  divergentes  circum  qixarLux  Jfc- 
que  raaios  lucidi  corporis  neceffjun  eiJt  lucis  denfitatem  incrffdt^^ 
majori  intervallo  decrefcere.  Accendatur  candela  in  camera^»0iii#^o§ 
oblcura^  &  confifte  adeam  s^  ilamma  diftantiam,  v.  g.  <>paf- 
fuum  ^  ut  commode  legere  typum  pollls  ;  quod  fi  ad  diitaii- 
tiam  dupto  majorem)  id  efl:  la  paffus  eunaem  legeretypum 
cupias^  oportebit  candelam  non  duplicem  fed  quadruplicem 
componere ;  igitur  inferendum  eft  lucis  deniltatem  decref- 
cere  in  ratione  reciproca  duplicata  diftantiarum  (  $•  i3f-)> 
ita  ut  unius  &  (implicis  canaelae  lux  in  diflantia  6  paffuum) 
aequalis  flt  luci  ^atuor  candelarum  in  diitantia  la  paffuum; 
&  vicifllm  in  diitantia  12  paffuum  lux  a  quatuor  candelis 
produCta,  quadrupla  fit  lucis  ab  una  &  iiflniplici  candela 
emanantis  ;  quadratum  quippe.  diilantiae  11  p^ffuum  —  144; 
&  Q  6  —  36  ; '  36  ~  J  numeri  144.  Poiro  quemadmodum 
luce  imminuta ,  corpora  alioquin  fatis  patentia  probe  dif- 
cemi  negueunt ;  ita  aufta  inteniaque  luce  ea  videntur,  quse 
alias  exilitate  fua  omnem  fubterfugiunt  confpe£lum ;  atomi 
certo  in  aere  volitantes,  cum  neque  lunari  ^  neque  cande- 
larum  auarumque  luce  confpici  poillnt  >  fortiinmo  f^lis  lu- 
mine  illuilrantur^  &  confpiciuntur. 

ObjeStienes. 
^•424.  L    JRifiifuUs  Lib.  11.  de  anima  Cap.  7.  definit  lucem :  AHhtelk 

uifyHa  tS  i^t(f»¥Uf  n  ha^a^h  $Stm  pcUucidi^  quaunm  dcfodtio. 
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fMucidum  efl.  Quod  Scholailici  iic  interpretati  Aint  ^  ut  lo- 
cem  quahtatem  dicerent  corpoream  ^  non  tamen  corpus  ; 
eo  quod  lux  videatur  alia  corpora  penetrare^  quod  utique 
agere  non  polTet^  fi  corpus  foret 

IL  Si  lux  eflet  profluvium  fubftantiale^  quomodo  in 
inftanti  temporis  fimul  &  femel  ad  longifllma  fpatia  diffun- 
deretur? 

III.  Cartefius  aiirerit  lumen  confiltere  inpreffione^  feu 
agitatione  fecundi  elementi  ad  oculos  ufque  noilros  delati; 
nam  cum  materia  primi  elementi ,  ex  aua  ignea  corpora  com- 
ponuntur^  materiam  adjacentem  fecunai  elementi  ^  per  omnia 
diaphana  corpora  diiFufam  fic  exagitat ,  ut  commota  orga- 
num  vifus  afficiat :  Quomodo  fere  funis  aut  baculus  ^  alte- 
ra  fui  parte  commotus  ^  vicinum  alteri  extremitati  corpus 
movet.  •  . 

,  IV.  Rationi  magis  eft  confentaneum  dicere  cum  Car- 
tefio  :  Lumen  effe  fubftantiam  a  lucido  corpore  diverfam  ; 
non  vero  quod  Ncumo  placuit  cffluvia  ignis  fubftantialia, 
quae  reali  tranfitu  propagentur^  cum  facilius  fit  concipere, 
quod  lux  per  motum  communicetur^quemadmodum  fonus. 

.  V.  Si  lux  confifteret  in  profluviis  fubftantialibus^  nun- 
quid.  fol  jam  dudum  poft  perennem  tot  faeculorum  emana^ 
tionem  magnitudinis  fuse  tuliifet  jafluram^^  aut  penitus  jara 
fuilfet  confumptus  ? 

VI.  Si  lux  eflct  profluvium  ignis^  tunc  ubi  eft  plus  de 
igne^  deberet  etiam  plus  efle  de  luce,  &  fic  in  calente, 
non  tamen  candente  ferro  plus  eflet  lucis  ^  quam  in  aere  ^ 
quod  tamen  experientiae  repugnat. 

VII.  Lux  Lunae  in  focum  fpecaili  cauftici  collefta  fe- 
re  quinquies  clarior  apparuit,  quam  fit  lux  plenilunii;  ni- 
hil  tamen  quidquam  caloris  fibi  inefle  prodidit^  utut  accih 
ratifldmum  thermometrum  applicaretur.  Hiftoiu  Ji  P  AcaJ.  RayaL 
1699.  Igitur  calor  a  luce  diverfus  eft. 

$.  42f .  Ad  L  Ariftotelis  definitio  obfcurum  per  obfcu- 
rupa  explicat,  ideoque  fuftineri  haud  poteft.  Scholaftjcis 
occurrere  pronum  eft  ^  quomodo  enim  lux  refle£litur  ^  re- 

frifl- 
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fringitur,  caeterasque  corp6rurti  afFeftiones  fubit^  (i  corpus 
jjon  eil  ?  Aut  quomodo  dicitur  efle  corporea  , .  non  tamen 
corpus  ?  Quomodo  denique  lux  educi  poteft  e  corpore  lu- 
cido,  cum  reipfa  in  corpore  lucido  non  fit  ^  fed  fit  diftin- 
fi:um  accidens  a  fubilantia,  ut  quidem  Peripateticis  placet  ? 
omnia  haec  inficeta  funt  &  paradoxa«  Neque  unquam  lux 
pcr  fubilantiam  folidam  ^  fed  per  poros  &  idoneos  meatus 
permeavit 

Ad  II.    Perfuafio  falfa  eft^  guod  lux  aftionis  fit  inftan-^^|>  j^^ 
taneae^  cum   fucceflive,  quamvis  velociflime  diffundatur  ;  ^^  n^»  ^jl 
etenim  Rvmeriu  ^  &  poft  hunc  Hakjus  ^  &  Granjean  '  in   Com-  inAanta^ 
ment  Parif.  1732.  teftantur  fe  accuratiflimis  plurimorum  an-n^j, 
norum  obfervationibus   deprehendilTe  emerfiones  intimi  Sa- 
tellitisA  ex  umbra  Jovis  B^  lo  &  plurium  minutorum  fpa- j'^.  X/X 
tio  citius  iieri ,  cum  terra  in,  fiftemate  Copernicano   circa/7j^*jj^ 
folem  delata  eft  in  D^  quam  cum  eft  in  E;  longior  quippe     ' 
telluris  in  E  a  joviali  Satellite  A  diftantia-^  longiorem  mo- 
ram  pro  lucis  peragratione  depofcit;  ut  ut  accuratiflime  hoc 
temporis  intervallum  ^  ob  excentricitatem  orbitarum  fatel- 
litum  deiiniri  non  polTet      Cl.  BraMqus  certo  lumen  folare 
ofto  minutorum^  &  trededm  fecundorum  fpatio  in  terram 
defcendere  pertendit^  fi  enim  intervalhun  DE  intra  10  vel 
II  circiter  minuta  percurritur  a  luce  Satellitis  ex  teftimo- 
nio  mox  laudatarum  obferdationum ;  percurretur  majus  fpa- 
tium  diametrale  orbitae  MN  intri  ly  auti6minuta.    Igitur 
lux  folis  in  medio  orbitae  pofita  8  circiter  minutorum  fpa- 
tio  ad  nos  defcendere  debet       Ambitus  hujus  orbitae  eil 
190000000  milliarium  Gallicomm  feu  118750000  milliarium 
(jermanicorum. 

Ad  IIL    Tam  elementa  Cartefii^  quam  explicata  ex  'i^^nR^idtur 
lucis  natura  merae  Hjpothefes  funt     Prseterea  pJura  ar^u-  Cartclii 
menta  hanc  Hypothefim  eliminant :  fi  enim  materia  i^cvindi  hypotbp^ 
elementi  ubique  exiftens  per  preflionem  fuam  lumen  co^-fiu 
ftituit,  nunquid  lux  ocuHs  noftris  femper  debere.  collucere^ 
feu  fupra,  feu  infra  horizontem  exiftat  fol:  aim  preflio  fiui- 
dorum  corporum  in  omnem  partem  propagetuj:  asqualiten 

Ccc  ($. 
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C  §.  191  >  Neque  illud  in  (iia  hac  h^rpothefi  Cartefius  ev5n- 
ceret  ^  quod  lux  folaris  reftis  lineis  deferatur ;  cum  fol 
juxta  axem  fuum  rotatus ,  vicinam  materiam  fecundi  ele- 
menti  juxta  Tangeiuet  (§.  ig.  Dtgo».)  commoveret 

Ad  IV.  Cum  lux  in  foco  fpeculorum  caufticorum  col- 
ligatur^  GoUeffcaaue  eos  ipfos  efFefhis^  quos  ignis^  unde  ma^ 
navit«)producat;  ocne  deaucitur  lucem  cfle  difperfum  ignem^ 

2uae  translatione  propagatur ;  profefto ,  fi  communicatione 
:  preflione  propagarctur  ^  uti  fonus,  lateraliter  &  flcxuofe 
abiret^  cum  mox  dixerimus  fluida  corpora  preifa^  in  omnem 
partem  protendi^  quod  fane  radiorum  re^titudinem^  &  dif" 
tufionis  velocitatem  e  medio  toUeret. 
ABimmi^        AdV.    Sol  ob  perennem  iucis  cmanationem  hafbenus 
wnum     fenfibilem  imminutionem  fubire  non  potuit ;  pmpterea,  quod 
w/wtfyi-itnmenfaB  magnitudinis  fit  fol,  &  fubtiliffimae  prorfus  aa  mi- 
J^i  ?     raculum  fint  effluviorum  fuorum  partes ;    JHiet^tntitm  exper- 
tus  cft  14  partem  utiius  grani  ex  fevo  incenfo  iiluminare 
pofle  fphaeram^  cujus  diameter  fit  unius  milliaris;  hinc  ait, 
iphaeram  magnitudine  orbitae  Saturni  aequalem  i*epleri  luce, 
quae  pondere  fuo  aiiquot  granorum  pondus  non  exuperet 
Quid  fi  dicatur  ;  ex  fole  lucem  perpetim  ixire ,  in  hunc  ^ 
vero  rurfus  aflymbolis  attraftionibus  reii-erti  ?    Nunquid  & 
aliorum  lucentium  corporum  5  veluti  ftellarum  fixarum  ra- 
dii  in  folem  adreniunt?   forfan  &  Cometarum  caudae  de- 
crementum  infenfibile  refllrciunt;  tJeutomu  Lib.  3.  Princ.  Mar- 
them.  prop.  42  ait :   Comets^  q%i  mno  i6%0  appamit:  minus  dift^ 
hat  a  foU  in  feribeUo  fuo  ,  qusm  parte  6  diantetri  foUt  i  (f  propter 
Jimntsm  vehcitatem  in  vicinia  iUa  ^^  (J  denfitatem  dUquam  atmofpb^era 
fiUt  ^  ff0entiam  nonnuUam  fentire  debuit^  £jr  aJiquantulum' retardari  ^ 
tS  profiw  ad  Jolem  aceedere :  (S  fingutit  revolutiombui  reeedenda  ad  fo» 
hm^  incidei  it  tandem  in  corpm  joUs.     Sed  Cf  in  /lp(feUo^  ubi  urdif^ 
fime  movetur^  aUquando  per  attraSionem  aUorum  eometarum  reiardari 
fotefi^  &  fiAinde  in  folem  incidere;  S$c  etiam  fidlafixa^  qua  paulatina 
expirant  in  lucem  iff  vaporet^  cometk  in  ipfat  ineidentibm  refici  pefunt^ 
&  novo  aUmento  accenfa  projlellis  novie  baberi. 

Ad   VI.    £ft  quidcm  plus  de   is^ne  in  ferro  calente, 

quam 
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quam  in  aere ;  &  etiam  luceret  plus  ibi,  fi  eflet  in  diapha- 
no  corpore^  ficut  eft  aer :  fi  item  particulaeL  ignis  ii>  denfa 
materia  fem  adeo  elfent  eliberataej  ficut  in  aere  funt  Haec 
particularum  lucis  in  materiam  compaftam  intricatio  facit  ^ 
ut  omnino  lux  debiliifima  ilt  ^  quae  oculis  noftris  vellican- 
dis  fit  impar. 

Ad  VIL  Quoniam  gradus  caloris  increfcit  pro  ratio- 
ne  multitudinis  radiorum  ;  fol  autem  in  fimili  ajtitudine 
radios  nonagefies  millies  plures  cmittit  y  quam  luna  plena 
refle£lat;  deberet  utique  lux  lunae  in  foco  fpeculicojlefta 
nonagefie&  millies  efle  major  luce  plenilunri^  no^collefta; 
ad  hoc,  ut  duntaxat  adaeqi^ret  calorem  folis^  iiffpatio  fpe- 
culi  cauilici  difiufum ;  quod  certe^  colledo^debihflTimola- 
nari  huBini  nemo  attribuet.  ^ 

Experimenfa. 

I-  pArator  matefia  5  quae  in  tenebris  adinftar  prunae  Ivi-vhofph^ 
Jr  cet^  vocaturque  J^ko^hari»  Balduini-y    hujus  efl  praeparria  baU 
ratio  talis :  accipe  cretam  calcinatam,  ficciflimam  \  lib.  h^iXicdmnU 
in  afiufo  fuflSciente  fpiritu  nitri  forti  diflTolve ;  evaporetur 
leniter  folutio  ad  maflam  grifeam  puTtaceam  ;  hanc  maflTam 
in  tefto  crucibulo  funde^  aflTurget  ad  latera  vafis  maflfa  gri-     • 
fea  flavefcensy  quae  refrigerato  crncibulo  expofita  luci  fo-   < 
lari  tantam  \mcqxj\  attrahit^  ut  tandem  ia  tenebris  luceat^ 
ilcut  lapid  BononienfTs. 

IL  Partem  i  falis  ammoniaci  pulverifati  cum  1  parti- 
bus  calcis  vivae  commixtam  folve  in  a-ucibulo  j  effundatur 
deinde  in  patinam  cupream,  calidam,  ficcamj  politam-,  re- 
frigerata  maflla  grifea,  in  tenebrfs  nialleolo  percuifa  lucet. 

§.  ^26.    UmBrd  lucis  privatio  ell ;  nunquam  tamen  um-  ^J 
bra  eft  pura  fi^ne  omni  prorfus  luce  ;    fic  enim  neque  \i-umtra  ? 
deri  poflet.     Expandit  fe  haec  reftis  Iineis  in  parte  cprpori  2 j.  XIX, 
lucenti  oppofita;  &  cjuidem  fi  corpus  lucens  A  aequale  fue-fig.  12* 
yit  corpori  opaco  D,  illuminabitur  corpus  D  dimidium  nem- 
pe  in  EF5  fpargefcjue  umbram  figura  cylindrica  EM^FNj 
nifi  quod  radii  extimi  BE   &  CF  in  atmofph^ram   opaci 

*    C  cc  z  4Cor- 
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corporis  EF  Incurrentes  paulifper  refleftantur^  ficque  um- 

bram  aliqualem  in  SM  &  NT  inducant ;  at  vero  ouo  ma- 

gis  umtrra  G  ad  corpus  opacum  accedit,  eo  eft  oblcurior^ 

tum  quod  radii  BE  &  CF  a  lateribus  EF  paulifper  attrahan-» 

tur  (§.iio.Exr^.VI.)-  tum  quod  radii  BEM,  CFN,  mutu0  fe  ali- 

quantum  attrahant ;  ceterum  vero  umbra  EM  ^  FN  ad  tan- 

tum  /jpatium  protenditur^  ad  quantum  lux  luminoii  corpo- 

ris  A  le  valet  extendere;  totadn  quippe  illam  extenfionem  pri- 

vat  opacum  corpus  radiis  interceptis. 

Ts.  JJX         §.  417.    Duorum  opacorum  corporum  aequalium,&  ho- 

*5g*  13.    riionti  perpendiculariter  infiftentium  CD  &  MN  urabrae  DO 

NP  habent  eandem  inter  fe  rationem ,  quam  habent  diftan- 

tiae  extremitatum  umbrae  O  &  P  ad  diftantiam  luminis  AB  -; 

Nam  triangula  CDi|ipABO  funt  refla  propter  perpendicula- 

rcm  AB^  CD,  haben^e  angulum  O  comunem ;  itaque  haec  duo 

triangula  fimilia  erunt  (  ^.  88.  Geonut.  \  Hanc  eanaem  ob  cau- 

fam  triangula  MNP,  ABP  funt  fimilia.     Atqui  CD  :=  MN  : 

igitur  ficut  umbra  DO  fe  habet  ad  diftantiam  BO;  ita  fe  ha- 

bebit  umbra  NP  ad  diftantiam  BP.    Ex  fimili  umbrae  propor- 

tione  docui  altitudines  reperire.  H.  150.  GeometS). 

Lex  per-         §.  428.    Longum  hic  foret  diflerere  de  legibus  opticis^ 

Jpe&ivd.   dc  fitu,  ac  magnitudine  diverforum  corporum  in  varia  aiftan- 

tia  deteraiinando  juxta  lucis  radios;  quibus  ars  Pcrfpeftiva 

occupatur  in  apte  eflingendis  fuper  plana  tabula^  remotorum 

a  fe  invicem  corporum^  aedificiorum^  atque  regionum  in- 

tervallis;  potiora  horum  fummatim  perflringam  :   Si  quis  in 

plano  horizontali  conftitutus  turrim  afpiciat  5  aut  columnam 

altiflimam  5  in  aequales  fecundum  longitudinem  partes  divi- 

fam ;  apparebunt  partes  illae  eo  minores ,  quo  fuerint  a  plano 

rcmotiores:  Arborum  item  &  columnarum^  longo  ordine  in 

eadem  refta  linea  aequali  intervallo  diftantium  extremae  vi* 

debuntur  veluti  conjunftae  :  Sit  linea  refta  AB  in  plano  ho- 

rizontali ,  quae  linea  fit  arboribus  confita  aequali  fpatio  ab  in- 

Ta.  IIX.  vicem  diftantibus  in  GFEDA.     Ex  his  punftis  ad  oculura 

Eg.  14.    exiftentem  in  C  emittantur  radii  GC,  FC,  EC  &c  vel  potius 

pyramides  radiofae  GCB^  FCG,  ECF  &c. ;  fitque  CB  per- 

pea- 
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pendicularis  ad  AB,  apparebif  minor  diftantia  AD  quam  DE^ 
&  DE  minor  quam  EF  &a  quia  nempe  ang^ulus  ACD  minor 
eft  angulo  DCE  :  &  DCE  minor  an§:ulo  ECF  &c  angulus 
quippe  DAC  oculo  C  haud  aliterobjicitur,  quam  fi  foret  Ifo- 
lceles  DSC  :  &  EDC,  ficut  ETC  ;  DSC  <5ETC  ;  nifiquod 
objefhim  in  A^  cum  loxidus  diitet^pauiisper  obfcurius  videa^ 
tur,  quam  objeftum  in  D.  4 

Quod  fi  objefhim  illuminatum  in  tanta  diftantia  fit,  ut  Ta.  XIZ 
diametrus  objefti  AB ,  fit  ad  diftantiam  CB  ab  oculo  C,  ut  i  Bg.  15* 
ad  aooooco  5  tum  radii  AC  &  BC  ex  illo  objefto  prodeuntesj 
erunt  fenfibiliter  parallcli ;    Nam  dicatur  radius  AC  objefto 
AB  efle  perpendicularis ;  erit  CAB  angulus  reftiis  :  ideoque 
iatus  CB,  oppofitum  angulo  refto  CAB  rr  ioooooo,  habe- 
bit  fe  ad  AB  latus  oppofitum  angulo  refto  ACB  —  i  ;  ut 
finus  totusmo.  0000000  ($.4a2Vij[oif.)  ad  finum  anguli  C.  feu 
2000000  .  I  :  :  10.00000000  •  A  rr  f  a 
fo  autem  notat  in  magnis  tabulis  ytaca  1  minutum  fecun-  \ 
oum^  qui  angulus  certo  infenfibilis  eft^  adeoque  radii  pa- 
ralleli. 

Sic  pariter  oculo  A  videtur  parallela  BC  magis  unita  pa-  Ta.  XIX. 
rallelae  DE  ^  quam  parallela  DE  parallelae  FG  aut  HI ;  quia  Fij^.  16. 
nempe  tam  fpatium  BC,  quam  BD  fub  minori  angulo  vide- 
tnr,  quam  fpatium  DE  &  DF ;  lex  autem  Generalis  Perfpe- 
ftivae  eft  ;  quod  quae  fub  minori  angulo  videntur,  minora  ap- 
pareant.  Hac  de  caufa  fit^  quod  longae  porticus^  reftae  pla- 
teae,  longae  arborum  feries^  &  fimilia  ab  una  extremitate  in- 
Ibeaa  videantur  conftringi  in  anguftum  :  item  quod  ingre- 
^entibus  in  templa  longiora  videantur  pavimenta  efferri  in 
altum^  tefta  autem  platearum  ad  ima  prolabi. 

§.4^9.  Praxim  delineationis  Perfpeftivae  adneftere  ]}i-prdxkde^ 
vat    Velisin  plano  LMNO  delineare  of>tice,  feu,  ut  Perfpe-  Uneatio^ 
ftivi  loquuntur^  degradare  pavimentum  quadratum^  quaaris«d^rr- 
lapidibus  ftratum  ABCD,     Applicetur  primo  unum  \ivJ]mfpciiiva. 

Jiuadrati  latus  ABMateri  plano  NO  in  tot  aequales  partes  divi-  Td.  XIX. 
o  ;  tum  ex  punftis  A  &  B  quaeratur  medium  perpendicula- ft^.  17. 
re  E  ejusdem  altitudinis  ac  BD  C§-  ^7*  Grfom.)  :  atque  ex  fin- 

C  c  c  3  guli 
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guli  qiiadrati  divifionibus  ducatur  lin6a  reQ:a  ad  pim£him 
principale  E.  Porro  accipiatur  punftum  diftantiae  ocuJi  a  U- 
tere  AB  v.  g,  EF  —  EG^  atque  ex  his  punftis  G  &  F  decuf- 
fatim  ducantur  reftae  FA  GB  ;  ad  interfeftiones  ducantur 
rurfus  parallelae  HK  &c.  iietquefrapezium  HKBA^  quod 
^uadratum  degradatum  ABCD  cum  componentibus  quadra- 
tis  exhibeat  . 

3>.Xm  Quod  li  circulum  BCDE  hac  ratione  degraduatum  re- 
tiL  i8»*  praefentare  fit  animus :  circumfcribatur  primuoi  circulo  BC 
*  PE  quadratum  FGHI,  hujus  quadrati  latus  FG  applicetur  pla- 
Do  MNOP^  in  quo  circulus  degradatus  exhiberi  debeat  \  huic 
quadrato  infcribantur  duae  diagonales  FI^  GH  &  duae  diame- 
tri  SL  XZ  ;  dum  ex  L  refta  ducatur  in  Kn  atque  ex  diilan- 
tia  oculi  K  •  ir  K^  formentur  reftae  decuflatim  «  G^  /3F;  ex 
FRSTGtransferantur  reftaeinK^  fiantque  rurfus  reftae  pa- 
rarellae  ey>  <|)X9  ^C^  4^^  ^^  ^^  interfe&iones duarum  dccui^ 
fatim  pofi*tarum  linearum  ^G^  &¥  curvis  copulantur y  for- 
anabunt  circulum ,  arte  petfpeftiva  degradatum, 

Optima  fimpliciflimaque  methodusefl,  perfpeflivam  ma- 

ximorum  aedificiorum,  quin  imo  &  urbium  &  regionum  de^ 

lineandi  adhibere  cameram  obfcuram  ($.454.)  vel  fi  oculo 

fpeftatori  tabella  vitrea  obtendatur  j  &  tranfeuntes  ad  ocu- 

lum  ex  diverfiffimis  objeftis  radii  in  loco  tabellae  vitreae, 

quo  fin^li  tranfeunt^  adnotentur ;  fiet  fic  quippe  >  ut  in  ta- 

belli  unius  circiter  quadrati  pedis  perfpediva  vailiiH.mi  aedir 

ficii  aut  regionis  appareat,  quam  deinde  facili  negotio  poffis 

ex  vitro  in  chartam  transferre» 

Skfanes         $*  43o.  Aft  neque  praeterlri  filentio  omnino  debent  il- 

wculoru.  lufiones  illae  oculorum,  quae  occafione  motorum  corporum 

producuntur^  neque  aliter  nifi  opticarum  legum.  cognitione 

Ta^  IX.  poifunt  eJiminari  ;  «  Sint  difiiantia  duo  ab  ociilo  corpora  A 

Fi^^u     &B^  quae  eadem  velocitate  fimul  moveantur  ex  A  in  C  & 

ex  B  in  D ;  corpus  B,  magis  ab  oculo  E^  elongatum^  videbitur 

Jentius  promoveri  quam  corpus  A ;  etenim  linea  BD  videbi- 

tur  fub  minori  angulo  BED ,  quam  linea  AC;>  quae  fub  ma. 

jori  angulo  videtur  perape  AEC ;  ideoque  etiam  progreffus 

cor- 
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corporis  B  lentior  exiiliTnabitiir  ^  &  corpns  A ,  corpus  B  an-< 
tecurrct  Quod  fi  vero  haec  duo  corpora  A  &:  B,  maequali- ' 
ter  ab  oculo  E  diftantia  eodem  temporisfpatio,  corpus  A  aui- 
dem  fpatium  AX,  corpus  B  vcro  fpatiura  BD  percurrat,  ipa- 
tia  peragrata  AX  &  BD  videbuntur  effe  aequalia  ;  quoniam 
fub  eodem  angulo  A£X,  &  B£D  confpiciuntnr  ;  hinc  fi  ve« 
locitates  verae  AX  &  BD  funt  proportionaies  diftantiis  £A> 
&  EB,  velocitates  AX  &  BD  erunt  eaedem ;  &  viciffim  fi  ve- 
locitates  apparentes  funt  eaedem  velocitates  verae  duorum  cor« 
porum^  erunt  diftantiis  proportionales. 

Si  item  duo  corpora  A,  B  inaequaliter  ab  oculo  E  di-  Tsh  IXt 
ftantia^  etiam  iildequaiiter  moveantur,  eodem  temporis  fpa-  fu  ^» 
tio  nempe  propinquius  corpus  A  in  C,  remotius  vero  corpus 
BHn  D  lentiori  paffu  ;  videbitur  velocitas  propinquioris  cor- 
poris  A  major  eue  quam  re  ipfa  (it ;  nam  velocitates  funt  fi- 
cut  fpatia  eodem  tempore  peragrtta  BD  &  AC^  fed  cum  BD 
fit  aequale  AK  ^  exceffus  verae  velocitatis  corporis  A  eril  KC : 
igitur  abfoluto  curfu  BD  &  AC  ,  quia  velocitas  apparens  BD 
eft  AX ;  erit  velocitas  apparens  corporis  A  major  quam  re- 
vera  fit ,  major  quippe  ell  difFerentia  XC  quam  KC.  Deni- 
aue  corpus  B  quacunque  velocitate  motum ,  apparebit  quie- 
lcere ,  fi  ratio  fpatii  BD  ^  in  uno  fecundo  peragrati  refpeftu 
diftantiae  £B  fmt  interceptibilis.  Hinc  quoque  aftra  rapidif- 
fime  decurrentia  quiefcere  apparent,  &  ab  illo  duntaxat  de- 

f>rehendentur  mota  fuiffe  per  unum  minutum  fecundum  ^  qui 
ocum  aftri  ante  minutum)  cum  loco  poft  eiapfum  minutum 
invicem  comparavCrit. 

PRiELECTIO    IX. 

De  Luce  refra6fa  &  refkxa  ,  itemque  de  peUucide ;  ubi  prA* 

cipud  Dioptricts  if  Cdtoptfices  fundamcnta  fxpenJtMur.  ^ 

^.43i./^Uod  cunfbis  corporibus^  dum  ex  aliis  in  alios  cor- 

v9l  poreos  obices  permeabiles  incumint^  evenire  fo- 

let  ^  ut  nempe  fuam  motus  dire£lionem  paulisper  inclinent 

(^331.)?  ill^d  &  Ivci  cernimus  ufuvenire  ;  ex  alio  fiqm^ 

dem 
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dem  medio  in  aliud  delata  refringitur  variis  inclinationi- 

buS)  pro  varia  met^i  occurrentis  conditione.      Illa  autem 

fcientia,  quae  radiorum  lucis  refra£lionem  determinare  do- 

cet)  &  phaenomena  ex  refra£lione  oriunda  ^  explicare^  vete- 

ri  inilituto  Dioptrice  nuncupatur ;    Archimedem  quippe  ac- 

cepimus  illo  jam  fuo  tempore  fcripfiife  librum  de  awmh  fuk 

Muk  vifo^  qui  utiaue  ad  res  Dioptricas  pertinebat       Duo 

Ous  Tt^  a^  refraftionem    luminis  requiruntur      Brimo.    Ut  media , 

MifitaaJV^T  quae  lux  tranlit)  denfitate  differant     stcundo.  Ut  radius 

refraOiQ'  cum  fuperficie  media  dirimente  angulum  obliquum  formet 

wm  \     Qnod  \\  vero  lucis  radius  ex  uno  in  aliud  medium  perpendi- 

culari  direftiane  feratur^  non  refrin^etur,  fed  re£lum  conti- 

nuo  tramitem  tenebit  .  Porro  refraaio  jam  fit  ad  perpendi- 

cularem^  jam  a  perpendiculari  recedit ;  fi  lumen  ex  me4io 

rariori  in  denfius  penetrat  veluti  ex  aere  in  aquam  ^  accedit 

radius  re{ra£lus  magis  ad  perpendicularem  ;  contra  il  radius 

tranfeat  ex  deniiori  in  rarius  medium  veluti  ex  aqua  aiit  vi« 

tro  in  aSrem^  abfcedet  radius  refra£lus  a  perpendiculari. 

Tah.JX.  S\t  radius  lucis  £S,  incidens  oblique  cx  medio  rariore  nem- 

Fig*  3*    pe  agre  CS^d  medium  denfius;  nempe  aquam  SD^  erit  angu- 

lus  incidentiae  CSE  ;  angulus  vero  refrattionis  DSM  &  DSM 

<J  CSE.    Quod  fi  vero  CS  fit  medium  denfius  veluti  aqua^  & 

&  SD  fit  medium  rarius  veluti  aer,  erit  angulus  refraaionis 

DSK  major  angulo  ad  yerticem  appofito  ESC.    Quae  quidem 

omnia  mox  experimentis  confirmabuntur.    Munc  refra£tioni5 

luci  convenieotiS)  caufam  exponere  eft  opus. 

'  PROPOSITIO. 

Vudi  fi'' %•  ^yx*  l?T^fraHio  luck  dcptndet  ah  atiraSionc  mutua  cofporum^  ^ 

fetatuf  pcrvadit.    Sic  quiwe  refra£lionum  phaenomena  fe- 

rcffa3iot\\ci\}S'  explicantur  :  quod  denfiora  media  lucem  obliquatn 
magis  ad  perpendicularem  refringant ;  cum  enim  attra£tio 
corporum  eo  major  fit  ^  quo  plures  fuerixft  particulae  attrahen- 
tes(^.  i  ifl.Lr^.L);  denfioVa  autem  corporaplus  de  materia  con- 
tineant  quam  rariora^  non  poterit  utique  rarius  medium  tanta 
vi  lucem  attrabere  ^  quanta  denAus  :    Quod  item  luci  den* 

Aufi 
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fias  medram  tranfeunti  major  velodtas  accrefcat ;  Sit  lucis 
radius  ES,  qui  ex  medio  rariote  CS  ad  medium  denfius  SD  m^  ^^^ 
immilTus  refringatur  ad  perpendicularem  angulo  DSM.  Mo- 
tus  radii  obliquus  ES  diftingiiatur  in  duos  EF  &  EG  (^.  89.); 
motui  EF  non  refiftet  medium  denfms  SD^  in  quod  fit  tran- 
iitus,  cum  EF  &  AB  feu  SB  fint  parallelae  ;  parallelae  autem 
nec  fe  unquam  contingant,  multo  minus  fibi  obfiftant :  igitur 
fpatium  hoc  parallelum  aequali  temporis  fpatio  radius  percur-- 
reret  poft  refraftionem  ;  qiioniam  vero  poft  refraftionem  ra- 
ditts  vergit  ad  perpendicularem  ,  &  facit  in  denfiori  medio 
lineam  SM,  abfolvet  eodem  temporis  fpatio  lineam  SR,  qua 
ante  refraftionem  abfolvit  EG  5  &  fic  velocitas  radii  ESante 
refraftionem  5  habebit  fe  ad  velocitatem  poft  refraftionem 
per  denfius  medium  ut  diagonalis  ES  ad  SM.  Rurfus  fit  me- 
dium  SD  rarius  quam  CS^  radius  lucis  ES  ex  denfiori  in  ra« 
rius  medium  excurrens  refringetur  5  &  recedendo  a  perpen- 
dicukri  feretur  in  linea  SK;  atque  eodem  temporis  fpatio^ 

2U0  ante  refraftionem  abfolvit  ES  vel  EF  -4-  EG  5  poft  refra- 
donem  abfolvet  SK  rr  SQ  -t-  SL  j  &  velocitas  radii  per  me- 
dium  denfius  ante  refraflionem  fe  habebit  ad  velocitatem  ra^ 
dii  poft  refraftionem  ^  per  medium  rarius,  ut  dia^onalis  ES 
ad  diagonalem  SK.  Denique  finus  anguli  incidentiae  EF  ex 
medio  rariore  in  medium  aenfius^  &  finus  anguli  refraftionis 
RM  fe  pariter  habent  in  ratione  reciproca  velocitatum  ;  nam 
velocitas  poft  refra£lionem  rr  SM  :  velocitas  vero  ante  re- 
fraftionem  rr  ES  rr  SX  ;  atqui  finus  anguli  incidentiae 
EF  zr:  RM^  habet  fe  ad  finus  anguli  refraftionis^  ut  SM 
velocitas  poft  refraftionem  ad  SX  rr  ES  velocitatera  ante 
refraftioncm  :  igitur  in  ratione  reciproca  celeritatura.  Vi- 
des  quam  per  attraftionem  phsenomena  lucis  commodifii-* 
tne  explicentur^  ut  fimul  intelligatur  xefraflionem  luminis 
omnino  contrarfam  effe  caeterorum  corporum :  refraftioni. 

§.  433.  Refraftio  lucis  non  fit  in  fpfo  tranfitu  de  uno  RrfraiRo' 
medio  in  aliud,  fed  pauljfper  ante  ;  nam  radiiinclinantur^  lucu  p 
antequam  ad    fuperficiem    corporis    refringentis   attingant.  m/#  ap- 
^         experimcntis  accuratiifimis  compertum  eft,  finum  sLti^pulfMm. 

1)  d  d  guli 
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guli  incidenti»  ex  aere  iri  vitrum  effe  ad  finutn  anguli  re- 
fraftionis  ut  31  ad  ao  :  ex  aSre  vero  in  aquam  ut  ^ad  3  : 
ex  vitro  in  aquam  ut  80  ad  93. 
Refr.cHo  Quoniam  vero  omnis  lux  per  aerem  tranfeundo  nobis 
vmaftro  communicatur ,  praeteriri  nullatenus  debet  perpetuus  hujus 
nomicj.  r^fraftjonis  apud  Aftronomos  recurfus  :  Deprehenderunt 
illi  caudam  leonis  a  fpica  Virg^nis  3f  grad.  a  min.  diftarC) 
dum  fupra  horizontem  utraque  ftclla  vel  meridiano,  veletiam 
occafui  propincjua  eft ;  aft  cum  cauda  leonis  in  orientali  coeli 
parte  ad  altitudmem  3^1  grad.  pervenit,  jam  confpicitur  fpi- 
ca  Virginis  oriri ,  radiis  per  refra£lionem  anticipatis.  An- 
no  1^97  Batavi  in  Nova  Zembla  hybernantes  4.  Nov.  fo- 
lem  fuo  ex  obtutu  amiferunt,  iterumque  orientera  24.  Jan. 
conf pexerunt ,  cum  tamen  juxta  calculum  Aftronomicura  con-^ 
fuetum  6  circiter  diebus  folis  ortus  diem  14  Janu.  fubfequi 
debuiffet^quod  rurfum  refraftioni  radiorumin  denniTinK)  ae-; 
redebebatur  (§.ir2.t<g.L).  Effeftusrefraflionis^prsecipuifunt: 
Primtu.  Quod  objefta  per  refraftionera  nuhquara  in  locJs  ap- 
pareant,  in  quibus  revera  funt  conftituta.  Sceundw.  Quod  ob^ 
jeclorum  etiam  diftantia  varietur.  Tcrtm.  Quod  immutetur 
objeftorum  magnitudo.  J^rm  denique,  quod  objefta  inter- 
dum  refraftio  ^is  beneficio  multiplicentur  j  quae  omnia  expe- 
rimentis  confirmanda  fuflt. 

Sylloge  JExperimentorum. ' 

r 
% 

^fSWBC  §*^^3i^lTN  vafis  vacui  AB  fundo  jaceat  moneta  argenteaC, 
Kg.  /^  1.  haec  ab  oculofpeftatore^inGconftituto^  videri  noh 

poterit^  eo  quod  obftante  vafis  latere  A  vifus  tantummodo 
in  D  excurrat.»  non  vero  in  C,  in  quo  punfto  C  raoneta 
radids  fuos  refta  diffundit ;  aft  fi  in  vas  hoc  vacuum  in- 
fundatur  aqua  ad  akitudinem  AB  ,  fiet  moneta  oculo  G 
confpicua  in  K^  nempe  in  altiore  loco ,  ut  radii  ex  aqua 
exeuntes  refringi  poflint  recedendo  a  perpendiculari  CL. 
Atque  per  hoc  ipfius  monetae  diftantia  commutatur,  quae 
oculo  G  utique  propior  fit  in  K^  quara  in  C  ;   nara  appa- 

rens 
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rens  diflantia  KQ  a  pun£^o  incidentiae  9  habet  fe  ad  di- 
ilantiam  veram  CQ  ab  eodem  punfto  incidentiae  Q ,  ut  fi- 
iius  anguli  incidentiae  CQS  ex  medio  denfiori  ^  ad  ilnum 
anjuli  refraftionis  GQR  m  medio  rariori,  feu  ut  3  ad  4. 

IL  Si  remus  feu  pertica  5  cujus  raedia  pars  in  aqua  ,  Remus 
akera  pars  media  extra  aquam  conllituta  fit ;  pars  in  siqxiifra&us. 
fexiftens  ob  rationem  mox  datam  altior  apparebit^  quam  re- 
Vera  (it ;  utraque  vero  remi  pars  fimul  confpefta  ob  refra- 
ftionem  diverfam  radioiiim  in  medio  rariore  aerisi^  tanquani 
frafta  &  compofita  ex  duabus  partibus  putabitur  imperitis ; 
cum  tamen  phaenomenon  fit  legibus  naturae  conforme*  Sic 
etiam  vaforum  aquam  continentium  fundi^  quamquara  ab 
oculo  perpendiculariter  confpiciantur ,  altiores  tamen  appa- 
rent,  quam  revera  fint^  habetque  fe  femper  apparens  eoi'um 
diftantia  ad  veram  ut  3  &  4 ;  irao  concavi  non  raro  talium 
vaforum  fundi  effe  yidentur^  praefertim  fi  oculus  ad  ipfam 
usque  aquae  fuperficiem  inclinetur. 

IIL  Firmetur  tubus  opticus  AB  ad  objeftiim  veluti  tur-  Tah^XZ 
rim  C  medio  circiter  milliari  diilantem  ;  ita  ut  mane  poft  Fii.€.  ' 
folis  ortum  feneftra  turris  G  per  medium  punftum  lentis 
opticae  videatur^  poft  unam  alteramve  horam  ^  tubo  immo- 
to  perfiftente^  videbitur  vertex  D^  aut  difparebit  turris  pe-« 
nitus ;  circa  vefperam  rurfus  fenftra  C  redibit ;  quia  nem- 
pe  mane  &  vefpere  aer  denfior  eft,  hinc  lucem  magis  re- 
fringit  quam  in  meridie ,  cum  aer  calore  folis  multum  eft 
yarefaftus.  Ex  quo  difcendum  eft  omnia  horologia.folaria 
.mane  &  vefpere  aberrare  propter  refraftionem  ^  coque  ma- 
gis^  quo  noagis  fol  a  meridiano  diftat^  cjuoque  aSr  denfior 
fuerit;  uhra  ^o  grad.  altitudinis,  cumfol  vel  aliud.  aftrura 
afcehdit,  fenfibilem  refraftionem  yix  habeL.  Tabulam  r^ 
iraftionum,  pro  varia  inclinatione  variantium  ^  CI  Dc  U  fiirt 
poft  multa  experimenta  condidit  5  quam  in  compendio  esCr* 
hibere  utile  exiftimo. 
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r^f.  XX.  IV.  Kepplerusj.  duos  aflcrculos  ligneos  ABCD^  &  BEFD 
fil»  6.  ad  angulos  reftos  conjunxit  lateri  BEFD  cubum  vitreum  ^ 
bene  politiim  aequalis  altitudinis  M  G  £  K  L  N  applicavit , 
folique  fplendenti  obvertit  ^  atque  obfervavit  radium  extra 
cubum  in  RS  terminari ;  at  vero  intra  cubum  in  XZ  ;  ita  ut 
angulus  incidentiae  ex  medio  rariori  a6ris  fit  QNP ;  angfulus 
vero  refraftionis  in  medio  denfiore  vitrifit  LNZ,  qui  adper- 
pendicularem  PL  accedit 

Tab.XZ  V.  Sit  vitrum  folidum  ABCD,  in  Trapezii  figuram  ef- 
fig.  jr.  formatum,  cujus  latera  AB  &  CD  inter  fe  parallela  :  oculus 
in  £  ita  tendat  in  objeftum  F^  ut  media  a  perpendiculari  li* 
nea  £OF  in  illud  feratur  ;  igitur  objefti  radius  FO  tranfeun- 
do  primum  perpendiculariter  vitri  fuperfidem  AB  in  O,  tum 
alteram  fuperficiem  CD  in  S  fine  refraftione  ad  oculum  £ 
pertinget  refta  linea  FOSE.  Quoniam  vero  objefti  duplex 
radius  FM  &  FN  ad  denfioris  medii  nempe  vitri  ingreflum 
refringitur  ad  perpendicularem ,  formando  lineam  MR,  & 
NT>  net  ut  oculus  £  objeftum,  quod  ob  refra£tionem  ad  R 
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&  T  defertur^  etiam  fecondum  radios  ERG,  ETH,  veluti 
tripartitum  intueatuir;  quia  nempe  tm  facies  in  vitro  funt, 
CA5  AB,  BDj  quae^excipiunt  radios  exobje&o  F  prodeun- 
tes*  Atque  hinc  ratio  elicitur:  quomodonam  iiat^  utvitrai 
in  prismatii  aut  polvedricam  quamcunque  figuram  expolita, 
toties  objeftum  multiplicent  ^  quoties  radii  ex.  objefto  pro- 
deuntes^  alias  &  aliasvitri  fuperficies  oftendunt 

VL  Aliquando  refraftio  radiorum  lucis  converlitur  r^,  XX. 
in  reflexionem ,  tunc  nempe ,  cum  radius  ex  denfiori  me-^  ft^.  3. 
dio  in  rarius  ingreditur ,  feu  cum  velocitas  luminis  ante 
incidentiam  ^  major  eft  y  quam  poftea ;  atque  hoc  in  cafu 
duplex  objefti  imago  confpicitur.  Radius  YA  ex  vitro  ZX 
in  aerem  incidat;  quoniam  a  vitro  ZX  majori  via  trahitur, 
non  perget  refta  YA  moveri^  fed  curvam  formabit  ABC 
D  E  F  G  H  I  K,  ita  ut  ad  vitrum  XZ  revertatur,  atque  li- 
nea  KLjlIud  pertranfeat:  Videbitur  itaque  radius  in  A  &Kab 
oblique  infpiciente :  Verum  bbjeftum  leu  radius  in  Kdifpare- 
bit)  ii  infra  vitrum  ZX  aqua^  aut  aliud  denfius  corpus  applicetur. 

Obje&ipnes. 

§,  43f ;  L  "PErmatius  acriter  Cartefium  infeftatus  eft  dicen- 
Jr  tem  :  Luci^  tanquam  rei  corporeae^  faciliorem 
effe  tranfitum  indenfioribus^quam  rarioribus  niediis;  videba- 
tur  hoc  quippe  Fermatio  are£la  philofophandi  rationeomnino 
abhorrere^  ut  inter  plura  obftacula  corpus  velocius  feratur. 

11.  turchot  ait  convenientiffime  refraftionis  caufam  ex-  fa.  XX. 
plicari  per  refiftentiam  medii ;  fit  nempe  radius  A  B  C  D  ^  fjJ  9/ 
qui  ex  aere  in  aquam  EP  oblique  tranfeat;  is  cum  refto 
itinere  tendere  debuiife  in  G  H ,  in  ipfa  incidentia  refrin- 
getur,  ad  perpendicularem  KK  accedendo  y  &  detorquebi- 
tur  linea  MN;  quia  nempe  punflum  C  obliqui  radii  citius 
attingit  denfius  medium  EP,  quam  punftum  D  ejusdem  ra- 
dii ;  igitur  punftum  E  paulifper retardatur^  &  intercatem- 
poris^.  quo  pun^m  C  abfolvit  fpatium  CS,  punftum  D  ab- 
folvit  fpatium  DF  :  per  diverfum  nempe  medium,  hoc^  per 
a£rem>  illud  per  aquam ;  donec  pun£la  in  S  &.F  conftitu- 

Ddd  3  ta 
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ta  per  idem  mediiim  denuo  aequabiliter  decurrant  in  MN, 
Quo  major  vero  fuerit  angulus  X^  eo  magis  refraftus  radiu^ 
^d  perpendicularem  accedet;  nam  CX  eft  radio  incidenti^ 
&  SX  eft  radio  refrafto  perpendicularis ;  igitur  non  eft  ne- 
celfum  repetere  refraftionem  ab  attraftione  mediorum. 

III.  Cartcfiui  dicebat  :  ideo  refra&am  lucem  in  medio 
denfiori  efle  velociorem :  quia  nempe  denfiora  corpora  ar- 
£liorcs  poros  habent  ^  neque  patiuntur  tam  facile  lucis  ra- 
dium  ab  agitatiflimo  aere  turbari,  ac  debilitari;  igitur  neque 
hic  attraftio  Neutoniana  quidquam  operatur. 

IV.  Woljfius  Bcmtnt.  Matk    Tom,  3.  fag.    177.  Edit.  Cencv. 

tradit^  in  refraftione  efle  (inum  anguli  incidentiae  ad  Hnum 
Sanguli  refraftionis  ia  conftanti  ratione ,  ea  fcilicet,  <]^uae  eft 
celeritas  luminis  ante  refraftionam  ^  sd  celeritatem  cjusdem 
poft  refraftionem  :  Igitur  iinus  anguli  inddentiae  &  refra- 
ftionis^  non  funt  in  reciproca  ratione  vetocitatum. 
%rrw  §•  436»     Ad  L   Fermatius  contra  torrentem  experiefi>^ 

Brmatii  tias  quotidianae  nititur,  neque  abhorret  a  refta  pbilofophandi 
ratione  pluribus  pardbus^  in  denfiori  corpore  congregatis^ 
majorem  attrahendi  vim  attribuere,  quam  paucioribus  in 
rariori  corpore^  quod  Neutoniani  fathiculente  demonftrant^ 
cum  attraftio  fit  corpomm  proprietas  generahV  ($.  180). 

Ad  11.  Huic  Purchoti  aliorumque  Cart€fianoru«fr  fen- 
tcntiae  obfiftit  5  quod  refraftionum  phaenomena  m  ea  ne- 
queant  explicari ;  Si  enim  haec  rcfraftio  Jucis  in  denfiom 
medio  a  refiftentia  repetitur,  nunqmid  Cryftalla^  vftram^ 
fal  gemmae  magis  refifterent  incidentis  radiipunfto  C,  qiKim 
aqua  vel  fpiritus  vini  ;  £ccur  tamen  aqua  radium  ex  aere 
incidentem  magis  ad  perpendicularem  detorquet^  quam  vS- 
trum  aut  cryftalhjs  ?  cur  lucis  refraftio  exa€re  in  fpiritum 
vini  omnium  prope  eft  fortifllma  ?  Ideoque  commodius  re^ 
frrftio  illa  a  majori  vel  minori  attraftione  partium  eft  de- 
fumenda. 

Ad  IIL  Credunt  Cartefiani,  himini  faciliorem  praeberi 
Jkranfitum  a  duriori  corpore ,  quam  a  rariori ,  ob  ftabilita- 
tem  pororum  y  non  autem  probant :  Qeque  talia  in  hac  tao- 

ta 
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ta  philofophiae  luce  debent  fuftineti ;  nunquid  fluidoi-um 
diaphanorum  veluti  kquae  pori  dicentur  a  Cartefianis  infta- 
biJiores^  quam  pori  folidorum  ^iaphanorum^  veluti  vitri  ? 
£t  tamen  cur  in  aqua  major  eft  radii  refraQ:i  velocitas  ^ 
quam  in  vitro  ? 

Ad  I V.  Demonftratio  (^  43*0  allata  evincit  recipro^ 
cam  rationem  velocitatum,  ad  iinum  anguli  incidcntiae  &: 
refraftionis :  Woiffius  aifumpfit  hypothefim,  quod  tempus  fit 
brevillimum  ^  quo  in  refraftione  de  loco  in  locum  radius 
refertur;^  atque  ex  falfa  hac  bypothefi  Clariffimi  viri  cr- 
ror  originem  traxit  ^  ait  Ofiandiu  in  Notis  ad  MulTchembroe- 
kium.  Caeterum )  cum  omnis  refra£):io  per  medium  diapha- 
num  jfiat  :  media  vero  opaca  fint  refraciionis  lucis  incapa- 
cia;  afferam  pelluciditatis  naturandi  &  caufam^  quam  bre- 
tifllnie  licuerit. 

p  R  o  p  o  s  rx  I  O.   IL 

^  437.    DEllHciday  fiu  Mapbana  corfora/unt^  ifuofum  pori  meMo  ejut^    Vnde 

dcm  refracHonis  cum  fui$  partkulis  feUucidk  replentur  :  opa-  diapba" 
C4  vero  funt^  quorum  pellucid^  particuia  flunmk  pgris  funt  interrupt^^  neiuuori- 
Hlifae  puri  rhedto  diverja  refra&ionis  funt  repieti.  atur  \ 

Nam  primo  minime  omnium  cprporum  partes  pelluci- 
dae  funt^  quod  ex  eopatet^  dum  foramini  ad  obfcurum  con- 
clave  hianti  charta  aut  lamella  quaepiam  pertenuis  applica- 
tur  ^  non  intercipietur  adeo  lamellae  hujus  interpofitione 
omne  prorfus  folis  radiantis  illapfum  lumen  ->  quin  aliquod 
faltem  pertranfeat;  quod  quidem  non  continp:eret,  nifi  mi- 
nimae  partes  obfiftentis  lamellae  elfent  pellucidae^  itcm  par- 
ticulae  metallicae  ^  opacae  ,  dum  in  menftruo  exfolutae  iii 
minimas  particulas  abeunt,  veluti  folutio  auri  per  aquam  re- 
gis  perafta,  pellucidae  fiunt.  Jam  vero  pofitis  his  minimis 
corporum  particulis  pellucidis  eertum  eft^  eas  plurimis  per- 
petuo  poris  internjmpi  (  ^.  60.  )^  hi  rurfuspori»)  fi  medio 
quopiam  cjusdem  fere^aut  faltem  non  adeo  diverfae  refraftio- 
nis  repleantur,  quoniam  nullus  obex  incidentes  radios  abocu- 
lisnoftris  amoliturj  erunt  corpora  pellucida;  quodfivero  pori 

illi 
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itli  plurimi^  aut  omnino  vacui  fint,  aut  repleti  medio,  re- 
fra£lionis  ab  illis  particulis  pellucidis  plurimum  dificrenti% 
dum  lux  per  innumeras  propemodum  variae  denfitatis  par« 
ticulas  tranfeundo  adeo  aut  refringitur,  aut  rcfleftitur^  ut 
nihil  luminis  ad  oppofitam  corporis  fuperficiem  queat  per- 
venire ;  ficque  corpus  remanet  opacum« 

Sylloge  Experimentorum.    , 

^  43S*  L  /^Harta  vel  aqua  vel  oleo  perfundatar  mag:is  pel- 

V>  lucebit ;  aqua  enim  vel  oleum  ^  quae  expulfi 
e  poris  agris  locum  occupant  ^  magis  refra£tione  fua  ad 
chartde  denfitatem  accedunt^  quam  prius  inclufus  aer  ac- 
€eflerit 

II.  Sint  tres  vel  quatuor  vitreae  ficcae  tabulae  inter  fe 
conjunflae,  non  erunt  hae  tantae  pelluciditatiS)  ac  aliae  tres 
vel  quatuor  ejusmodi  tabulae,  quas  ante  mutuam  conjunfUo- 
nem  aquis  fuerint  }mmerfd&  ^  ut  nimirum  loco  aSris  aqua 
interciperetur. 

IIL  Oleum  &  aqua^  quamvis  feparata  pellucida  fint^ 
mutua  confufione  feu  permixtione  opaca  rectduntur ;  refra- 
{lionis  enim  commixtae  partes  multum  difparis  funt^  quod 
&  in  nubibus  accidit^  quae  Qpacae  funt^  quamvis  &  aer  & 
aqua^y  ex  quibus  conflantur,  fit  pelludda. 

IV.  Vitrum  ^  refina  ^  liguor  quicunquc  ^  veluti  cere- 
vifia^  pelluciditatem  fuam  amittit,  n  aut  diifra^la  in  mmi- 
mas  partes  y  aut  in  fpumam  exagitata  y  agris  multum  inter* 
cipiant 

§•  439-     CMrtcfm^  &  olim  jam  Ariftoteles  opinati  funt 

FrjBicf^'^  pelluciditatem  Goi*poris  eife  pofitam  in  meatlbus  re£lis^  feu 

toi/fe  iTtfM- potius  undiciue  transverfariis  &  perviis;  opacitatem  vero  in 

ft  juxta  eo^  quod  viae^  per  quas  lumen  tranfire  pofTet^  obturentur 

€artcfiu.  a  materiae  particulis;  haec  tamen  fententia  inidonea  cenferi 

debet  r  Quomodo  cnim  particulae  meatus  feu  tranfitum  lu- 

minis  obturare  poffunt  ^  fi  omnes  particulae  minime  pcllu- 

cidae  funt^  ut  mox  (Kximus?  inutilis  ad  opacitatem  eft  talis 

.interceptio'  luminis  :  ad  opacitatem  requintqir  luminis  refie- 

xiQ 


x\o  &  deflexio  a  linea  refta  ^  ad  quod  feparatio^  duorum  me« 
diorum  tantutn  re^uiritur,  ait  CI.  sGravefimdc^  Sed  }am  ad 
reflexionem  luminis  tranfeamus* 

^.  440.  Reficxi0  luminii  tunc  accidit,  aim  radius  e  lutrente 
corpore  emanans  in  obicem  iHabitur^  atque  ab  eodem  fe** 
cundum  quandam  direftionem  retio  vertitun  Fitautem  haec 
direftia  iic,  ut  ftabili  Ieg;e  angulus  incidentide  femper  sequa-* 
lis  fit  ang:ulo  reflexionis;  nam  fit  fpeculum  AB,  huic  ob-  Ta.XX* 
jiciatur  corpus  CD  ;  oculus  vero  fit  in  E  eonftxtutus :  an-  Fig,  la 
gulus  incidentiae  ad  fpeculum  AB,  erit  CO  &  DM,  qui- 
bus  aequales  anguli  reflexionis  OE  &  ME  refpondent ;  cor- 
fHiis  CD  videbitur  in  FG;  punftum  nempe  C  in  F,  &  pun- 
ctum  D  in  G^  ea  nimirum  in  loco ,  ubi  radius  reflexus  OE 
cathetum  incidentids  CA  in  F^  &  radius  reflexus  M£  cathe^ 
tum  incidentiae  CA,4inea  perpendiculariter  du£la  ex  punfto 
cbjefti  C^  fupra  fuperficiem  refleftentem  AB,  &  continuata 
itiF^  cathettts  vero  reflcxionis,  feu  oculi  nempe  ES^  lineay 
alx  extremitate  radii  E  perpendiculariter  dufta  fupra  fpeculi 
fuperficiem  AB.  Mos  obtinuit  pro  radiorum  quorumque  re-  SpeculA 
IIexi(Mie  fpecuta  adhibere^  quae  olim  c}uidem  ex  Idpvigatiirimo  chdjbea^ 
chalybc  parabantur;  Exod.  58-  v.R.  legitur,  labrum  aeneunfv,  feu 
iShalybeum  ad  ufum  Tabernaculi  ex  fpeculis  Filiorum  Ifrael 
cfle  canfefbim  ;  vox  quippe  haebraica  *  figpnificat  &  acs 
&  chalybem;  hodie  ex  vitro^  ^HJP  pofl:erior  fuperfides  mer- 
curio  obducitur^  parantur.  Ettbrmantur  autem  fpecula  vi- 
trea  multiplicia^  plana^  concava,  convexa^  cylindrica,  co- 
fuca,  &c  Si  objeftum  lucidum  ante  fpeculum  ejusmodi  pla- 
num  panatur^  &  oblique  infpidatttr  ^  videbitur  objeftum 
hoc  a  fpeculo  duplid  imagine  repraefentari ;  una  fiquidem 
imago  eft  ab  anteriore  fpeculi  fuperfide  refleftente  radios, 
altera  imago  provenit  a  reflexione  pofteriorfs  fup^^fidei , 
roercurio  obxiuftaef^  praefertim  fi  vitrum  fuerit  paulo  craf- 
fius  Imo  fi  valde  oWique  infpiciatur  tale  fpecuium,  appa- 
rebit  objeftum  luddum  fsepius  multiplicatum  5  quia  nempe 
radii  ab  inferiori  fpeculi  luperfide  reflexi ,  fortiores  qui- 
dem  extra  anteriorem  fuperncem  erumpunt^  debiliores  ve- 
•  n»ni  Eee  10      • 
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ro  ab  anteFiori  fuperficie  denuo  refleftuntur ,  &  objeftum 

toties  repraefentatur,  quoties  repetitur  ejusmodi  reflexio  de- 

bilium  radiorum  per  denfius  corpus<,  nempe  vitrum ;  donec 

tandem  radii  inidonei   fiant  debilitate  fua  exhibere  imagi- 

nem  vifibilem,    Nullum  tamen  fpeculum  eft^  quod  omnem 

incidentem  iucem  rcfleftat ;  fiquidem  femper  lux  debilior 

corpus  catoptricum  etiam  metallicum  pervadit ;  cum  omnia 

minima  diaphana  fint^  &  vivaciores  duntaxat  luminis  radii 

refleftanmr.    . 

tlongfnio         §.  441.    Phoenomena  reflexae  lucis  funt  fequentia:  obje-» 

objiSi.     ftum  lucidum  tanto  fpatio  videtur  in  fpeculo  plano  elon- 

^atum  ab  ipfo  fpepulo  ^  quanto  fpatio  reipfa  abefl,  apparetque 

in  propria  fibi  ad  determinatam  lilam  diilantiam  competente 

Inagnitudine^  nifi  (juod  ea^  auae  objefto  dextra  funt,  ima« 

gini  finiftra  effe  videantur^  dum  nempe  fpeculum  cum  ob- 

Tdb.  XX.  jefto  parallelum  eft^  ut  in  figura  confpicitur :  idque  ob  aequa^ 

^%*  !!•  lem  incidentiae  &  reflexionis  angulum,  atque  ob  radium  refle- 

xum  SE^  cum  catheto  incidentiae  AC,  ccncurrentem  in  B^  ut 

examinanti  patet 

Tah.XX.         Quod  fi  vero  fpeculum  AB  cum  horizonte  ^agulum 

f%*  ^^*  4f  graduum  confliituat^  tum  objeftiim  CD^  vertiealiter  ere- 

ftum^  repraefentabitur  in  fpeculo  AB  ^  in  fitu  horizontali 

EF;  etenim  radius  reflexionis  KG  eiformans  aequalem  an- 

gulum  cum  radio  incidentiae  DK,  &  radius  reflexionis  OG, 

concurrunt  cum  cathetis  incidentiae  DM  &  CN  in  E  &  F. 

Tah.XX.s\i  ta^ella  lignea  AB,  paulifper  inclinata,  quae  duft:um  ex- 

%•  ^3*  fculpitum  liabeat,  quo  globulus  ex  F  in  H  commode  promo- 

veri  pofTit ;   fi  huic  tabellae  AB  applicetur  verticaliter  fge- 

fnilum  BC^  fiet^  ut  globus  ex  F  motitans  in  H^   videatur 

in  fpeculo  afcendere,  &  promoveri  ex  E  in  D,  quae  omnia 

ex  infinuatis  legibus  explicai^tur* 

spicuU  §.  44a.    Duo  fpecula  plana  ABCF ,  &  CFDE ,  compo- 

duo  ad  ftantur  ad  angulum  hexagoni-^  feu  fexaginta  graduum  ;  an- 

Mffdum  galo  huic  MFN  applicetur  pars  fortalitii  hexagoni ,  haec  in 

i:^w»^^4  duobus  fpeculis  pluries  reflexa ,  regulare  foitalitium  hexa- 

Ta.  JTXgonum  jucundo  fpeftaculo  exhibebit.    Si  angulus  ^FE  fue- 

JRg.  14.  rit 
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Tit  reftus ,  repraefentabitur  quadratum  :  fi  angulus  fuerit 
45  graduum ,  repraefentabitur  o£):ogonum  :  fi  fuerit  trigin* 
ta  graduum,  repraefentabitur  dodecadonum  :  Denique  quo 
acntior  fuerit  fpeculorum  compofitorum  angulus^  eo  plures 
obje£li  imagines  videbuntur^  quod  fequenti  Theoremate  de- 
monflratur :  Sint  duo  fpecula  p]ana  AB  &  AC^  formantia  Ta.  XX. 
angulum  A  ;  oculus  in  E  collocatus  toties  bbjefti  G  ima-  Fig.  i  y. 
ginem  videbit,  qupties  catheti^  qui  ]oc;a  imafi^inum  determi- 
nant,  &  extra  angulum  BAC  terminantur,  duci  poflunt  ex 
objefto  G  per  fpeculurtt  B;  ducatur  cathetus  incidentiae  uf- 
que  in  D  ^  &  videbit  bculus  £  objeftum  G  in  loco  i  ;  linea 
quippe  reflexionis  i  G  per  pun£lum  i  cum  catheto  D  con- 
Qurrit  ex  D,  ducatur  altera  in  F^  fpeculum  AC  fecuodum 
angulos  re^ios  fecans;  ita  ut  DX  &  XF  fint  aequales.  £x  F 
rurfus  ducatur  cathetus  ad  fpeculum  AB  perpendicularis , 
fitque  FN  —  NO.  Ex  O  dcnique  cathe.us  quarta  ducatur 
in  P,  ex  P  in  S,  ita  tamen  ut  OZ  —  ZP,  &  PR  =  RS  ;  vi- 
debuntur  itaque  ab  oculo  E  ^uadruplices  imagines  objefti  G> 
nempe  in  D,  in  F^  in  O^  &  m  P.  Prima  imago  videtur  ab 
ocu]o£  in  fpeculp.AB  pef  radium  reflexum  i  E  :  Secunda 
imago  videtur  in  pun3o  F  per  radium  ex  a  in  L ,  &  ex  L 
in  E  reflexum :  Tertia  imago  videtur  in  O  ,  per  radium 
ex  3  in  K:  ex  K  in  4^  ex  4  in  E  reflexum  :  Quarta  deroum  \ 
imago  cemitur  in  P  per  radium  ex  5  in  H^  ex  H  in  6,  ex 
6  in.IVf )  ex  M  tandem  ad  oculum  E  reflexum  adeo,  ut  qua 
angulus  Bx\C  fuerit  acutior^  eo  plures  catheti  ad  utrumquQ 
fpeculum  duci  poflint ;  quo  vero  plures  catheti  ducuntur , 
eo  plures  imagines  objeftorum  appareant)  ut  ex  ipfa  figuraer 
infpeftione  fit  planumr 

§•  443-    Unum  idemqu?  planum  fp6ailum  AC^  in  par^  Ta.  XX. 
tes  AB  &  BC  fiiTum,  objeftum  D  multipHcabit  oculo  afpi-  Fijj.  16. 
cienti  E^  ft  ncmpe  fragmenta  illa  AB  &  BC  aniulum  alir  Fiffum 
qucm  inter  fe  eiforment ;  nam  per  fpeculi  fragmentum  ARfp^cnhm 
videbitur  objeftum  D  in  R,  &  per  fragmentum  BC  videbi-iiiiito^/H 
tur  objeftum  D  in  S:  quia  nempe  radius,reflexionis  NE^  qui  cat  a*jV- 
cum  radio  incidentide  ND  aequalem  a^guluin  coailituit^  Q\xmH^. 

£ee  a  ca- 
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catheto  inciclentiae  DM  in  R  concurrit;  &  radius  reflexioms 
OE^  cum  catheto  incidentiae  DB  in  S.  Quod  fi  vero  fragmenta 
fpeculi  piana  perfeverent^  neque  ang^ulum  conftituant,  Aaiplex 
obje£li  imagovidebitur;  cathetus  flquidem  incidentiae  erittaar 
tumunus. 

$•  444.    Denique  inter  duo  fpecula  plana^  parallelo  iitu 

fibi  oppodta)  obje£him  vici  bus  indefinitis  r^raefentabitur :  Sint 

Ta.  XXL  fpecula  duo  parallela  AB  &  CD  ,  oculus  nt  in  £ ,  objefhim 

Fig.  I.    lucidum  in  F,  ducatur  duobus  fpecuHs  paralielis  perpendicu* 

Spccula    laris  R.S  ^  oculus  !E  una  (implici  reflexione  luminis  videbit 

fdraOila  objefhim  F  in  G  per  fpeculum  AB ;  auia  nempe  radius  re« 

multipU*  flexus  M£  concurrit  cum  catheto  inciaentide  FG  in  G ;  poft 

€an$.      duas  reflexiones,  quarum  una  fit  in  C  ^  altera  in  N,  fpecumm 

AB  repraefentabitobjefhim  Fin  punfboZ;  Si  autem  objedum 

F  foret  in  Z^  fpecuium  AB  illud  oculo  E  exhiberet  in  X. 

Poft  tres  reflexiones  nempe  in  A,  in  O,  in  B^  repraefentabi- 

tur  obje£lum  in  S,  &  quoniam  in  lingulis  fpectilis  indefinita 

funt  punfla  ^  capacia  lumen  refle£t:ere ;  hinc  ^uoque  indefi- 

nit8e  erunt  lummis  reflexiones,  eoufc|ue  nimirum  ab  cculo 

perceptibiles ,  quouf<q[ue  lux  multiplici  r^flexione  enervata 

fiat  tandem  infenfibilis,    Lucem  autem  refra£honibus  conti- 

nuatis  adraodum  debilicari  ^   vel  ex  hoc  folo  experimento 

abunde  comprobatur^  quod  ex  profundiori  quadam  fpecu  feu 

puteb^  aut  etiam  per  longiorem  tubum  pleno  die  ftellas  con* 

ipicere  liceat;  nam  obliqua  foiis  lux  repetitis  hinc  inde  refle- 

xionibus^  per  aelapfum  in  tubum  aut  in  puteum,  eoufque  exina- 

nitur  ac  deperditur,  ut  fteilarum  lux  refto  per  tubum  tramite 

protenfa,  clare  fine  ullo  obftaculo  percipiatur,     Hinc  juvat 

tubos  interne  denigrare^  nigredo  enim  lucem  vehementer  ab- 

forbet    Satis  de  planis  ha£lenus  fpeculis  di£lum  eft^  de  fphae- 

ncis  adhucdiim  agetur,  inquantvm  lucis  radios  ad  oculos  va- 

ria  ratione  refundunt ;  de  caufticis  quippe  egi  (^•sTo). 

Specula  §.  44f .    Specula  fphaerica  convexa  objechim  minori  for- 

c^nvixa  ma  repraefentant,  quam  objeftum  ipfum  pro  ratione  fuee  di- 

^nimmfU.  ftantiae  poftularet,  eaque<)  quae  objefto  dextra  funt,  in  con- 

Ta.  XXI  vexo  fpeculo  cernuntur  efle  finiftra,    §ic  objeftum  CD  a  fpe- 

Rg*  2«  cu- 
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eulo  AB  in  pan£Us  X  &  O  reflexum,  videtur  ab  oculo  E  ia 
MN  ;  nam  radii  incidentiae  CO  &  DX  ^  ut  fuper  convexo 
ipeculo  AB  ad  aequales  angulos  refle&antur  in  £,  magis 
conllringuntur  in  OX^  quam  in  CD ;  poft  reflexionem  ve- 
ro  denuo  divergunt  EO  &  EX^  donec  m  M  &  N  cathetum 
incidentias  attingant  ;  Verum  quoniam  radii  poft  refiexio* 
nem  in  convexis  fpeculis.  divergunt ,  hinc  fpecula  hujusce-- 
modi  prorfus  inidonea  combufliioni  eiie  exiftimantur ;  fpecu-* 
la  quippe  cauftica  lucem  congregare  in  focum  debent^non  di«* 
fpergere  (§.  373). 

$•  446.  In  fpeculis  fpha&ricis  concavis  ratio  paulo  diverfa    gpea^ 
recurrit ;  nam  fi  objefhim  propius  a  fpeculo  diftet,  quam  fitcava  (f 
quarta  pars  axis  fphserae^  cujus  fpeculum  efle  arcus  cenfetnr^att^efuff 
tum  obje^m  maju^  fe  ipfo  apparebit,  mutato  fmiftro  in  dex-minuuia. 
trum,  &  dextro  in  fimftrum  fitu*    Sit  fpeculum  AB  obje- Tab.XXI. 
ilum  CD  oculus  E^  linea  incidentiae  CO  &  DX^  iineaff]^.  3« 
reflexionis  0£  &  X£  ^  videbitur  obje£him  majus  in  MN ; 
cum  cnim  objefti  extrema  pun£la  CD  eo  in  loco  videri  opor* 
teat,  ubi  radii  reflexi  OE,  &  XEcum  cathetis  SM  &:  SN  con- 
currunt  :  punfta  yero  MN  remotiora  finta  cehtroS,  quam 
objefti  extrema  punfta  CD ,  fequitur  ^  quod  objeGtum  CD 
amplificatum  videatur.    At  contra ,  il  objeftum  CD  longius 
a  fpeculo  AB  diftet^  quam  flt  <^uarta  pars  axeos  fphaeras,  cu-  Td.  XXL 
'jus  fpeculum  eftarcus;^  tum  obje£him  CD  ab  oculo  £  per  ra-fSg.  4. 
dios  reflexionis  XE  &  0£  videbitur  in  MN,  fitu  inverfo^ 
multoque  minus,  quam  re  ipfa  fit. 

$•  447.  Specula  cylindrica  obje£lorum  imagines  vehe-   specuU 
mcnter  deformant ;  non  quidem  ratione  longitudinis  fed  la-  Cyl 
titudinis.    Si  faciem  humanam  venuftam  in  fpeculo  hujusce-^^. 
modicylin^rico^  ad  baiim  verticaliter  ere£lo  intuearis^  vi-    * 
debitur  ea  valde  longa^  fed  prorfus  monftrofe  gracilis ;  rur- 
fus  fi  cylindricum  fpeculum  horizontaliter  fuo  in  latere  col- 
locetur^  omnis  faciei  longitudo  in  minimum  fpatium  coar- 
ftabitur^  ore  horride  dilatato  &c.    Verum  ut  hoc  in  cylin- 
drico  fpeculo  figurde^  ad  decorem  compofitde  videantur,  de- 
ibrmes  in  charta  figuras  lelineare  juxta  catoptricas  leges  eft 

E  e  e  3  opus. 
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oprt^.    Mediodum  haniKn  delineationum  fiippeditat  CI.  Wolf- 

Ta.XXI.f^  in  Elementis  Catoptricae  :   Velis  quadratum  ABCD  in 

fia.  5^    charta  deformare  ^  ut  tamen  in  fpeculo  catoptrico  feu  ana.- 

morphotico  cylinarico  ordinatum  appareat ,   oefcribatur  pri- 

Fig.  6«.    tno  circulus  ABC  ^  aequalis  bafi  fpeculi  cylindrici ,  fiatque 

punfhim  fuboculare  £ ,  atque  ex  hoc  tangentes  ducantur  £A 

&:  £B  ;  ex  A  ruxfus  ducatur  femidiametrus  in  B.    sccmuU 

d^ametrus  AB  dividatur  in  quotcunque  partes  aequales  i^  a>. 

3^  4)  atque  ex  his  punftis  ducantur  re£be  ad  punchim  fupo- 

culare  E.    Tcrtio  linea&  incidenti  EM,  &  EN  fiant  ad  eun-, 

dem  angislum  rei]exd&  MR^  &,  NS  ($.  64  Gcomct.^    Quart^  eri- 

Ta^  JiXL  gatur  perpendicularis  UM  fuper  retta  UN  ; .  linea  UM  dete?:-. 

fig^  7»    minet  oculi  altitudinem,  linea  fubocularis  £C  figurd  frdccdcntk. 

transferatur  in  U.N;   ex.N  erigatur  iterum  pefpendiailaris 

NT ;  atque  in  hanc  perpendicularem  partes  dividentes  dia- 

metrum  AB  annotentur  i^  2>3>4.    £x  punflo  M  per  punfta. 

ly  2>37  4>  ducantur  re£ldc  MS,  MH>  MG,  MF.    ^imo  \n  li- 

neam  MS  fifftfd  frdccdmi$  transferantur  dillantiae  F  ^  Q ,  H  ^  S> 

ac  tandem  ex  pun£lo  O  ducantur  pef  F,  G,  H^  S  arcus ,  fiet- 

-  que  ut  -tigura  KRSL  quadratum  regulare  praefentet,  fi  fpe.cu-> 

lum  cyHndricum  in  loco  baieo$  ABC  fuerit  collocatum.    Li- 

^  cebit  &  alias  figuras  quadrato  ABCD  immittere^  &  pro  pro- 

.     ^   ; Vpqrtione  in  fpatia  ^i:K»i/f  Jfgiir^.difpertiri.    Nobilis  mechanicus 

'  'Uffotchu  in  AftisEruditorum  Lipfienfibus  an.  171:^  machinam 

puolicavit^  qua  figurae  pro  fpeculis^anamorphoticis  cyiindri-r 

cis  deformari  queant 

gfccuhm        :$.  44&  Ratio  deformes  imagines  pro  fpeculo  anamorpho- 

ffframi^  tico  pyramidaK  delineandi  eft  fequens  :    Fnff^o  fpatium  delir 

Jalc.       neatur  ABCD,  bafi  pyramidali  fpeQuIi  «quale,  atque  inaequaT 

Ta.  JJf/,  les  partes  dividatur  I5  a^  3.    Sccundo  fiant  duae  reftae  cum  an^ 

15g,  g.     gulo  refto  MST^  &  quidem  MS  fit  altitudini^  feu  axi  fpeculi 

fil.  9.     fiequalis,  bafis  SZ  fit  SBqualis  radio  fpeculi  EF  fgf  ra  fntccdcn^ 

iff ;  OS  notet  oculi  altitudinem  :  ex  O  c^ucantur  re£lae  O  i, 

O^yO^^  atque  ex  Z  continuetur  refta  per  M  inX.    Tcrtio 

angulo  OMX  ope  transportatoris  fiat  aequalis  TMZ  :  an?:ulo 

ONX  =;  HNZ  ;  angulo  tandem  (fllX  =:  GLZ.    J^arto  delir 

nee- 
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heetur  bafis  fpeculi  vacua  ABCD,  &  feftio  BED  figura  8-  T4.XXL 
4ateri  applicetur ,  hac  conditione  ^  ut  r   fiat  aequale  G  :  a  fig,  iq, 
rr;  H  *:  3  zr  T.    His  itaque  triangulis  circa  ballm  fpeculi 
determiha^is,  afpicienti  fuperne  videbituf  imago  ABCD  Ji- 
-gura  8*  ad  amuflim  exprelVa. 

§.  449.  Machinaanamorphotica  ad  deformandas  imagines^  M^hmx 
a  fpeculo  conico  reformandas ,  refertur  ab  inventore  Jj^o-  Anamot- 
ho  LeupuUo    in  Mis  Eruditorum  Lifjienfibus  ^  anno    1712  xaenfe  pf^otica. 
Augufto^  &  elt  fequens.    ABXZ  eft  capfula  lignea  vei  ori-  j^u.xXl 
chalcina^  cui  inclufa  rota  majorC  2  poll.  in  diametro^  cum  £»£,11. 
rota  minore  D,  i  poll.  in  diametro^  ipfiaffixa^  &  alia  ad« 
huc  minore  £  ^  f  poU.  in  diametro  peculiari  axi  S  infixa. 
FF  &  HH  funt  dmd  regulae^  per  capfulam  huc  illucque  tra- 
hendae^  ac  retrudendae.    NO  eit  lamina  orichalcina  cum  cu^ 
Ipide  chalybea  M^  qua  median:e  machina  in  centro  protot]^-pi 
defigitur,  &  circumcirca  movetar.      Rcgulae  FF  &  HH  in- 
ftruuntur  itilis  orichalcinis  G^  K.    Lamina  vero  elaftica  PQ 
mediante  cochlea  T  nunc  deprimitur,  nunc  laxatur  ^  prout 
ufus  poftulat)  quse  lamina  elaftica  repraefentatur  in  opercu- 
lo,  capfulae  ABXZimponendo^  cftque  ad  motum  reguiarum 
dirigendum  neceflaria.    Denique  UW  funt  chordae^  quarum 
i^  obtinetur^  ut^  regula  una  mota^  moveatur  debite  &al- 
tera.    Diameter  rotae  C,  eft  ad  diametrum  rotae  D-)  ut  femi- 
diameter  fpeculi  ad  latitudinem  craticulae^  methodo  vulgari 

firo  conficiendis  anamorphofibus  |>arandde.  Diameter  autem 
peculi,  ut  notum,  aequatur  lateri  craticulae,  cui  prototypoa 
includitur.  Regulae  ita  ordinandae ,  ut  ftili  G  &  K  concur- 
rentes  intervallo  femidiametri  fpeculi  conici  diftent.  Funes^ 
&  rotarum  peripheriae  refina  caliphonia  illinuntur  pro  facili- 
tando  motu. 

Ufus  machinae  talis  eft  :  Prototvpon  in  tabula  plana  ex- 
panditur,  &  iu  ejus  centro  machina  aefigitur.  Manu  finiflra 
movetur  machina  ;  dextra  vero  ita  attrahitur,  vel  retruditur 
regulaF,  ut  ftilus  G  fingula  prototypi  [)un£ba  permeefc  Ita 
enim  ftilo  K  punfla  e£lypo  refpondentia  defignari  pofiunt^ 
cum  cerufla  in  lineas  conne£kenda. 

PRJE- 


•  •  » 

4od  Sbctiostis    IL 

De  Lentibus  Opticis ,  Tekfiopiis  ^  Microfcopiis  ,  Camera  oh 

fcura^  &*  LMCirna  Magka. 

L  4^0.    VAftam  dc  Lentibus  traflationem  Aimmis  ve- 

l^^^  luti  fabris  deg^uftavimus   (  §.  367)  5  6um  de  rebus   caufti- 

cavA  er^5  ageremus ;  aft  eaedem  lentes  in  rebus  opticis  dioptricisque 

^ffgiHxa.  fpecialem  ufum  oftentant,  quem  hoc  loco  commemorare  eft 

opus.    £t  primo  quidem  lentes  concavae  omnes  refra^as  ob« 

je£lorum  imagines  imminuunt ;  ita  ut  in  foco  multo  minoreS) 

quam  re  ipfa  fint^  videantur;  nam  radii  per  lenteni  concavam 

magis  appropinquant)  &  ftc  minorem  anguliun  formant  radii 

MEN ,  quam  A£B  ^  fub  auo  nudus  oculus  objeQum  intuetur. 

Lentes  vero  convexae  5  &  plano  convexae  radios  ita  refrin- 

Ttf.IZ//.g^t^  ut  radii  ZAME^  XBNE  majorem  angulum  conftituant> 

^&*  ^*   quam  ft  nudo  oculo  confpicerentur  fub  anguto  ZEX  ;  hinc 

f%-  ^*    etiam  objefta  multo  majora  reddunt ;  verum  id  prascipua  ob- 

fervatione  dignum  in  lentibus  convexis  occurrit  ^  quod  radii 

ex  objefto  per  lentem  convexam  tranfeuntes  inverfo  fitu 

repraefententur.    Sit  locus  obfcunis,  in  cujus  apertura  C  fit 

Ttf.IX//.lens  convexa,  objefhun  AB  ita  in  obfcuro  illo  loco'  exhibej* 

^&r  3*   tur,  radiis  decuuatim  pergentibus  ^  ut  inverfo  iitu  D£  vi-* 

deatur. 

TtM^  $.  451.   Telefcopium  eft  tubus  dioptricus ,  ex  lentibus 

tium  compofitus^  per  quem  remota  objefta  tanquam  vicina  confpi- 
'  *  ciuntur.  Telefcopiorum  inventor  extitit  Zacharias  Janfcn  Bata- 
vus  ex  Middelburg  Zeelandiae^  lentium  opticarum  politor  : 
cum  enim  fortuito  duas  lentes  certa  a  fe  invicem  diftantiacoU 
locaiTet ,  deprehendit  obje£him  confpcftum  maximam  imagi- 
nem  indipifci ;  hinc  telefcopium  ordinato  in  tubo  condidit, 
11  digitos  longum^  quod  GaHUm  mox  excoluit  5  ampliavitque 
adeo,  ut  circa  Jovem  quatuor  fatellites  adverterct^  nunquam 
antehac  confpeftos.  Quidam  telefcopiorum  inventorem.7oifii- 
ncm  Pma  perperam  aflignaiit.  Idem.  J^w/p«  microfcopia  primus 
condidit^  quae  idem  in  vicino  prasftarent,  quod  telefcopia 
in  remotis  objeftis»    Caeterum  ufus  lentium  opticarum  vetu- 

ftior 
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ftior  efk  ;  Pifis  quippe  repertum  eft  manufcriptum,  quod 
primum  inventorem  harum  lentium  &  menifcorum  aflignat 
AUkandrum  dc  Sfina  ^  qui  circa  annum  13  Chriili  mortuus  ell:^ 
ita,  ut  inventio  harum  lentium  in  annum  1305  rejiciator^ 
quod  &  Academia  Della  Crufca  teftatur.  DlSionuY.  Itah 

§.452.  Exiftimavit  quidem  Canefius,  temporis  &  artis 
progreiTu^  fpem  imminere,  ut  telefcopiorum  ope  in  longiffi- 
mis  aftroram  diftantiis  minutiora  qusedam  veluti  planetarum 
tncolae  obfervari  queant ;  praefertim  ii  lentes  Eilipticae  aut 
Hyperbolicae  infi^ni  artificio  fuerint  expolitae  ;  fea  evanuit 
in  poflerorum  animis  omnis  concepta  fpes^  quod  ad  Jovis  in* 
colas  obfervandos  lentis  apertura  tanta  eile  deberet ,  ut  CL 
Ikrmamm  m  A&is  dcdd.  PctropoL  an»  1726  commemorat^  quants 
eft  diametrus  telluris  :  Quis  tantam  fibi  aufit  imquam  lentem 
polliceri?  Luna  certo^  propinquiiTimum  terra&  fidus,  11  tele- 
fcopio  quadringentos  pedes  long:o  obfervaretur ,  non  occur- 
reretmagis  dillindia)  quam  ad  diitantiam  f  milliarium  nudis* 
oculis  confpefta ;  Nunquid  &  ad  hanc  f  milUarium  interca- 
j^edinem  lunares  incolae  apparerent  ?  Fiat  itaque  telefcopio- 
Tum  ope  Jupiter  tam  propinquus  terrse  ac  luna,  planeticote 
tamen  etiam  in  hac  vicinia  omnem  vifus  aciem  longifTIme 
fubterfugient  Extima  lens  intubis  opticis,  cjuae  objeftispro- 
pior  eft,  vocatur  hm  objeltwa  ;  illa  vero  interior  &  oculis  pro- 

{linqua  lcns  oculirit  dicitur.    Sive  autem  duabus^  five  pluribus 
entibus  telefcopium  componatur,  ima  tantum  e^e  folet  lens 
objeftiva^  caeterae  funt  oculares» 

§.  45g.  Duplicis  generis  funt  telefcopia  aftronomifa  nimi-  Tckfiit^ 
Tum  &  tcrrcfiria.    Telefcopium  allronomicum ,  pro  aftris  nem- pium 
pe  explorandis  adhiberi  folitum^  duplid  lente  convexa  con-^rom^ 
ftat,  altera  objeftxva^  altera  oculari  r    Objeftiva  lens  fit  por- micnmr 
tio  majoris  fphaerae,  ocularis  vero  fit  fphaerac  minoris  portio; 
hacque  ita  intra  tubum  abdantur^  ut  ad  juftam  diftantiam  fo- 
cum  communem  nancifcantur  ;  interni  tiiborum  parietes,  ni- 
gro.  ting:untur  colore;  ab  hoc  enim  extra  vagantcs  radii 
abforbentur.    Conftituatiir  objeftum  coelefte  ABF^  cujus  7>rXJri/. 
e  variis  punftis  variiradioli  quaquaverfum  evibren'.ur  ;  £x%*  4. 

F  f  f  pua- 
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piin£lo  A  procedant  radioli  AAA  in  triplicem  dire£lian€m : 
Ex  punao  B  radioli  BBB  in  triplicem  diretlionem  :  Ex 
piinfto  F  radioli  FFF  rurfus  in  triplicem  direftionem^  de- 
bebunt  fe  itaque  radioli  hi  diverfimode  direfti ,  antequam 
in  tubum  perveniant,  interfecare  ;  punftum  interfeai :  ni% 
a  lente  GHK  aequaliter  diftat,  ac  HD  ;  Dum  vero  ad  ien- 
tem  objeftivam  GHK  pertingunt,  refringuntur ,  &  in  foco 
CD£  conveniunt  ;  decufTatim  itaque  in  lentem  ocularem 
MNO  tendentes  refringuntur  rurfus  ab  oculari  lente  MNO 
majoris  convexitatis,  ita  ut  poft  lianC  lentem  iineis  paral- 
lelis  in  oculum  X  procedant  (§.  367).  Porro  NX  rr  DN: 
igitur  oculus  in  X  conftitutus  punftum  F  videbit  in  A^  & 
A  in  F  inverfo  fitu.  Augmentatio  objefti,  per  limile  te- 
lefcopium  confpefti  hac  ratione  determinatur  :  iicut  fe  ha* 
bet  oiftantia  foci  lentis  ocularis  ND  ~  NX,  ad  diftantiam 
foci  lentis  objeftivae  HD  :  ita  fe  habet  objeftum  fine  te- 
lefcopio  vifum  ad  objeftum  ex  telefcopio  confpeftum  ;  at- 

Sue  ideo^  quo  diftantior  eft  fqcus  lentis  objeccivae  ad  di- 
:antiam  lentis  ocularis,  eo  majus^  propinquius,  diftinftius- 
que  objeftura  apparet;  angulus  quippe  foci  in  lente  bbje- 
cliva  GDKj   qui  eft  rz:  ipfi  ND^  eft  multo  longior  quanx 
focus  lentis  ocularis  MNO ;  hinc  objefta  ^  quse  per  lentejm 
objeftivam  confpefta ,  remotiora  funt^  propiora  fiunt  per 
lentera  ocularem  (§.  411).    Hoc  caufae  eft  ^  quod  pro  acu- 
ratioribus  obfervationibus  liderum  longiora  telefcopia  ad* 
hibeantun 
Fjlrica        §•  ^f^*  Duplex  tantummodo  lens  telefcopiorum  aftro- 
h^rum  nomicorum  fabricae  impenditur ;    ut  nempe  radii  e  remo- 
telefco'-   tififimis  regionibus  clariores  percipiantur ;   etenim  quo  plu- 
fiorunu  ries  refringitur  lux  ,  eo  majorem  fubit  vivacitatis  fuae  ja- 
fturam,    Nemini  tamen  indultum  fit  libero  oculo  in  ardentif- 
fimum  folis  corpus  per  telefcopium  profpeftare  fine  grandi  vi- 
fus  difpendio  ;  convexse  fiquidem  lentes  caufticae  funt  ^  & 
cxurentem  in  foco  ignem   adunant  (^.  567);    hoc  vero  ut 
avertatur  :  vitrum  mundum  duplex  tenuiter  colophonia  con* 
flutinatur  :  aut  unum  foluramodQ  vitrum  faligine  ardenti* 

can- 
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cand(el8&  obdiicitur,  hocque  inter  oculum,  &  primam  len^ 
tem  interponitur  5  innoxius  fic  erit  folis  afpeftus. 

§•  455.    Lentium  ocularium  &  objeftivarum  haee  efl 
proportio  r 

Fecus  kntU  ob^cciivs^ 
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a  4  }  «/?«<?  5  ^<^' 
a  5  »/f  «^  7  P<^^- 
a  8  '{^^''^  12  ^^^» 
a  12  upjuc  a4  /^^^.^ 
a  25  «/^«^  jo  /^f^. 

^.  456.    Aliud  telefcopiuffl  Aftronomicum  catadioperi-T^fifyjfli*. 
«?tim^  conftans  lente  unica  ex  fpeculo  metallino  duplici  f^-pium 
gacifrimum  Neutomi  ingenium  invcnitj  ut  Philofophicae  Iranj-  tjeuto- 
aSioncs  Af^licame  niim.?76  commfemoran'^  eilque  hujusmodi  ftini-  nianum. 
ftura?  r  tubns  ABCD  aut  rotundus,  aut  polygonus^  3  4  vel  Ta.XXIL 
f  ped.  longitudinis  aflumitur,   in  BC  apertns,  in  akero  ex-  pi^^  c, 
tremo  AD  fpeculum  catoptriciim  concavum  EF  habens  r  in- 
eidentes  radii  per  aperturam  BC  in  hoc  fpeculo  collig^untur 
in  foco  G,  in  quo  foco  alterum  parvum  fpeculum  colloca- 
tur,  ad  angulum  45  grad.  quod  mfnus  fpeculum  planum  ope 
fili  aanei  fuftentatur,  itaque  ab  hoc  fpeculo  radii  refto  fe- 
fe  angulo  promoventur  in  Hj  ubi  le»s  vitrea  convexa  eftr^ 
qu«  ceu  microfcopium  radiK  e  minori  fpeculo  aiigendis 
deferint    Ut  commodius  autem  hocce  telefcopium  dirigatur^. 
fuperimponitur  huic  tubo  alius  tubus  minor  opticus  MN, 
ejusdem  cum  fpeculo  EF  dircftionis.     Hoctelefcopium  adeo 
infigniter  obiefta  ampliatj  ut^  fi  longitudinem  duntaxat  f  ped. 
habeatj  annulus  Satm^ni  lividus,  ejusdemque  fatellites  poffint 

Fffa  ob- 
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obfervari,  tantninque  praeftet,  quantum  telefcopium  Hug/mU 
123  pedes  longum. 

Prajpata^  Materia  pro  fpeculis  illis  hac  ratione  paratur  :  In  cruci- 
ttofpeculi  bulum  candens  mitantur  ofto  paites  optimi  cupri  minutim 
mtaUicu  concifi ;  qucd  deinde  pai  itercandens  confpergatur cum  fale  tar- 
tari^  mixto  cum  dupla  quantitate  vitri  Veneti  pul verifati :  f  uat 
cuprum  medio  quadrante  horae,  mox  i  pars  ex  pulvere  mox 
defcribendo  injiciatur^  &  permittatur  rurfus  cuprum  aliquam- 
diu  influere ;  excipiatur  virga  ferrea  tantillum^  quod  fi  non- 
dum  fatisfecerit ,  de  llanno  Anglicano  injiciatur.  Pulveris 
haec  eft  praeparatio  :  Arfenici  albi  per  fublimationem  purifi- 
cati  ^  mercurii  purgati  5  &  llanni  Anglicani  partes  aequales^ 
&  fi  libet,  dimidia  pars  argenti  feorfim  folvantur  in  aqua 
forti ;  mifceantur  folutiones,  &  digerantur  in  arena  calida 
per  24  horas ;  apparebit  itaque  pulvis  albus  in  fundo  tum  ab- 
ftrahatur  aqua  fortis  per  alembicum ,  lapis  albus  eximatur,  & 
oleo  tartari  per  delicjuium  humeftatus  teratur  in  marrnore. 
Haec  humeftatio,  tritio^  ficcatio  quater  repetatur^  &  obti- 
nebitur  hac  ratione^  ut  arfenicum  fixius  evadat  5  &  cupro 
firmius  uniatur. 

Quoniam  vero  haec  fpecula  facillime  maci^as  &  rubi- 
ginem  contrahunt ,  praefertim  ^  fi  aeri  nitrofo  exponantur, 
aut  11  obfervationibus  militaribus  hoilium  in  locis  paludino' 
iis  deferviant  ^  hinc  non  defuere  periti  artifices  ^  qui  fpe- 
cula  illa  ex  vitro  conficere  attentarunt,  &  reipfa  Telefco- 
pium  infigne  cum  ejuscemodi  vitreis  fpeculis  perfecit  D'd€ 
LAmberti  ^  munificentia  Serenifilmi  PrinctDis  Jofipbi  Wenc€slm  dt 
Liecbterfiein  induflus.  De  quo  plura  in  Bihtiotbcque  Rsifonce.  Sta« 
tivum  illius  fingularis  commoditatis  eft,  &  in  omnes  dire-* 
(liones  facillime  iaclinatur.  Optandum  autem  &  hic  uni- 
cum  foret  ^  ut  ne  per  refraftionem  fpeculi  vitrei  debilitar 
rentur  radii ;  qui  quidem  defeftus  non  emendabitur  ^  nifi 
tanta  inventa  fuerit  fegmenti  &  concavi ,  &  convexi  pro- 
portio  ^  ut  radiorum  coadunationi  &  claritati  per  refrauio- 
nem  nihil  dematur. 

§•  457- 
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^.  4^7.     Alius  tubus  catadioptricus  ^  ftrufturae  prope^  TcUfco^ 
modum  confimilis,  ell  inventus  a  Jacobo  Cregorio  Scoto  a  i663/'i«w 
Paratur  tubus  a  circiter  pedes  longus  CDEF,  inDE  aper- Gr^^^''^*. 
tus,  in  CF  fpeculura   metallicuni  concavum  habens,  quod  r^.XX//. 
fpeculum  in  medio  O  tenue  foramen  habet;  non  enim  mul-JF(j.  6% 
tum  conferunt  radii  >  axi  minus  vicini  ad  pingendam  ima- 
ginem ;  in  hujus  fpeculi  foco  N  ponitur  alterum  minus  fpe- 
culum  cJiyum^  ita  quidem^  ut  radii  ex  objefto  per  apertu- 
ram  DE  incidentes^  a   fpeculo  ex  CF  refleftantur  td  fo- 
cum  N  :   rurfum  ex  hoc  fpeculo  N  reflexi  radii  focum  ha- 
bent  in  foramirie  O ,  in  quo  ell  lens  concava  ;  ita  ut  per  M 
profpeftans  objeftum  illud  vehementer  ampliatum  intueatun 
Speculum  autem  N  ea  ratione  in  tubum  immittitur^  ut  in 
perticella  ferrea ,  in  altero  extremo  cochleam  habente  ^  & 
annulis  HI  retenta^  per  circumrotationem  noduli  K  remo- 
veri,  vel  adirx)veri  poffit  fpecuio  majort  in^CF.     Hoc  Te- 
lefcopium  tantae  praeilantiae  eft ,  ut  n  duos  duntaxat  pedes 
longitudinis  habeat,  Telefcopii  i8-  ped.  munus  ac  vices  fu- 

ftineat 

AccuratiflTimis  Telefcopiis  aftronomicis  applicari  folet 
micrometrum^  cujus  ope  minutas  res  in  allris  accurate  liceat 
metiri  ;   micrometri  exaftiflTimam  defcriptionem  vide  in  CL 

Marinomii  Sp^cuU  Ajlrommica. 

§.  4^8»    Telefcopium  terreftre  paflim  ex  quatuor  len-  Tdefiio^ 
tibus  convexis  componitur^  quarum  una  objeftiva  fegmen-;>i«i«i^- 
tum  majoris  fphaerae  fit^    tres  vero  aliae  oculares  minorisr^r^ 
fphaerae  aeaualia  fegmenta;  hae  tres  ita  intra  tubum  coapten- 
tur  5  ut  diftantia  unius  ab  altera  fit  tanta  ^  ^uanta  eft  duo* 
rum  fuorum  focorum  a  lente  protenflio ;  objeftum  per  hu- 
jufcemodi  Telefcopium  confpeftum  bene  diftinftum  atque 
in  fuo  connaturali  litupofitum  apparebit.    Sit  objeftum  AB^  Ta.XXIK 
hujus  radii  decuifatim  pergentes  poft  refraftionem  in  lente  Fi^.  7. 
objeftiva  ferentur  refto  paralleloque  ordine  ufque  ad  pri- 
mam  lentem  ocularem  GH,  (§-  4S3  )•    Ex  GH  rurfus  decuf- 
fatim  refringentur  ad  fecundam  lentemKL:  punftum  IL 
utriusque  lentis  focus  aequalis.     £x  KL  denuo  radii  refra« 

rff3  ai 
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fti  paralleli  abibnnt  ad  tertiam  lentem  MN :  ex  MN  deni- 
que  refringentur  radii  ad  foctim  E^  ita  ut  EN  fit  CB ;  id 
eft,  objeftum  in  E  connaturali  fitu  repraefentetur.  Magni- 
tudo  objefti  per  tale  Telefcopium  apparens^  crefcet  inra- 
tione  diftantiae  ES,  ad  diftantiam  RU;  itaque  cum  eadem 
ratio  lit  foci  ES^  qua&  eft  IQ^  ad  focum  RU,  videbitur  ob- 
jeftum  in  eadem  magnitudine^  qua  videretur,  fi  fublatis  ex 
hoc  telefcopio  terreftri  duabus  lentibus  prioribus  S  &  X  te- 
lefcopium  aftronomicum  duarum  lentium  adhiberes.  Solent 
autem  tres  priores  lentes  in  uno  tubi  articulo  fimul  conti- 
neri ;  quod  fi  per  tres  oculares  lentes ,  remota  lente  objc- 
ftiva  5  celatura  figilli  afpiciatur  5  videbuntur  incifiones  mi- 
rabiH  quadam  metamorphofi  in  eminentias  commutari. 
Mcro--  Microjccfium  eft  inftrumentum^  quod  exigua  objeda  ma* 

fiopiitm.  jori5.diftinftiorique  imagine  repraefentat  Alia  microfcopia 
fmplicia  funt  una  folummodo  lente  conftantia  :'  alia  compB/lta^ 
quae  pluribus  ex  lentibus  componuntur;  hae  tamen  ita  inter 
lc  coordinantur^  ut  lens  extima  objcftiva  minimc  fphasra* 
fit  fegmentum.  sim^kx  microfcopium  auget  magnitudinera 
apparentem  objefti  in  ratione  diftantiae  foci  ad  diftantiam 
loci,  in  quo  objeftum  collocari  deberet^  ut  fimpHci  oculo 
diftinfte  videri  polTit;  quia  itaque  experientia  docemur, 
objeftum  ad  ofto  digitorum  diftantiam  ab  oculo  valente  di- 
ftinfte  percipi  ^  hinc  microfcopium  fimplex  diametrum  ob- 
jefti  augebit  in  ratione  diftantiae  foci  fui  ^  ad  diftantiam 
Tfjrij;.ofta  digitorum.  Sit  diftantia  foci  AO  ^  feu  femidiame- 
lig.  8.  trus  lentis  ^  digiti^  habebit  fe  objeftum  MN  ad  EF,  ut 
^  ad  ofto^  feu  ut  unum  ad  fedecim :  Igitur  EF  ad  MN, 
ut  fedecim  adunum,  id  eft,  diametrus  objefti  apparensde- 
cies  fexies  major  apparebit^  qijam  fit  diametrus  realis,  Ideo- 
que  dianjetrus  apparens  EF  eo  magis  excedet  aliis  in  oc- 
cafionibus  diametrum  realem  M  N ,  cpio  foci  diftantia  A  0 
fuerit  minor;  atque  quo  lens  fuerit  minoris  fphaerae  fegmen- 
tum^  eo  plus  augebit  magnitudinem  objefti  apparentem.  Exin- 
de  fluit,  quod  fi  microfcopii  lens  fit  plano-convexa^  duplo 
minus  ohjeftum  augebit^  quam  fi  lens  foret  utraque  cx  par- 

te 


te  convexa;  &  diftantia  fbci  in  lente  plano-cofivexa  eft  du- 
pla  tentis  utraque  ex  parte  convexae.  Porro  guia  lentes 
cavae  ^  aqua  repletae ,  cjuae  etiam  pro  oiicrofcopiis  adhiberi 
folent^  radios  lucis  minus  refringunt,  quam  lentes  vitreae 
folidde  0.  432*)  5  hinc  diflantiam  foci  majorem  habecit^  ne- 
que  obje3:a  depingunt  tanta  in  magnituaine ,  quanta  lentes 
vitreae  convexae  folent  Denic^ue  nifi  obje£bim  in  ipfo  len« 
tis  foGo  conftituatur^  femper  imago  debilis  &  contufa  ap- 
parebit. 

§•  4f 9-  Non  poflrema  cufa  efle  debet  objeftorum  il-  T.  IXII. 
lullrandorum  in  ufu  microfcopii ;  hunc  in  finem  paratuf  %•  9» 
fpeculum  concavum  ex  argento  puriillmo  BC^  ita  ut  lux> 
ex  hoc  fpeculo  reflexa ,  in  obje£lum  A  incidat  ^  illudque 
colluftret  5  in  medio  N  fpeculum  perforatum  lentem  conti- 
nct  convexam  ^  per  quam  oculus  in  L  profpeftans^  objefta 
infigniter  adaufta  intuetur.  AppHcatur  microfcopium  anr 
nulo  DE  5  atque  objeftum  in  tubulo  M  vel  elevatur  ^  vel  de* 
primitur  :  in  vertebra  autem  R  j  vel  magis  fpeculo  appro- 
ximatur,  vel  removetur* 

§.  460.  Aliud  Microfcopium  conficitur  ex  duabus  lenti- 
bus^  ficut  fere  antea  dixi  telefcopium  aftronomicum  parari, 
liifi  quod  lens  rainoris  fphaerae  objeftum  verfus  dirigatur^ 
&  lens  altera^  fphaerae  majoris  fegmentum,  appliceturoculo. 

§•  461*     Aliud  rurfus  infigne  Microfcopium  non  minus  '^*  -^^"- 
concinnitate  fua  5  quam  aptitudine  ad  omnem  ufum  exafta^  %•  ^^ 
commendatur.      Eft  fubftaculum  ligneum  A  ^  in  qua  defi- 
gitur  clavus  aurichalcinus  B  vertebra  D  inftruftus ,  &  re- 
gula  aenea  ufque  in  H  afcendente ;   in  hac  regula  affixum  ^ 

eft  fpeculum  C  paulifper  concavum^  &  angulus  aeneus  E, 
aii  inditur  politum  vitrum^  nempe  ut  examinandi  liquores 
in  eo  reponantur;  huic  annulo  aeneo  aifixae  funt  tabellae 
^neae  perforatae^  ut  his  foraminibus  ftili  innitantur  cum 
transfixis  corporibus  examinandis.  Haec  regula  BH  per  reti- 
nacula  GH  adftringitur  mobiliter  alteri  regulae  FE^  qu» 
jper  cochleam  KL  attoUi^vel  deprimi  poflit.  Regulae  EF 
aftbu  eft  yertebra  in  F^  atque  in  R  eft  apertura)  in  quam 

an- 
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annnliis  S  immittitur ;  hic  vero  annulus  S  totum  microfco- 
pium  appenfum  tenet.  In  M  eft  lens  minimae  fphderae  feg- 
mentum  ^  tum  ut  objeChim  eo  magis  augeatur  ^  ponuntut 
duae  aliae  paulo  majores  lentes  in  N  &  O ;  ita  ut  in  O  afpi- 
ciens  t>culus  obje£lum  in  Z  pofitum  ^  &  a  fpecuLo  C  illur 
minatum,  illud  maxime  audum  deprehendat. 

$.  ^61.     Omnia  tamen  micTofcopia  transfcendit  virtute 

Jiopium   ^ugendi  objefla  Microjcofium  foUn.   Eft  tabella  lignea  ABCD, 

foUre.     in  quam  immittitur  circulus  lignetis  E  per  dentes  mobilis ; 

TiiJTXi/.liuic  cnrculo  afferruminatum  eft  fpeculum  planum  G:    in 

Ftgg,  II.  medio  circuH  F  imponitur  lens  unius  circiter  digiti  in  dia- 

metro  ^  majoris  fphaera^  fegmentum  ;  atque  ex  hac  lente  eil 

tubus  HIL  protenfus.     In  K  imponontur  in  tenui  vitro  ob- 

}e£la  examinanda^  ac  denique  in  L  eft  altera  lens  minimae 

fphaerae  fegmentum;  itaque  fi  tabella  ABCD  feneilra&  cu- 

biculi  obfcurati  ita  applicata  fuerit^  ut  fpeculum  G  radium 

folarem  exceptum  per  kntem  F  &  tubum  HI  trajiciat^  adeo 

augebitur  objeftum  in  K  per  lentem  in  L  ^  ut  ad  diftan« 

tiam  6  vei  10  pedum  in  pariete  pilus  craflitudinem  brachii 

adaequet 

Lens  citiffime  paratur,  fi  in  laminam  plumbeam  fora- 

men  acu  fiat,  atque  in  hoc  foramen  tenui    cum  ftilo  inda-* 

tur  guttula  rotundaaquea:  auamdiu  cnim  haec  guttula  con- 

vexa  manferit,  mirifice  objeaa  augebit,. 

i/Rero^  $»  463.  Excelfi  vir  ingenii  Niutomm  aliam  excogitavit  me- 

fiopium  thodum  conllruendi  microfcopium,  nempe  refleSens  feu  ca* 

H^utoni.  tadio^tricum;  nempe  prope  fpcculum  concavum  CD  ponatur 

Ti.XXy/.6bjea:um  minutiirimum  A  ;  cujus  objefti  imago  major  forma- 

fij.icu  bitur  in  B  ;  tum  applicetur  lenticula  MN  hac  ratione^  utima- 

go  B  in  foco  lendciUae  MN  conflituatur^  videbiturque  imaga 

objefti  inverfa  quidem  ^  fed  maxima. 

cam^ra         §.  464.  Camera  obfcura  efl  machina  undique  conclufa) 

ohfcura.  m  qua  externae  rerum  imagines  artificio  catadioptrico  exhi- 

T^»XJf//.bentur.     Hac  ratione  conilruitur  :    Paretur  arcula  undequa- 

JBg.  13.  que  claufa  GHIKG^  &  in  MLIK  tantummodo  aperta  r  huic 

arcutae  operculum  GG  fuperjincumbat  accurate,  ne  ullibi  lux 

fub^ 
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fubingredi  queat  ;  per  cooperculum  GG  tranfeat  tubus  DD, 
qui  in  C  aperturam  habeat  ^)  in  E  vero  lentem  convexam ; 
A  fpeculum  fit  ^  quod  objeftorum  imagines  recipiat ,  & 
per  tubum  DD  ad  lentem  E  transmittat ;  itaque  fi  quis  ca- 
put  intra  cameram  protrudat,  atque  cortinis  FF  undique  con- 
tegat,  ad  omnem  lucis  acceflum  arcendum  ;  fiet,  ut  in  ta^ 
bula  alba  N  in  foco  lentis  £  collocata^  omnes  obje£^orum  ima- 
gines>  palatiorum^  civitatum^  regionumque  perfpeftivas  cla- 
re  diftinfteque  percipiat. 

§.  46^.    Lucerna  Magica  fic  conftruitur  r  Paratur  lan-  T-ucemg 
terna  ex  lamina  ferrea  vel  ligno  ABCD^  inGG  conllitua-  f^^tfca. 
tur  fpeculum  concavum  metallicum  ^  in  hujus  foco  lychnus  Ta.XXIh 
ardens  H  ^  poft  H  intra  latemam  5  &  ante  tubum  eft  lens  ^i&^  13* 
vitrea  convexa^  poft  hanc  in  I  adaptantur  vitra  duftilia, 
pi&as  imagines  continentia ,  quae  inverfo  fitu  applicantur^ 
in  ipfo  tandem  tubo  duae  aliac  lentes  convexse  funt.    Itaque 
ih  obfcuro  loco  piftae  imagines  per  tubum  M  in  pariete  w^ 
^ma  diftinftaque  forma  confpicientur. 

PRiELECTIOX, 

De  Cohrihus. 

f.  468.  f^Uod  in  difficiliura^  abflrufarumque  reram  indje 
v5l  gatione  paffim  evenire  fol^  ^  ut  fumma  Phyfi- 
corum  ingenia  variis  pugnantibusque  fententiis  primum  di- 
flrafta^  veritatem  e  tenebris  fruftra  laborent  arceflere,  do- 
nec  tandem  poft  erroneas  aetatum  faeculorumque  lites  fecu- 
rior  veritatis  acquirendae  via  inveniatur  ;    id  fane  &   cum 
coloribus  ^  praecipuo  humani  vifus  obleftamcnto  cernimus 
ufuvenifle.      Arijlouhs  olim  in  Lib.  dc  fcnfu  fiiT  fenfihiU  C.  3.  de  j^l^id  c^ 
coloribus  diflerens  ait :   wre  rl  'x^uu»  dv  eU  t»  iict^^vs^  tv  (fwfjLAn  Ur  juxta 
a^KTjuiva  ritci^*     J^od  color  fit  extrmiiat  perfpicuitatis  in  cor\^t  defh  Arijlot. 
«lYo;  per  corpus  Jefnitunt^  feu  terminatum  intelligit  corpus  ha- 
bens  poros  refta  permeabiles;  putat  quippe   lucem  in  cor- 
poribus  diaphanis  nullum  off^endcre  obftaculum  ,  a  quo  re- 
ie£latur.     In  opacorom  vero  corponim  fuperficies  incidexv 

G  g;  g;  teai 
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tem,  ob  meatum  interclufum  ad  oculum  refle^li^  hacque  re- 
flexione  coloris  fenfum  excitare :  neque  lucem  ^  quae  juxta 
eundem  aftus  pellucidi  eft  (§.  4a4*)^  aliter  difFerre  a  colo* 
ribus^quam  participatione,  feu  diffuiione;  ita  ut  (i  luxiih 
fit  permeabili^  feu  indefinito  corpori^  lux  proprie  fit ;  fin 
tutem  corpori  obftrufto  &  definito^  in  colores  abeat  Hinc 
ait  loco  mox  citato  de  fcn/u  &  fm/ihU  :  htf.1^  vV  ivH^ai  l?  r»  i.ccm 

^X¥H  riro «  Srtf  Mi  if  roT  citft  4>^r«  tii  ii  ftff^  ci\K  i^egiS-»u  ma-zif 
if  lK€if   ro  jtfrlr  ^«V I    ri    ^i  moTCf^  Hrtof  {»  roj$-  ciiuatm   fyyf^iran  ti 

XtvKcf  K»t  rl  ^iK»v.  Jft  ipfa  ifftur  ptrjpicuiute  iUud  iimrJum  ifu^^ 
fuod  im  ipfi  mtoipu  atre  lux  folct  gficere:  ifttcrdum  fton  inefi^  fcdpcr^ 
fiicuiiaf  co  dcjlkmta  $fi.  Igi^^  qucmadmodum  in  alhrc  modo  Jumcn  ^  mo* 
do  tcfuhrs  if^funty  ita  in  ipfis  corporibut  albedo  £f  ftigrcdo  innafci  a^o^ 

tcnt.  Quae  quidem  Ariflotelis  fententia^  etfi  non  prorfus  re- 
pugnet  recentioribusphilofophis^  non  tamen  fatisfacit  ^  tum, 
quod  colores  non  tantum  in  fuperficie,  fed  per  totum  cor- 

pUS  generentur,  V.g.  invitro  cokrAto  pcUuddo^  in  iridc  ^  in  aqua 
pellucidd^  coJorc  quopiam  tiftSa  :  tum  etiam^  quod  non  explicet) 
quare  lux  reflexa  in  fuperficiebus  jam  hos,  jam  alios  colores 
oftentet.  Infelicius  paulo  Peripatetici  &  Scholaftici  vulga-' 
res^  fecuti  illos  Arabes  Ariftotelis  interpretes  in  expljcanda 
natura  colorum  funt  verfati ;  colores  aflerendo  accidentia 
realia,  promanantia  a  fubjefto,  atque  determinantia  illud  ad 
certam  quampiam  coloris  fpeciem  ;  quid  enim  per  fimiha 
cdlorum  natura ,  aut  effeftrices  illorum  caufae  illuftrantur  1 
Cartcfius  uti  in  aliis  pafTim  ,  ita  &  in  hac  colorum  Theoria 
Scholafticorum  veternum  excufTit^  cumque  lucis  naturam  con- 
ftituiffet  in  preffione  globulorum  fecundi  elementi  quaqua- 
verfus  impulforum  ($.  414.)  ^  affcruit  ^  colores  inde  onri^ 
quod  globuli  hi  a  corpore  refringente ,  vel  refleftente  va« 
rium  motum  circa  proprium  fuum  axem  airequantur^  fecun- 
dum  variam  refringentis  vel  refleftentif  corporis  conditio- 
nem,  ita  ut  fi  globuli  illi  celerius  via  refta  ferantur,  quam 
circa  proprium  axcm^  tum  percipiatur  color  caeruleus :  li  ve- 
ro  aequali  celeritate,  qua  in  reftum  propelluntur^  etiam  cir- 
ca  fe  ipfos  rotentur,  tum  flavus  :  quod  fl  demum  circa  pro<> 

prium 
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prium  axem  celerius  moveantur  ^  quam  fecundum  lineam 
reftam,  tum  color  ruber  fiat  fenfibilis;  intermedii  quoque 
colores  hoinim  motuum  commixtione  producantur.  Gajfendm^ 
Btyliw  colorum  naturam  in  varia  luminis  modificatione ,  a 
refraftionibus  vel  reflexionibus  caiifata  ^  conftituerunt ;  cura 
enim  corporibus  diverfis^  diverfa  infit  fuperficiei  textura^. 
radii  luas  quo^ue  angulum  reflexionis  sequalem  forment 
angulo  incidentiae  (§.440.)  5  hinc  opinati  funt  fieri^  ut  ex 
fortiore  vel  debiliore  radionim  ad  oculos  appulfu^  plus  aut 
minus  umbrae  radiis  admifceatur  ^  ficque  diverfus  enafca- 
tur  in  fenfibus  colorulta  apparatus.  In  AiademU  Rciia  Pari^ 
fcnfi  die  4  ApriL  A.  1699  pr^USa  cjl  nova  luck  CJ  cokrum  Thco- 
ria^  Quam  CI.  Malcbranchius  procudit^  fubflituendo  materiam 
fubtiiQm  vorticis  noftri  innumeris  modis  compreflTiIem ,  lo- 
co  globulorum  durifllmorum  fecundi  elementi  Cartefiani ; 
non  enim  videbatur  doftifllmo  viro  rationi  confentaneum , 
ut  per  globulum  durifl[imum  A^  oculus  in  B  exifliens,  111-  T.XXIIt 
brum  colorem  in  C  videret :  alius  oculus  in  D  viridem  in^^»  i« 
£ :  alius  in  F  nigrum  in  G  :  alius  demum  in  H  album  co- 
lorem  in  I  intueretur ;  hocque  fuum  fyftema  perpetua  cum 
ibno  allegoria  ita  contemperavit ^  ut  quemadmodum  ex  aeque 
diurnis  aeris  vibrationibus  eundem  ,  ex  latioribus  vero  vi- 
brationibus  alium  excitari  fonum ;  ita  quoque  ex  aeque  diur-* 
nis  eosdem  5  ex  brevioribus  autem ,  vel  latioribus  materiae 
fubtilis  vibrationibus  diverfos  procreari  colores  exifl:imaret; 
maxime,  quod  corporum  fuperficies,  varia  ratione  contextae^ 
opportunillimae  fint  variis  illis.  vibrationibus  lucem  regeren- 
di^  ut  fufius  habetur  'm  Hifioria  AcadcnM  Rcgia  ^«1699.  Omnes 
hae  recentiorum  Philofophorum  fententise  eo  collimant  j 
quod  nullus  reapfe  color  in  corporibus  infit ;  inefle  folum- 
moda  dicunt  corporibxjs  fuperficies,  variam  texturam  refe- 
rentes  tum  accedere  varium  materiae  fubtilis  impulfum  ; 
colores  vero  cx  varia  hac  materiae  fubtilis  ad  fenforium  re- 
gefl:ione  a  mente  percipi. 

§.  467.    Neutom  tandem  pofl  cefpitanies  fententias  acrio-  If^^ntum 
ri  mente  licuit  in  colorum  naturam  felicius  infpicere^  atque^^'^'*^' 
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tiovum  hoc  Aium  fyftema  ita  adortus  eft,  ut  nihil  quidpiam 
temere  ageret,  experimentis  certifllmis,  veluti  fundamento 
r.Xy///.innixus*  Radium  folis  t>er  foramen  A  immittatur  in  con- 
Fi^.  %  clave  bene  obfcurum ,  hunc  radium  ^  qui  folis  imaginem  re- 
fertj  excipiat  lens  convexa  BC,  diftans  a  foramine  A  lo 
circiter  p«dibui,  donec  advertas  imaginem  folis  refraftani^ 
nitidiffimam,  accuratiffimeque  fphaericam  comparere  in  char- 
ta  alba  D  tum  accipe  prifma  vitreum  trigonum  MNO  opti- 
me  expolitum^  mundura ,  neque  venulis  aut  arenulis  infe- 
ftum,  illudque  poft  lentem  BC  ea  ratione  collocetur ,  ut 
•radius  folis  per  prifma  MNO  transmiffus  in  EF  refringatur; 
apparebunt  diverfi  circuli  GG^ HH,  II5  KK^  LL^  SS^  TT, 
ejusdem  cum  foramine  A  diametri  ,  quorum  finguli  alium 
&  alium  colorem  exhibebunt :  fupremus  erit  tuber  tum  aurdfamj 
fiavus^  viridk  ^  qui  medius  eft  ^  temperatiffimseque  refraaio- 
r.Xi7//.nis^  hinc  vifum  obleftat,  tandem  r^ukusyjurpureus^  &  tan- 
Rg.  j.  dem  infimus  violaccus^  fi  totum  fpeftrum  EF  in  360  aequales 
partes  dividatur,  deprehendentur  colores  extendi  per  adno- 
tatas  fingulis  coloribus  partes  5  atque  haec  inaequali^  radio- 
rum  luminis  refrangibilitas ,  in  iisdem  prorfus  circumftan- 
tiis,  nunquam  a  colorum  diverfitate  eft  fejunfta.  Vertatur 
prifma  quomodocunque  circa  axem  ^  femper  eodem  fitu  ^ 
eademque  extenfione  colores  ccnfpiciuntur.  Prifma  trigo- 
rium  ea  ratione  comparatum  eft^  ut  plana  angulos  50^  60^ 
&  70  graduum  conftituant.  Diametnis  cujusque  circuli  co- 
lorati,  diametro  folis  aequalis.  dempta  diametro  foraminis, 
per  quod  immiffa  fuit  lux :  id  eft  lineae  reftae,  a  periphe- 
ria  colorati  circuli  ad  foramen  duftae^  eundem  angulum  fa- 
ciunt^quem  folis  peripheria^  cujus  radii  foramen  A  fubi- 
verunt ;  &  quoniam  circuli  colorati  pro  majori  diftantia  a 
prifmate  majores  fiunt^  palam  fit  5  circulos  illos  veram  effe 
folrs  imaginem. 

Praeterea  obfervantur  i'adii,  qui  unius  ejusdemque  co- 
loris  fenfum  immittunt^  etiam  eundem  refrangibilitatis  gra- 
dum  in  paribus  circumftantiis  fortiri ;  qui  vero  diverfo  co- 
lore  imbuti  funt^  feruntur  diverfo  refrangibilitatis  gradu; 

hi 


^i 


w 

pRisLECTro  X.  Bb  CoLonifivs.  421 

hi  dicuntur  heterogenei  5  illi  homogenei.  Incidat  radius  fo- 
lis  per  foramen  E  in  conclave  obfcurum^  atque  excipiatur 
prifmate  MNO5  depingentur  in  tabula  alba  AB  feparati  colo-  T.^XIIh 
res  ;  huic  tabulae  rurfus  incid<itur  foramen^  per  quod  radius;vw,  4^ 
in  fubfequensprifma  GHI  excurrat ;  ita^  ut  converlione  pris- 
matisMNO  omnes  facceffive  colores  per  foramcn  C  trajici 
poffint^  deprehendetur  in  refraftione  per  fecundum  prisma 
GHI  non  tantum  perfeverare  eundem  colorem  inier  X  &  Z> 
fed  etiam  refrangibilitatem. 

§.  468.  Pars  chartae  AB,  duplici  vivo  colore  imbuatur  ;  XXXIIL 
A  quidem  rubro,  B  vero  caeruleo  colore  ;    fi  prisma  K  itaf^.  ^. 
vertatur,  ut  refraftio  verfus  fuperiorem  partem  fieri  debeat^ 
videbit  oculus  E  duplicem  hunc  chartae  colorem  in  H^   ita  ta- 
men^  ut  color  caeruleus  B ,  tantjuam  plus  refraftus  y  altior 
appareat,  quam  color  ruber  A ;    Quod  fi  vero  prifma  ita  con- 
ftituatur,  ut  refraftio  deorfmn  debeat  tendere  ^  videbit  ocu- 
lus  C  utrumque  colorem  inL,  caeruleum  tamen  rurfus  prcv 
fundiorem  colore  rubro.    Porro  qui  radii  majori  refrangibi- 
litate  donantur^  ii  etiam  funt  magis  reflexibiles.    Sit  prisma  TXXllL 
vitreum  trigonum  ABC^  cujus  angulus  B  reftus  fit^  angulif/g.  6, 
autem  A  &  C  45:  grad. ;  radius  D  incidens  A  bafi  E  reflefte- 
tur  ea  ratione,  ut  cum  alii  adhucdum  radii  refrafti  in  G  &  IC 
compareant^  color  caeruleus  jam  in  X  reflefti  confpiciatur. 
Quod  fi  prifma  circa  fumn  axim  fecundum  ordinem  literalem 
BC  AB  conveitatur  ,  videbuntur  &  alii  colores  pofl:  coeru- 
leum  fucceffive  reflefti,  donec  tandem  ruber  ultimo  loco  re- 
fleftatur. 

§.  459.  Exhacigitur  varia  lucis  refrangibih'tate,  &  im-   Omnk 
mutabili  confequentium  colbrum  apparitione  conjicit  Neutonw^luxconti'^ 
radios  tam  folisauam  alterius  cujusque  lucis  feptem  prima-Mfi  7  ^- 
rios  colores  contmere^  nempe  ruhrum ,  aurantium^  flavum ,  viri-loref^ 
dcm^  c^eruUum^  purfureum^  violaceum ,  qiiorum  commixtione  prodii- 
cuntur  colores  alii  innumeri  intermedii  ^  hosque  lucis  colo- 
res  non  fieri  proprie  per  refraftionem^  fed  tantum  difcrimi- 
tiari ;  praefertim  cum  experimentis  confirmatum  fit,  colores 
lucis  per  prifma  primum  ab  invicem  difcretos^  tum  vero  per 
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lentem  vitream  convexam  cxceptos^  in  foco  rurfus,  in  quo 
decuffatim  concurrunt  omnes  ^  candidam  lucem  exhibere  ; 
at  vero  poft  focum  denuo  abire  in  priores  colores,  inverfo 
tamen  ordinej  pro  ratione  lentis  refringentis.  Fit  quidem 
perfsepe,  quoaradii  lucis  per  lentem  convexam  refrafti^  in 
foco  Goloresquosdam^  praecipue  rubrum  &  caeruleum  exhi- 
beant^  cujus  quidem  rei  caufa  eft^  diverfa  radiorum  refran- 
gibiiitas,  violaciorum  quippe  radiorum  major  eft  refrangibi* 
Jitas  quam  rubrorumj  hinc  eft^  quod  charta  citra  lentis  focum 
collocata  ^  violaceum  circulum  exhibeat  ^  radiis  conftantem 
violaceis,  citius  convergentibus  5,  ultra  vero  focum  charta  al- 
ba  conftituta  exhibebit  circulum  rubek  radiis  conftantem^ 
tanquam  minori  refrangibilitate  praeditis,  perinde  afajue  cir- 
culus  totius  lucis  refraftae  duplici  iimite  violaceo  &  rubeo 
concluderetur ;  quod  fi  autem  radios  omnes  in  foco  contin» 
gat  convergere  j  lux  omnino  candicans  apparebit  ^  (juod  ma» 
nifcfto  cum  indicio  luminis  compofitioum  ex  variis  colori» 

bus  declarat  . ,        • 

jtadHe^^        §-47o.  Neque  mirum  cuiquam  videri  debet^  qBod  lucif 

krati ,    radii  omnes  colorati  invicem  permixti ,  candoris  fenfura  in 

dfmi  uni-  oculis  excitent ;  quemadmodum  enim  5  fi  duo  aut  tres  colores 

uMur  y   diftinfti  infimul  commifceantur,  alius  quispiam  color  effici- 

(tmfiitu-  tur^  diverfus  quidem  a  fingulis^  ex  quibus  compoiiitur^  at- 

unt  lu'   tamen  cum  fingulis  qualem  qualem  exprimens  affinitatem ; 

4m»       jta  quoque  ex  primariis  illis  omnibus  coloribus,  quorum  fin- 

gulivariam  impreflionem  in  fenforium  inducunt,  necefTum 

eft  impreffionem  aliara  diftinftam  in  fenforio  fuboriri^  quae 

tamen  generali  quadam  lucis  conditione  omnibus  aftinis  fit 

Immittatur  in  conclave  obfcmiim  lucis  radius^  hicquepris- 

mate  excipiatur^  poft  prifma  prope  coUocetur  peften^  bene 

^       divaricatis  dentibus  inftruftus^  fiet  ut  in  charta  alba  poft  pe- 

Ginem  conftituta ,  variorum  colorum  fafciae  juxta  dentium 

intervalla  reddantur  confpicuae.     Ouod  fi  pecten  lentiffime 

commoveatur^  movebuntur  etiam  ad  illjiis  motum  fafciae  co- 

loratse  in  charta;  at  fi  motus  peftinis  fit  velocior,  evanefcet 

•mois  coloruoi  in  charta  diftraftio^  remanente  fola  confufg 

lumi« 


luminis  impTeinone ,  eo  quod  finguli  colores  fumma  celeri- 
tate  fe  confequentes,  in  eodem  loco  impreillonem  alant,  us- 
quc  dum  plures^  locum  illum  decurrentes,  generalem  quan^ 
dam  iucis  perceptionem  in  fenforio  progignant  ;  haud  fecus 
ac  pruna  velociflime  circumrotata  igneum  perpetuo  circulum 
repraefentat ;  quia  nempe  fenfus^  in  diverfis  circuli  partibus 
a  pruna  impreffus,  perfevcrat  eo  usgue^  donec  pruna  ad  eun- 
dem  locum  revgrtatun  Nunc  quaeuio  definienda  eft  ;  unde 
nam  cdeteri  colores  in  rebus  comparentes  ducant  originem  ? 
Sit 

PROPOSITIO. 

^471.  /^hrci  slii  in  rAm  frwmiunt  4  lumini$  raJiii,^  per  rejkxio-  Unde  cf^ 
nem  sut  rcfrdSitmem  diveifimode  fefarMis.  iores  ! 

Nam  ab  eo  repeti  debent  colores  m  rebus  coi^poreis  oc- 
currentes^  quod  invariabiles  lucis  colores  ab  invicem  fepara- 
tos  ad  oculum  propagat ;  neque  enim  ullus  unquam  extra  lu- 
cem  deprehendit  colorem  ullum  ;  per  variam  autem  reflexio- 
nem  illi  radii  colorati  5  gui  lucem  conftituunt  ^  ab  objeftis 
opacis  ad  oculum  pro  varia  fuperficie  &  meatuum  textura  re- 
filiunt ;  qui  fua  natura  donati  fimt  eo  colore^  quem  ipfa  cor- 
pora  illuminata  exhibent^  caeteris  lucis  coloribus  abforptis  ; 
a  pellucidis  vero  corporious  v.  g.  vitro  viridi  per  refraftionem 
ii  tantummodo  radii  transmittuntur^  qui  ejusaem  coloris  funt, 
quem  obje£la  ab  his  refraftis  radiis  colluftrata  oftentant^  cae-^ 
teris  diverfi  coloris  radiis,  aut  reflexis^  aut  abforptis :  nimi- 
nim  radios  rubroscopiofiflime  refleftit  rofa^  violae  violaceos: 
igitur  a  radiis  diverfimode  aut  reflexis^  aut  refraftis  omnis 
color  eft  repetendus.  Sit  coipus  qualicunque  colore  imbu- 
tum ,  fi  in  obfcuro  conclavi  a  feparato  per  prifma  certo  co- 
lorato  radio  lucis  v.  g.  rubro  illuminetur^  erit  etiam  rubrum 
corpus  illud ;  pulvifculi  in  agre  volitantes  apparent  ejusdem 
efle  coloris^  cujus  eft  radius  prifmatis  beneficio  ab  aliis  fepa- 
ratuS)  qui  eas  contingit  Objeftum  pro  diverfofitu  jamhunc 
jam  alium  colorem  exhibet ;  aliqui  quippe  radii  refleftuntur^ 
alii  refringuntur  :  fi  auri  particula  m  tenuiflTimam  brafteam 

dy- 
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dufta,  atque  inter  oculum  &  lucem  collocata  videbitur  lu- 
men  caeruleum  transmittere,  eft  oculo  inter  lucem  &  bra- 
fteam  coUocato ,  videbitur  braftea  illa  aureum  colorem  re-  | 
fleftere ;  itaque  aurum  cacnileos  radios  transmittit  ^  aureos 
feu  flavos  refleftit.  Tinftura  ligni  Nephritici  inter  oculum  ^ 
&  lucem  collocata  rubra  apparet  verum  oculo  inter  lucem  &  ' 
tinfturam  pofito  confpicitur  caerulea.  Sic  plura  \dtrorum  ge* 
nera  aliud  genus  lummis  transmittunt^  aliud-refleftunt,  ea» 
que  d^  caufa  variis  coloribus  pro  vario  oculi^  atque  lumini» 
fitu  apparent  imbuta.  Ipfi  diverfi  refrangibiiitatis  gradus^  di- 
verfos  pariunt  colores^  quod  in  bullis  ex  aqua  fapone  ingraf- 
fata  conftantibus  patefcit^  in  quibus  lux  varia  cum  obliquita- 
te  refringitur  ;  &  amplius  patefcet  ^  ubi  de  iridis  coloribus  i 
fermo  recurret  Imo  mutato  lumine  colores  quoque  in  ob-  . 
jeftis  mutari  jucundum  illud  experimentum  probat^  qtiod  hur 
manafacies  alias  vivida  &  venufta  ^  horrendo,  mortualique 
pallore  foedetur  in  luce  ftuppe  multo  fale  confperfae^  &  poft 
affufum  fpiritum  vini  cum  paucula  aqua  accenfae. 
CeUfnon  §.  471.  Ex  quibus  cmnibus  inferendum  eft  coloratis  coi^ 
incft  i^ji/poribus  non  inelTe  ipfos  colores,  fed  certam  folummodo  tex- 
sorpori  turam,  a  qua  lucis  radii  aut  diverfimode  refieftantur,  aut  re- 
hm.  fleftantur  ^  aut  omnino  abforbeanlur.  Album  certo  corpus 
illud  fuerit^  quod  omnia  radiorum  genera  ex  aequo  refleftit  ' 
nigrum  illud  ^  quod  nullos  aut  prope  nullos  refleftens  radios 
fufceptos  omnes  fuffbcare  cjuodammodo  &  extinguere  vide- 
tur ;  hinc  ope  lentis  caufticae  nigra  corpora  facillime  calc- 
fcunt,  &  incenduntiir^  alba  dilficillime.  Corpora  reliquis  co- 
loribus  imbuta  talia  funt^  ob  hos  vel  illos  radios^  aut  folitarie> 
aut  mixtim  reflexos.  Radii  autem  lucis  colovati  dicuntur^ 
nort  quod  per  refraftionem^  vel  reflexioncm  colores  fuos  ob- 
tineant ;  radius  quippe  ruber  per  prifma  feparatus  quibu»- 
cunque  aliis  &  aliis  refraftionibus  immutari  nequit^  fed  quod 
lixitiva  quadam  virtute  &  ditpofitione  prsediti  flnt  finguli^  hu- 
jus  vel  illius  coloris  fenfum  in  ncbis  excitare.  Haec  tamen 
omnia  ita  intellefta  velim^  non  quod  putcm  colores  ipfos  fen- 
/ibileis  inefle  radiis  lueis  ^  cum  fic  in  fenforio  tantum  fint^ 
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auemadmoduni  nec  fenfibiles  qualitates  rebus  inefle  fnpra  di- 
ctum  efb  (§.418  ^d  HL)  fed  quod  radioli  ilU  apti  flnt  fenfo- 
rium  diverfimode  vellicare. 

§.  473.  Atque  hoc  efl  egregiura  illud  Neutoni  de  colori-  Ucuutd 
bus  fyftema)  quod  pi*imo  fuo  in  mentem  iUapfu  aliomm  Phi-  invMum 
lofopnorum  fentcntias  peflumdat ;  qui  enim  fieri  poteft  in 
Caru/hno  fyflemate  ^  ut  reftam  luminis  propagationem ,  quae 
momentanea  efl,  motus  giobulorum  drca  fuuni  axem  celeri- 
tate  antecellat  in  producendo  rubnim  colorem  ?  quwnodo 
circularis  globulorum  motus  in  tranfituper  idem  prifraa  adeo 
diverfus  redditur^  ut  unus  radius  feptem  praecipoos  colores 
exhibeat  ?  ut  radius  tandem  v.  g.  ruber  ab  aliis  heterogeneis 
feparatus^  nuUa  arte  diverfam  circulationem  obtinere  poilit  ? 
Quid  fi  ipfi  globuli  fecundi  elementi^  eorumcju^  circa  pro- 
prium  axem  commotio  mera  figmenta  effe  objiciatur  ?  Non 
leviora  Gdjjcndi^ma  opponuntur  fententide  ;  fi  enim  radius 
lucisper  immilTjonem  in  primum  prisma  fic  modificatur^  ut 
in  plures  difcernatur  colores ,  eccur  non  modificantur  aliter 
&  aliter  radii  iucis  per  immif!ionem  in  fecun^m^  prifraa  ? 
cur  manent  invariabiles?  quid  caufae  efl^  quod  radli  lucis 
per  prifma  in  colores.fuos  difcreti  ^  &  tandem  rurfus  lente 
convexa  excepti  in  foco  lentis  tantummodo  lucis  rcferant  can- 
«lorcm^  non  alibi  ?  Cur  in  hoc  foco  Ik  modificantUT  ?  M^ 
hbranchUni  demum  theoria  iisdem  otnnino  obnixia  eft  ar* 
gumentis  contrariis,  ut  mirum  non  fit^  omnes  prope*  fummos 
noflrorum  temporum  Philofophos,  ntut  in  aliis  qu«ftionifeuS 
diiTrdeant  ^  in  hoc  tamen*  themate  Keutoni  dii^i|^}in'ain  pro* 
fiterL 

Obje&iones. 

-^  ■*  ri  m  enta  Neutoniana>  eife  repetitas  netjua*  tfundem  ef- 
feftum,  quem  Keutonus  flbi  pollicetur,  prodiilfe ;  fiquidcm 
radii  ^  prius  refraftione  prismatis  feparati ,  denuo  in  varios' 
colores  abierint-)  cum  fiecundo  prifmate-  exciperentttr :  ita- 
que  ceAiB  quibuscjue  hicis  radiis  non*  vidcntuy  efle  proprii^ 
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certi  quipiam  colores.  11.  Vtrdrics  phjf.gener,  c^.  lo.  ^  7.  ait : 
Keutonianam  colorum  theorram  effe  fuperftruttam  hypothefi 
de  realibus  corporum  lucidorum  effluviis  coloratis^  qua  hy- 
pothefi  comnilfa^  facili  brachio  tota  theoria  collabetur;  imo 
admiifis  interim  e  lucido  corpore  illis  effluviiS)  nunquid  efflu* 
via  hujus  vel  alterius  coloris  erunt  ^  quia  lux  modincata  fun^ 
&  varia  umbrarum  commixtione  contemperata  ?  III.  Apua 
MoyliumAe  coloribus  part.  i.  cap.  3  §•  if  commemoratur  co&- 
ais  delicatifflmotaflu  praeditus,  qui  exmajori  velminori  afpe- 
ritate  rerum  in  corporibus  colores  difcernebat^  tefiabatur 
quippe  album  &  nigrum  colorem  in  corporibus  eandem 
prope  fuperficiei  afperitatem  exhibere,  ideogue  efle  di- 
ftinfhi  difficillimos  ^  quamvis  albus  nigro  paulifper  afperior 
iit^  fenfumque  ta£lus  haud  aliter  adficiat^  atque  acicularum 
cufpides  &  arenulae  duriores  :  viridem  afperitate  eife  albo 
proximum^  coefium  viridi :  flavus  auintum  occupat  gradum 
afperitatis  :  rubrum  &caeruleum  aaeo  eflfe  fimiles^  utaeque 
difficile  fit  eos  difcriminare  ac  nigrum  &  album  ;  rubrum 
tamen  efTe  aliquantum  cderulco  afperiorem.  Item  sturmim 
vbyf.  Elcc.Lib.  ifc&.  2  cap.  8  coecum  inducit,  qui  pannorum  alio- 
rumque  fimilium  corporum  colores  odoratus  bencficio  diflin- 
xit ;  igitur  colores  non  funt  in  radiis  lucis ;  hi  quippe  neque 
ta&um,  neque  odoratum  attingunt  • 

Srror  ^  47 j.   Ad  I.    Cum  Experimenta  Neutoniana  in    ya- 

Alifm//f.  riis  AniUa^  Galtue^  Germmiatfuc  Academiis  repetita  exhibuerint 
phafes^  ad  mentem  audoris  prorfus  exa^as,  nulla  potefl 
Marictto  conftare  fides  in  fufcepto  fuo  tentamine,  certo  Ncuta^ 
fiitfipfe  coram  Societate  Regia  Anglicana  an.  1716  praefenti- 
bus  nonnullis  Academicis  Parifienfibus  experimenta  fua  omini 
cum  criterio  reiteravit ;  oportet  autem  in  horum  experimen- 
torum  praxi  cavere  ^  ne.  praeter  fimplicem  radium  plures  alii 
Gonclave  ingrediantur,  neve  ob  maculas  prifmatis  radii  in- 
difcriminatim  refrafti  [^erraifceantur ,  ac  denicjue ,  ne  tem- 
peftate  yehementer  nubila  inflituantur ;  tum  quippe  inter  nu- 
bcs  varias  direftum  folarelumen  multiplicesrefraftionesfubit 
Quoniam  verp  hae  conditiones  poft  Neutoni  mortem  iir  publi- 

cum 
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cutn  primtim  emanarunt,  hinc  Mariottus  illarum  aut  ignarus^ 
aut  incurius  fallentem  experimentis  operam  impendit. 

Ad  IL  Hypothefis  illa  ftabilitur  ex  eo^  quod  in  colores 
prorlus  invariabiles  lux  per  prifma  poifit  difpefci ;  neque  co- 
lores  illi  bene  diccrentur  lux  modificata^  cum  non  depen- 
deant  a  modificatione,  fed  fuapte  natura  comparati  fint^  cer- 
ti  cujuspiam  coloris  fcnfum  in  oculis  elicere. 

Ad  III.  Si  tamen  hifloriis  ejuscemodi  fidem  quis  extorr 
queat,  dicendum  eft  :  coecum  illum  delicatiffimo  ta£lu  in^ 
ftruftumj  diverfam  fcabriciem  in  corporibus  animadvertilfe^ 
indeque  ab  aliis  edoftum,  qualis  his  varias  fcabritiei  corpori- 
bus  inlit  color^  conjefturam  tuliffe  de  fuperficiebus  fcabris 
varios  colores  referentibus,  aut  lucis  radios  diverfimode  re- 
fleftere  capacibas,  ntn  de  ipfis  coloribus  :  quemadmodum 
tiec  alter  coecus  apud  sturmimn  colores  odoratu  percepk^  {Qd 
diverfa  lixivia^  aut  tinfturas^  quibus  colores  in  corpora  fullo- 
num  arte  inducuntur 

Multapraetereafunt,  eaque  Theoninis  dentibus  amata, 
quse  novifTime  Guuiur  in  Haz  ChroageneH^  ^  item  in  Jiibliotbeqm 
KiifoHHcc  tom.  XLV.  contra  Neutoni  fyflema  objicit;  dicit 
quippe,  multa  fe  beneficio  prifmatis  fui  lenticularis  efle  ex- 
pertumj  quae  illius  theoriam  convellantj  neque  radios  hicis 
variam  in  fe  refrangioilitatem  complefti^  neque  a  fe  invicem 
effe  feparabiles,  quidquid  feparationis  &  diverfi  coloris  ap- 
paret,  id  totum  a  luce  fimplici^  diverfimode  umbram  incur- 
rente  proficnfci ;  quibus  tamen  Gautcrii  argumentis  tum  af- 
fentiri  dabitur^  cum  argumenta  fua  Neutonianis  fuerint  va- 
lidiora. 

Experimnts  Cbroagjeffejjam  tUuflrantia. 

^» 476.1^ Xaminarecupienti  divcrforum  colorum,  tum  m  du-  Aeidum 
Mli  ris,  tum  in  liquidis  corporibus  mutationes^  utilefue-fjtf/^^//, 
rit  paulifper  Chymicorum  frecjuentare  officiiras,  inibiqaeduc^ 
fibi  maxiroe  adverfantra  probe  confiderare ,  nempc  acidutn* 
&  alcali.    Inter  acida  ninnerantur  fpiritus  &  oleiTm  vitrioliy 
uti  &  aqua  fortis  i  inter  alcali  vero  aleum  tartari  per  deii- 

Hhb  i^  quiumi: 
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quium  :  Quiciinque  color  indu£his  fuei-it  acidorum  inter- 
ventu,  annihilatur  ab  oleo  tartari  per  deliquium  &  viciflim  ; 
colores  autem  ab  aliquo  acido  caufati  non  deftfuuntur,  nec 
vitiantur  acidi  alterius  afFufione  :  Sit  pannus  aliquis  rubro 
colore  tinftus,  accelTione  cujusdam  acidi-^  ille  non  facile  m»- 
culis  deformabitur ,  utut  vino ,  aceto  &c  perfundatur.  Sit 
rurfum  alter  pannus,  qui  traxerit  maculas  flavas  aut  caeru- 
leas  ab  aceto^rcftituetur  priori  colori^cum  macula  oleo  tartari 
per  deliquium,  aut  aqua^  fale  tartari  exfaturata,  fuerit  inun^a  ; 
quod  fi  macula  illata  eft  ab  oleo  tartari^  ea  ab  affiifo  acido 
eluetur.  Itaque  qui  a  pannorum  tinftoribus  notitiam  perce- 
perit,  pannosquosve  colorandi,  facili  negotio  afperfas  ma- 
culas  emundabit 
Variatio  11.  Super  gallas  contufas  in  uno  vafculo^  in  altero  vafe 
colorum  fuper  contritum  viti'ioIum  affbndatur  aqua  pura  ,  agitetur 
injluidk.  utrumque  paulifper,  atque  poft  aliquod  minutonim  fpatium 
utraque  aqua  pellucida  apparebit ,  praefertim  fi  per  chartam 
bibulam  percoletur  ;  at  fi  commilceantur  infimul,  nigrum 
extemplo  colorem  referet  mixtura.  Rurfus  affufo  oleo  vi- 
trioli  ater  color  commutatur  in  pellucidum  absque  omni  fe- 
dimento ;  nigredo  demura  redit  illico,  ubi  oleum  tartari  per 
deliquium  fuerit  inftillatum.  lidem  omnino  effeQus  pate- 
fcent,  fi  gallarum  loco  folia  rofarum  cum  Thee  adhibeantur. 
Quod  quidem  experimentum  occafio  extitit  inventi  atramenti 
fympathetici ;  etenim  charafteres  in  charta  alba  defcripti  cum 
aqua  pellucida,  in  qua  gallas  fuerint  maceratde^  fient  confpi- 
cui  per  affufam  folutioriem  vitrioli  itidem  pellucidam  ;  fed 
de  «tramento  fympathetico  mox  plura  afferentur^  hic  retexiffe 
caufam  fuffecerit  :  quarenam  acida  veluti  fuccus  citrinus^  aut 
So^annt^beec^^aft  /  maculis  atrainentariis  lintea  &  pannos 
emundet  ? 

III.  Mercurius  fublimatus  aquam^  in  qua  folvitur^  limpi- 
dam  confervat^  quae  cooiofius  inftillato  oleo  tartari  per  deli- 
quium  ^  aurantium  colorem  indipifcitur  :  affufa  aqua  forti> 
aut  fpiritu  vitrioH  aqua  denuo  limpidaredditur  fine  fedimen- 
to  ;  quicunque  fales  in  aqua  folvantur^  ut  eft  falpetrae,  alu- 

men^ 
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men  ^  fal  amnioniacuni ,  permanet  folutio  pellucida ;  verunf 
afFufo  oleo  tartari  per  deliquium  turbatur,  &  la£lis  in  mo^ 
dum  albet ;  ideoque  etiam  per  boc  oleum  tartari  folenne 
efb  puritatem  aquarum  explorare  (§.  400.  Num.  IL)  ;  afFufa 
^uopiam  acido  pelluciditas  rcdit 

IV.  Aqua  praefertim  calida,  fuper  farmenta  ligni  neph- 
ritici  affufa^  modo  caeruleum^  modo  rubicundum  coloren^ 
pro  vario  infpicientis  fitu  exnibet ;  inftilletur  acidum  ali^ 
quod,  v.g;.  fpiritus  vitrioli^  evanefcet  color  caeruleus  &  au- 
reus  tantummodo  undequaque  apparebit;  immittatur  fal  am-» 
moniacum  fublato  aureo  color  denuo  redibit  caeruleus ;  afb 
vero^  fi  immittatur  lignum  hoc  nephriticum  in  Kquores  aci- 
dos^  veluti  vinum,  urinam ,  &  ejufcemodi,  nulla  prorfus 
tinflura  caerulea  comparebit ;  acidum  quippe  cderuleo  ad-« 
verfatur. 

V.  Aqua  HgTio  Brafilienfi  fuperfufa  rubefcit^  f!avefcit 
addito  aceto ,  ab  oleo  tartari  per  deliquium  reducitur  ad 
purpureum  coloremi>  pallide  flavefcit  a  fpiritu  vitrioli  fuper- 
addito;  denique  afRifa  folutione  lithargyrii  cum  aceto  ceu 
lac  albefcit.  Quae  omnia  repetenda  funt  a  partium  textura 
per  diverfas  infufiones  fic  variata ,  ut  liquores  pro  majori 
vel  minori  fuarum  partium  feparatione  capaces  fiant  alio» 
continuo  radios  lucis  reiledrere^  aut  refringere^  alios  peni-^ 
tus  abforbere. 

VI.  Aqua  in  vafis  plumbeis  diflillata,  omnes  alias  quas- 
cunque  aquas  inflar  feri  laftis  facit  albefcere^  aflufo  modi- 
co  aceto  redit  omnis  pelluciditas. 

VII.  Maceretur  lignum  Brafilienfe  fpatio  14  horar-im 
in  vino  albo^  donec  totum  rubore  tinftum  fit^  flavefcetfu- 
bito  poft  acetum  aftufum. 

VIII.  In  una  uncia  fpiritus  vitrioli  generofl  maceftn- 
tur  folia  ficca  rofarum  per  ^  horae^  habebitur  tinfhira  ru- 
bra  ^  in  hanc  infundatur  libra  aquae  fontaneae  per  3  vel  4 
diflinftas  infuiiones,  &  agitationes  vafis ;  pofl:  horam  tan*- 
dem  quieti  vafis  obtinebitur  pulcherrima  tinQura  rubra ; 
jam  ubi  in  mediam  hujufcemodi  tinfhirae  unciam  afFuderis 
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lo  vel  la  guttas  olei  tartari ,  habebis  colorem  viridem  pul- 
cherrimum  ^  cui  fi  fuperfuderis  aliquot  guttas  fpiritus  ful- 
phuris^  poft  ebuUitionem  purpuream  redibit  rofeus  color^ 
qui  nulla  olei  tartari  affafione  impollerum  varietur. 

IX.  Super  ficcis  rofarum  foliis  in  phiala  afFundatur 
fpiritus  vini  reftificatus,  ut  bene  fuperemineat ;  poft  5  ho- 
ras  adhucdum  albus  erit  fpiritus:  tum  alteri  fpiritui  vini  in- 
fundantur  aliguot  guttas  fpiritus  vitrioli^  aut  olei  fulphuris, 
mixtura  ha&c  infundatar  in  priorem  &  habebitur  elegans  co- 
lor  ruber.  Denique  alteri  fpiritui  vini  infundatur  fpiritus 
falis  ammoniaci,  &  mifceatur  diftus  fpiritus  vini,  per  ^  ho- 
ras  cura  rofis  maceratis^  prodibitque  color  jucunde  viridis. 

X»  Aoua  calida  affundatur  foliis  ficcis  rofarum  ^  &  ha- 
bebitur  tinftura  alba,  parumper  flavefcens,  in  quam^  cum 
inftillatum  fuerit  oleum  tartari  per  deliquium^  praecipitabi- 
tur  viridis  pulvis ;  inftilletur  denuo  oleum  vitrioli  &  pro»^ 
ducetur  tinftura  rubra. 

XI.  Solvatur  fal  ammoniacum  in  aqua  paucac  gutta&hu- 
jus  folutionis  affundantur  aqua?^  in  qua  rofarrum  folia  filik 
cxcofta^  &  habebitur  color  ater» 

XII.  Solutio  aluminis^  &  oleum  tartari  per  deKquium 
confundantur,  prodibit  lafteus  liquor^  cui  fi  inftilletur  fpiri- 
tusnitri^  reftituetur  pelluciditas. 

XIII.  Solvatur  Hmatura  Martis  in  oleo  ritrioli  ^^  &  fo- 
Jutioni  aqua  affimdatur-^  haec  commixtiotinfturae  ligni  Br*- 
filienfis  affufa  cdcruleum  colorem  effidet;  reditrubedo  ad- 
mixta  aqua  forti.  ♦ 

XIV.  Chalybs ,  aut  fen-um  album  immittantur  in  fo- 
lutionem  vitrioli  cyprini  poft  moram  extrahetur  ferrum  cum 
colore  cuprL 

XV.  Rofae  ea,  qua  a  fumo  fulphuris  continguntur  par* 
te,  fpoliantur  robore  fuo  &  fiunt  pallidae ;  at  \  ero  oleum 
fulphuris  per  campanam  (fic  diftum,  quia  fit  per  conden- 
fationem  fumi  fulphuris  in  vitris  campaucC  formcm  referen- 
fibus}  jinftillatum  ia  aquae  phialam^  in  quam  folia  rofarum 

fic- 
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ficcarum  &  pallcntium  immiira  fuerant^  non  tantum  rolis, 
fed  &  aquae  vividiflimum  rofarum  ruborem  conciliat. 

XVI.  Cum  vaccini  laftis  oleofae  partes  a  fale  tartariy 
vel  oleo  tartari  per  deliquiura  admixto  refolvuntur^  &  ex- 
panduntur,  lac  rubente  coloretingiturj  Hc  etiam  in  animali 
corpore  cum  chyli  &  chymi  albicantis  partes  oleofoe  a  fali- 
nis  inteftini  motus  beneficio  digeruntur ,  folvuntur,  &  ex- 
panduntur^  fit  ut  induftum  thoracicum  aelata&  repente  ru- 
beant^  &  fanguis  fiant.  Plurimos^  hosque  non  iujucundos 
colores  &  producendi ,  &  permutandi  modos  CL  Boybiu  ad^ 
fert  in  txperimentk  if  conjideratiomkui  dc   eokribm  ^  quos  fanciti 

brevitatis  fines  hunc  in  locum  inferere  non  patiuntun 

XVII.  Spirit  js  fumans  Boj^Ui  (§.61.  £x/>.XI.%  poft  afiufum 
fpiritum  nitri  vel  vitrioli  in  viridem  commutatur. 

XVIII.  TriwUretur  Mercurius  vivus  cum  fulphure,  ob- 
tinebitur  pulvis  niger;  qui  pulvis  per  ignem  fubliraatus  con- 
verti:ur  in  cinnabarim  lufcam ;  quse  mafla  contrita  in  pul- 
verem^  dabit  cinabarim  ruberrimam, 

XIX.  Compofitus  liquor  ex  fpiritu  vini^  fale  ammonia- 
co^  &  contufis  carbonibus  imponatur  prunis  in  vafe  cupreo, 
ut  accendatur  ,  rubra  corpora  videbuntur  in  hac  luce  effe 
caeruleo-aurantii  coloris;  imo  facies  praefentium  paliorem 
referent  mortuaiem. 

'  XX.  Naturas  corporum  non  raro  ex  coloribus  agno- 
fcimus^  veluti  ex  urina  fanitatem:  fublimatus  Mercurius  ab 
oleo  Tartari  per  deliquium  flavus  redditur  ^  cum  geminus 
eil  ^  dum  vero  ab  eodem  oleo  nigricat ,  admixtum  eidem 
effe  arfenicum  cognofces. 

XXI.    Atram«tum  fympatheticum  pluribus  modis  con-Mrmen^ 
ficitur:  coquatur  Lithargyrium  vulgo  ©ilbet  ^  ®let  vel  fac-iMwg^ 
camm  Saturni  in  aceto  diftillato  ;  fcriptura  hoc  liquore  exsL- pjtheti- 
rata  non  erit  in  charta  vifibilis;  verum  fi  fpiritus  fumans^cmn^ 
feu  tinfhira  fulphuris  Boylii  ^  ex  fulphuris  vivi  ^  falis  amo- 
niaci ,  &  calcis  vivae  aequaiibus  partibus  parata ,  ita  infra 
fcinpturam  fifl:atur,  ut  charta  infcripta  fumum  abeuntem  ex- 
cipiat :  vel  fi  deco£):o  ex  auripi^menti  partibus  o^  calcis  vi- 
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%de  paittbns  4.^  &  aquae  communis  paitibus  itidem  4  illmaB* 
tur,  etiam  in  averla  paxte  ciiarafteres,  cxtemplo  nigrefcent, 
eiruntque  legenti  confpicuae.  Quod  ii  prorfus  occulte  ami- 
co  fecreta  perfcribere  CTipias  ^  fcribe  primum  in  ciiarta  al- 
ba  cum  atramento  mox  miinuato  ^  ex  lithargirio  &  aceto 
dillillato,  erit  haec  tota  fcriptura  inviiibilis;  tum  combuftum 
io  carbones  fbramen  conteritux  ia  puiveiem  ^  &  afiufa 
aqua  munda^  addito^e  nonnihil  de  gummi  arabico  praepa- 
xatur  attramentum  nigfrum  ;  cum.  hoc  vifibiles  charafteres 
formentur  intra  fpatia  aliorum  chara£lerum  invifibilium ; 
qnod  ii  tandem  haec  fcriptura  vifibiiis  tertio  aliquo  atra- 
mentO)  confeQo  ex  caice  viva.&  auidpigmento  obducatur^ 
chara£leres  quidem  illi  vifibiles  cum  atramento  ex  flrami- 
nis  carbone  es^rati  ^  toUentur  e  medio  ^  &  inviiibiles  nigro 
colore  confpicui  reddentur. 

XXII*  Rofae  pallidae  &  recentes  confundantur^  atque 
aflufo  fpiritu  vini  reftificata  redigantair  in  pultem  ,  brevi 
tempore  omnem  colorem  amittent,  pratdpue  11  Soli  fuerint 
expofitae :  tandem  liquor  percoletur ,  &  fcribantur  cum  eo 
charafieres  invifibiles ;  veinim  hi  chara6:eres  fi  cum  fpin» 
Ux  vitrioli^  aut  aceto  diAillato  obducantur^  ceu  rofeae  rvr 
befcest    Satis  de  coloribus.  fit  difputatum. 

PRiELECTIO     XI. 

De  Sono^  &-  injigmoribus  Pbonocamptica  LegihuM. 

i^fnh  ft  477*  VTEmo  exiitimet  ^  cum  f onum  auribus  capit  ^  foris 

ditinus  1 1  extra  animam  effe  fimile  aliquid,  aucd  percipi- 

r«^4«^tur  ;  fonus  quippe  animae  folum  modififpitio  eft^  extra  eam 

twt  fro  nihil  y  nifi  motus  corporearum  partium  reperitur^  nempe 

frm^       motus  feu.  tremor  corporis  ilUus  fonori^  a  quo  fonus  profi- 

cifcitur :  motus  itenr  illius  intermedii  corporis  ^-eluti  aSris, 

auod  ceu  medium  fonori   corporis  tremorem  sd  organum 

defert^  ut  nempe  pro  varia  tympani,  ac  nervi  auditorii  exa- 

gitatione^  vari»  foni  idea  in  mente  excitetur.     De  organis 

quidem  acuXlids,  &  Qrdine^  quo  auditio  peragitar>  in  ter- 

tia 
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tia  Phyfices  parte  agetur,  cum  fenfuiim  officia^  &  organo- 
rum  huc  conducentium^  atque  operationum  apparatum  ex- 
plicabo ;  praefens  traftatio  tremoBpm  fonori  corporis^  ejusr 
demque  per  aerem  propagationem  iic  difquiret,  ut  fenten- 
tia  tandem  feratur  in  quonam  proprie  natura  foni  confti- 
tuta  effe  videatun 

^.  478*     Duplex  fonoro  corpori  motus  feu  tremor  po-  Trcmor, 
teil  accedere ;  alter  quideqi  ofcillatorius ,  cum  totum  fofio-  ^  ofcilr 
rum  corpus^  veluti  chorda^  ex  hac  parte  in  illam  commo-/ii^/#. 
vetur ;  aut  etiam  ^  cum  corpus  fonorum  fic  tenditur  ,  ut 
coniunflde  partes  jam  breviojes^  jarar  longiores  redditae  a  fe 
invicem  recedant  attenuato  corpore  fonoro,  veluti  chorda^ 
&   iterum  accedant  elallicitate  fua  impulfae.       Alter  vero 
mmulus  CTim  fninimae  corporis  fonori  partes  pro  fortiori , 
aut  remilfiore  corporis  fonori  impulfu  magis  aut  minus  Con- 

.  tremifcunt;  motus  ofcillatorii  exemplum  in  chorda  tenfa  AB,  T.XXIIL 
quam  accedente  manu^  vel  alio  corpore  incidente  ex  fituf^g'?» 
refto  AB5  promoveas  &  extendas  in  fitum  ACD  ;   item  fi 
baccillum  incurves  ,  ut  elafticitate  faa  rurfus  ad  figuram 
priorem  reducatur :    aut  fi  accipias  gladium  vel  cultrum  , 
eumque  altera  fuarum  extremitatum  libere  fufpenfum  facias 

*  oicillare.  Tnmulus  pMttium  motus  deprehendetur  in  chorda  y 
quam  pleftrura  colophonia  inunftam  ita  vellicet^  ut  praeter 
ofcillatiopem  totius  chordae  partes  minimas ,  &  infenfibiles 
intef  fe  contrcmifcant ;  vel  fi  gladium  aut  cultrum  libere  fuf- 
penfum  altero  quopiam  duro  corpore  ferias. 

§.  479.    Motus  intermedii  fiuidi  veluti  agris^  ad  fonum  Mtdia 
neceffarius,  -tunc  evenit^  quando  vibrationes  minimarum  cor-^*'^^'^ 
poris  fonori  particularum  in  certo  fortitudinis  gradu  confti-  f^* 
tutac,  fimiles  fere  vibrationes  propinquo  aeri  communicant, 
apto  deinde  his  iisdem  vibrationibus  auditus  organum  aifi- 
cere.     Hic  aeris  tremor  ftnfibus  redditur  confpicuus  ^  cum 
chorda C>[thar3e pulfatur-) penes quam  radius  in  cubileobfcu- 
rum  immiffus^  minutiilimas  atomos  in  aere  volitantes  mani- 
feftet ;  videbis  ad  tremorem  partium  chordae  etiam  atomos 
in  aSre  volitante$  confimili  vibratione  agitari :  aut  fi  penes 

lii  traji- 
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tranquillam  aguam  ty^mpanum  pulfetur  ^  deprehendes  confi- 
miles  tympani  vibrationibus  in  aquae  fuperficie  ab  aSris  tre- 
more  caufatas.  Irao  ad  fehementiorem  campanarum  clan- 
gorem ,  aut  tormentorum  fragorem  vitra  remota  aut  parietes 
tremunt.  Neque  vero  aer  folus  fluidus  intermedium  illud 
eft^  quod  tremorem  partium  fonororum  corporum  excipiat^ 
atque  eundem  adusque  auditus  organum  propaget  £tiam 
pct  intermediam  aquam  tremorcm  illum  fonorum  diiliindi 

teflatur  PccbUnm  dc  4<frk  i3>  alimcnt.  dcfcS.  ^  vita  fub  a^uk  cap.  10. 
33e  Hortulano  quopiam  Suecioo ,  qui  18  ulnas  in  aquas 
d^merfus  fonum  campanarum  5  quamvis  obfcurius  perce- 
perit :  ut  praetereream  illud  f /mii  teftimonium  L.io.Capu7o, 
pifces  certos  in  pifcina  Caefaris^  fuo  auosque  nomine  com- 
pellatos^  fe  exhibuilfe  narrantis :  aliudque  adhuc  mirabilius 
L.  ^  Cap.  8^  &  fortaflis  prorfus  incredibile^  quamvis  egre- 
gii  teftes  veluti  GcUius  lib.  7  cap.  8  /'^«w  adftipulentur  :  Pue- 
Tum  quemdam  Bajis  ^  e^regia  penes  Neapolim  urbe  Puteo- 
los  literarum  caufa  quotidie  commeantem^  Delphinum  quetta- 
dam  adeo  fibi  fgmiiiarem  reddidiife,  ut  quotiescunque  eiim 
arbitrario  nomine  Afn^ncbmpeilaret^Delphinus  vocanti  maxi- 
ma  cum  contentione  adnataret,  pabulum  ex  pueri  manu  pre- 
hcnderct ;  imo  dorfum  fuum  exhiberet  %  infidentemque  Pu- 
teoios  usque  abdu£tum  poft  literarum  ludum  denuo  reyehe^ 
ret,  neque  officiorum  faceret  finem^  nifi  mortuo  jpuero  Dei- 
phinus  quoque  mirabiii  amicitiae  portento  interiret  Imo 
per  dura^  fpiflTiffimaque  intermedia  corpora  tremulum  cor- 
poris  fonori  motum  propagari  deprehendimu&^4-'«8Mrdafter 
quispiam^  aut  aiter  aiiquis  obturatis  digito  auribus  collum 
cytharae  inter  dentes  prehendat  ^  diftinguet  ^uamiibet  cy- 
tharae  refonantis  chordam  :  aut  fi  horologium  ofcillato- 
rium  e  dentibus  fuis  catenula  fufpenfum  tenuerit^  (ingu^ 
las  horologii  percipiet  ofcillationes  ;  vibrationes  quippe 
fonori  corpK)ris  communicantur  dentibus  &  gingivae,  ut  & 
hi  confimili  tremore  moveantur  ^  a  dentibus  propagatur  tre- 
mor  in  maxiliam^  &r  fic  porro^  donec  ad  organum  proprium 
auditus  tremor  pertjingat    His  prs^libatis  fit 
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PROPOSITia 

$•  480«    COniu  in  tremulo  motu  pariinm  fonori  corpori  ^  per  intirme^  Sonm  m 

dium  ^uodpiam  corpm  confimili  tremore  exdgudtmn  ^  ddupquo  conr 
que  Aftuin  auditus  or^anum  trMnstato  cof^itutm  e^»  0at  i 

Nam  in  eo  utique  natiira  foni  conilituta  dicr  debet  ^ 

S|Uod  in  omni  cjuocjuo  fono  repeiitur,  &  iine  quo  nulla  eilr 
oni  perceptio ;  at  tam  tremorena  partium  ibiu>ri  corporis  3 
quam  con^mikm  intermedii  ^corporis  vibrationem  ^  &  hu« 
jus  fenfibilem  appulfum  ad  aptum  organum  in  omni  foni 
perceptione  deprchendimus  ;  Campanam  vitream  ^  aut  me^ 
tallinam  immobiliter  appenfam  aut  dieito^  aut  malleolo  fe- 
fiO)  non  tantum  oculis  %  fed  etiam.  ciigitis  applicatis  ilKtls 
obfervo  tremorem;  ceiiabit  illico  fonus,  ubi  alterius  appli** 
catiofie  corporis  tremor  ille  fubfultorius  partium  fuerit  co-- 
hibitus ;  quod  etiam  in  campanis  &  chordis  ufu  venire  cer- 
fiimus;  etenim  hae  febo  vel  unguento  crafTiori^  i-llas  ni-- 
vibus^  luto^  aut  altero  tcnaci  corpore  adhasrente  nullum  ^ 
aut  fahem  valde  exiguum  emittent  fonum^  NeceiTitateni 
tremoris  in  corpore  intermedio^  vel  iHud  abunde  pvobat^ 
quod  invacuo  antliae  cjiiomodocunque  campanulam  appen*- 
fam  feriaS)  nullus  omnino  fonus  edatur)  nulla  alia  de  caufa, 
quam  quod  tremor  partium  campanulde  ob  exfu£him'  aeremy 
medio  deilitutus  fit  ad  auditus  organum  perveniendi.  De* 
nique  cum  foni  perceptip  ad  fenfum  auditus  pertrneat^)  ne» 
mo  negaverit,  &  org«num  aptum  pro  hujusmodi  &niitiva 
perception^  requiri. 

^*  4&i«  Ut  fortior  axit  remrflior  ibnus^^  obtimeatur  ,  id  Varitiw 
duplici  a  caufa  paflim  dependet^  nempe  a  conditione  ipiiusyoiij». 
fonori  eorports^  atque  ab  acre  amtiente  ;:  cum  coi^us 
valde  elaiticum  eil  ,  ubi  iflum  fuerit  j  reddet  po  ma- 
fm  partium  minimarum  tremore  atque  fubfultu  majorem 
fonum ;  hinc  campanac  sere  funduntur  ^  quod  qurdem  fiiapte 
aatura  elafticum  cum  fit,  majori  dbn^tur  eiaterio^.  ab  ipfa 
rotunda  cava  suJli  obici  obnoxia ,  &  \xx&x  tenuitatis  figu^- 
n ;  k  nc  fides  ex  ligno  iiccflnmo^  valde^ue  elailico  paran^ 
tux  ex  figura,  fuas  tremorem  partium  fluniaiaruai  &ciliime 

Iii:^  coDr- 


43^  Sectionis    II. 

concipiat,  atque  opportune  canfervet,  &  auo  inftrumenta 
ejufcemodi  vetulliora  funt,  puriusque  exUccata,  eo  funt 
etiam  fonantiora^  (^uod  li  tremor  ejufcemodi  fonori  cor- 
poris  in  aeiem  apeirtum  &  calidum  propagetur^  minorem 
excitabit  fonum,  quam  fi  tremor  ille^  &  fubfultus  ab  adja-  . 
cente  aSre  frigido  &  denfiore  exciperetur;  hic  namque  aer 
efl  illo  multo  magis  elailicus^  atque  exceptum  tremolum^ 
&  fubfultorium  motum  feliciori  imitatione  diffiindit  At 
vero  fi  aer  claufus  reddatur  calidus  ^  fonus  in  eo  afire  ex- 
citatus  fortior  erit  ^  quara  fi  in  claufo  eodem  aere  frigido 
eliceretur  ;  quia  nempe  calor  conclufi  aeris  auget  elafticitt* 
tem :  Unde  confequiturj  ceteris  paribus  fonum  hyeme  rigente> 
noftu^  atque  in  omni  comprelFo  aere  elTe  majorem^  quam 
interdiu  aeftate^  aut  in  attenuato  aSre  minusque  elaftica 
ftuot  fint  ^.  48a.  Porro  maxima  eft  tonorum  multitudo  atque  di- 
0(lava  verfitas^  mufices  periti  alii  intra  lo^  alii  intra  8  oftavas 
apudMu- omnes  fonos  concludunt.  Tonorum  gravium  acutorumve 
Jicoj^  diverfitas  a  frequentia  vibrationum  corporis  fonori  omnino 
videtur  efTe  repetenda  :  tendatur  chorda  laxiffime  ,  ut  poft 
pulfum  illius  vibrationes  tardiores  feu  itus  &  reditus  oculis 
poffis  deprehendere^  nuUus  exinde  percipietur  fonus ;  Quod  ^ 
li  chorda  fortius  tendatur,  fic,  ut  poft  pulfum  illius  vibra- 
tiones  aciem  oculorum  fubterfugiant  ob  frequentiam,  ftri- 
dor  quidam  feu  fibilus  auribus  illjbetur ;  denique  ubi  for- 
tius  adhuc  tenfa  fuerit  chorda^  ob  creberrimas  vibrationes 
clarus  percipietur  fon\is.  Verum  undenam  fieri  cenferi 
debeat ,  quod  chordds  laxiffime  tenfae  nullus  poft  pulfum 
fonus  exaudiatur^  cum  tamen  &  illde  ipfae  vibrationes^  utut 
paulifper  lentae^  &  aerem  &  nervum  acufticum  feriant  ?  Ra- 
tio  hujus  ex  eo  petitur  ^  quod  plaga  ex  prima  vibratione  fic 
in  nervo  fenforio  confolidata  fit  ^  ut  poft  fenfibilem  mo- 
ram  alia  fubfequens  vibratio  novam  plagam  neaueat  in  fen- 
forium  cum  novo  veftigjo  refundere;  in  choroa  autem  ma- 
gis  tenfa  vibrationes  adeb  frequentes  confequantur ,  ut  pla- 
gam  femel  illatam  confoHdari  non  permittant:  atque  ob  hoc 
fonus  in  fecundo^  non  vero  in  primo  cafu  percipitun 
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§.  483.  Vibrationes  hae  itaque  aut  frequehtius,  aut  fe- Oww /i- 
gnius  recurrentes  omnem  tonorum  efficiunt  varietatcm.  Fe-no  v.rU 
riatur  chorda  tenfa  longior^  aut  etiam  carapana  aenea  gran-  ^ft  vibra^ 
dior^  habebitur  fonus  multo  graviorj  quam  (i  chorda  e^dem  li^. 
ratione  tenfa  ^  brcvior  tamen  ^  aut  etiam  campana  aliquan* 
tum  minor  fuiffet  confunili  iau  percuira ;  quia  nempe  vi- 
brationes,  feu  ofcillationes  in  grandiori  corpore  funt  laxio^ 
res^  &  per  confequens  non  adeo  concifae  frequentes,  quam 
in  corpore  elallico  minorL  Atque  ex  hac  do£lrina  noa 
modo  tonorum  varietas  ^  verum  etiam  ratio  confoni  & 
diffoni  in  concentu  muHco  ftatuitur.  Quotiescunque  du» 
chordae ,  vel  alia  fonora  corpora  fic  inter  fe  comparata 
funt,  ut  vibrationum  frequentiae  certis  poffint  rationibus  in- 
ter  illa  fonora  corpora  definiri)  tunc  habebitur  confonantia. 
•Si  fuerint  vibrationes  ut  a  ad  i,  id  eft,  fi  eadem  mora  tem- 
poris,  qua  corpus  aliquotunam  vibrationem  abfolvit,  alterum 
abfolvat  vib^Vationes  duas,  erittonus  fecundi  corporis  inofta- 
va  afcjwdente,  qu«  diapajon  dicitur  ;  fi  vibrationes  fuerint  ut 
5  ad  a^  habetur  quinta  confonans  feu  diapeau  ;  (i  fuerint  ut 
4  ad  3^  crit  quarta  feu  diau^er^n  ^  fi  fuerit  ut  y  ad  4,  habebi- 
tur  tertia  major,  fi  demum  fuennt  inter  fe  ut  6  ad  5,  habe- 
bitur  tertia  minor.  Quod  fi  vibrationes  duorum  corporum 
ad  easdem  rationes  conformari  non  poiTint)  id  eil,  nec  fimul 
incipiant  unquam^  nec  defmant,  illi  toni  perpetuo  erunt  dif- 
foni&  ingrati^  quorum  propemodum  inliniti  funt.  Vibra- 
tiones  12 1  graviflimi  toni  intra  minutum  fecundum  depre- 
•  henderunt  periti ;  jam  vero  dicamus  ofto  oftavis  omnem  to- 
-norum  numerum.  contineri  ;  quaelibet  autem  oftava  in  his 
vibrationibus  habeat  fe  ut  2  ad  i  :  igitur  vibrationes  acutiffi- 
mi  toni  juxta  leges  arithmeticas  erunt  intra  minutum  fecun-^ 
dum  3200.  ' 

§•484«  yibrationum  frequentia  quatuor  potiflimum  oh  VihraHa^ 
caufas  augeri  folet  i.  Oh  maunam  maffs  tMicamr^  Sic  vlbra-^i^/o^v^- 
tionum  tempus  minuitur  in  fubduplicata  elafticitatis  ratione^nW  cau^ 
ied  inverfa.  i.  Ob  mdjorem  fubtilitatm  ^  hac  ratione  vibratio-^  varir 
mes  jMtgentur  io  ibnoris  corporibus,  pro  ratione  ^  qua  fubti- 4/irf«r. 

.    I  i  i  3  li- 


4)1  Sectiovis  IL<    ^ 

IHas  diametri  augetur ;  hinc  ratio  patet  :  eccarnam  isftru-< 
mentis  mulicis  chordae  varide  craiTitiei  applicentur.    3*  Ob 

hrcvitatem  vcl  ctinftriSioHim  fiuQri  ^^rporii  ;  fjc  chorda  altero  tanto 
longior ,  oftillat  etiam  caeteris  partibus  aUero  tanto  tardius 
breviore..  Vis  namque  elaflica  chordanim  eft  redproce  in 
iimplici  longitudinum  ratione.  £t  fi  duae  chord»  fuerint^ 
quarum  una  caeteris  paribus  longitudinemtanto  majorem  hdr- 
beat)  quanto  akera  crafiitiem  iilius  fupeiaverit^  enmt  vibra*' 
tiones  aequales.  4.  demum  o^  mdforcm  tcufivnemr^  fic  quoque 
ofcillationes  creicunt  in  fubduplicata  ratione  tenf]onis  ;  Imt 
du8e  chordae^quarum  unius  vis  elaftica  cseteris  paribus  fe  ha- 
beat  ad  aherius  teniionem,  ut  vis  elaftica  hujus.  ad  illius  ten^ 
iionem  ^  erunt  his  dijabus  chordis  vibrationes  emnino  sequa- 
le&  Sic  de  aliis  quibusque  fonoris  ODrporibus  fervata  aoalo» 
fia  difcurrendum  erit» 

Soluth  Obje&ionum.  *  • 

|.48fU'LQI  ad  fonum  obtin^dum  neceiTe  Ibret  tremu|um  iIp^ 
i3  lum  motumpartium  infenfibilium  per  aerem  adus-^ 
cue  auditus  organum  propagari  y  tunc  perceptione  plurium 
ftmul  tonorum^  deberet  aer  multiplid  hacqu€  di^^eriaVibrar 
tione  iimul  agitari  (^*  48  0:)  9^^^  tamen  iieri  nequit;  quis 
enim  dixerit  eundem  aerem  eodem  minuto  feeundo  215  &  50 
iribiationes  fimul  abfolvere. 

II.  £ccur  campaniirla  rimofa^  cum  aeque  tremufom  pai^ 
idnm  monim  excipiat^  ne^eat  eundem  tam  hene  per  aSrem 
traducere ,  ac  campanula  integra  ? 

•  III.  Quemadmodura  Bndulationes  circuJares  in  aqtia  eve- 
nire  videmus  inje£lo  lapide*)  ita  &  per  tales  aeris  unduJatio^- 
nes  fphaericds^quaqna  fe  protendentes^  videtnx  fonus  ad  audi^ 
«us  organum  deferri ;  ergo  nom  per  tremulas  vibrationes; 

IV.  Gwn  aer  contimius  fit^  cur  fuiceptmm  a  A^noro  cor^ 
pore  tremorem  non  iJlico  ad  aures  defert  ?  cur  fpatio  aliqud 
temporis  e&  opus  ad  tremorem  hunc  difFundendum  ? 

§.  486w  Refponfio  ad  X.  poflukt  expHcari  modum  ,  quo 
aSr  e^u^dem  cameras  plurium  tonorum  vibratioiubu^mid 
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poflit  affici  ?  continentur  namque  in  aere  plurimse  heteroge- 
nese  fubtiliffiniaeque  partes,  quae  quidem  pro  eo^  ac  varia  fi** 
gura,  magnitudine  &  duritie  praeditae  funt^  varia  quoqueela- 
iHcitate  donantur^  &  variis  impulilbus  fic  funt  idoneae  cora- 
movert,  ut  ad  vibrationem  quampiam  certam^^feu  tremorem 
fonori  corporis  illae  tamen  aeris  particulae  j  quae  pari  elaftici-  /buhffs 
tatepoUent^  viribus  fuis  elafticis  proportionatum  tremorem  ySi*  <:f 
accipiant)  atque  eundem  tremorem  aliis  contiguis  concordi-  c%Ufunu 
bus  particuUs  communicando  tandem  ad  ipfum  usque  fenfo- 
rium  Cransfcrant)  aliis  diverfae^lafticitatis  particulis  noncon- 
tremifcentibus.  Theoria  haec  coifirmari  ex  analogia  poteft ; 
quod  lux  quoque-)  quae  a6re  multo  eft  fubtilior,  plures  etiam 
aiverffle  refrangibilitatis  radiolos  compleftatur;,  quae  aptae  fmt 
non  modo  diverfos  exdtare  colores^  fed  etiam  a  fe  invicem: 
artis  beneficio  feparari  p6fllnt(§.  467)  ;  tum  etiam,  quod. 
percipiamus,  fi  cy tharae -bene  concordatae  penes  fe  jacuerin^ 
&  alterius  quidem  cytharae  una  aliqua  chorda  pulfetur;  quocl 
inquam^  percipiamus  alterius  quoque  cytharae  chordam  ejus- 
demtoni  fonare  :  quianempe  haecchorda,  adunifonumten-» 
fa  ejusdem  prorfus  elafticitatis  eft,  ut  a  commoto  per  aliam  * 
fimiliter  fonantem  chordam  aere  poffit  commoveri.  Exinde 
patefcit,  quomodo  aliis  aeris  particulis  in  eodem  cubiculoali- 
ter  atque  aliter  contremifcentibus ,  varii  toni  poffint  fimul  & 

iemel  exaudiri. 

liices :  Nequit  explicarl ,  quarenam,  pulfata  fortiter  uni 
chorda  alterius  cytharae  chorda  unifona  refonet  ab  aere  pa- 
liter  contremifcente  impulfa,  &  non  refonent  aliae  chordae  ? 
^piibus  tamcn  commovendis  vis  aeris  tremuli  abunde  fuffice- 
ret :  verufn  refpondetur ,  poffe  explicari  :  nam  vibrentur 
fortiffime  illae  particulae  agris,  quae  vi  elafticitatis  fuae  intra- 
miniitum  fecundum  af  fubfultus  exerceant,  nunquam  tamen 
communicabunt  tremorem  fonorum  illi  chordae ,  quae  apta  fit 
intra  nfinutum  fecundum  trigefies  vibrari ;  nempe  quamvis 
sfy  atJre  tremulo  chorda  ejusmodi  diverfae  elafticitatis  prima 
vibratione  commoveatur^  quiatamen  vibrationes.)  feu  itus  & 
agxis  non  funt  aeque  diumae  cum  vibrationibus  chor«« 
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dse  propriis  ^  feu  quia  nunauam  vibrationes  hae  cum  illis^ 
aut  incipiunt  fimul  aut  deilnunt  ,  ideo  chorda  ejusmodi 
potius  a  tremulo  aere  praepeditur,  quo  minus  peifefte  ofcillet. 
T.XX/n.  sit  pcndijlum  AB,  quod  primum  qtiiefcens  a  flatu  O  ex  B  in 
Jig.  8.  D  incipiat  promoveri^  ceflante  flatu  O  corpus  B  ex  Bhiatu* 
raliter  remeat  non  tantum  in  S^  fed  ofcillabit  praeterea  ex  S 
•.  in  R  (^.191)5  ex  hoc  rurfum  deciduo  corpori  B^  ubi  flatus 
O  accedens  novam  vim  impreiferit)  elevabitur-in  X,  &,ofcil- 
labitusque  ad  Z^  &  fic  porro^  donec  leviiHmus  flatus  depre- 
hendatur  maximam  ofcillati^pmi  ex  C  in  F  caufaffe .;  hac  ra- 
tione  grandis  campana  ab  uap  nomine  fucceflTive^  &  ftatis  in- 
tervallis  impetum  repetendo  pulfabitur^  cui  alioquin  plures 
jion  fulHcerent ;  at  vero^  fi  corpori  B  cx  D  decidenti^  &  an- 
te  tempus  nempe  in  £  flatus  O  perpetuum  novuia  impuIAun 
afpiraverit^  fiet^  ut  corpus  B  nunquam  ad  majorem  &  aequa^ 
bilem  ofcillationem  promovcatur.  Igitur^  quod  aSr.pariter 
certo  motu  libratuS)  chordam  hac  ratione  tenfam^  non  vcro 
aliasfaciat  ofciilare^  caufa  erit^  quia  elallicitas  chordae  pe^ 
tit  fubfultus  fuos  tali  determinato  tempare  complere^  quod 
•  aliis  chordis  non  convenit  Vides,  auam  commode  hac  ex- 
plicatione  plura  paradoxa  pofilnt  illuArari,  velut  de  tarantu- 
lis  (§.3^9)  num.X.)  ;  item  eorum^  qu«  Baylm  narrat :  fuiffe 
nempe  hominem,  qui  cum  ferium  cultro  radcretur,  urinam 
ccntinere  non  poffet  :  alterum  ^  cujus  gingivae  fanguinem  . 
cmitterent  -,  cum  charta  craifior  .difcerperetur  :  alium  deni- 
que  manu  finiAra  truncatum  ^  qui  audito  tormentorum  frago^ 
re  totus  fibi  comminui  videbatur.  Muficus  quispiam  ^  qui 
poft  febres  continuas  delirio  correptus  eft  ^  inter.maniacos 
tumultus  etiam  celebrioris  cujusdam  autoris  muficam  fibi  fie- 
ri  coftulavit ;  quae  tantum  evicit^  ut  poft  jo  dierum  fpatium, 
intercarrente  femper  opportuno  iniirmi  fapore  malum  ab  eo- 
dcm  depelleretur.  Sic  &  alter  quidam  faltuum  magifter  ma- 
niaca  fuit  correptione  eliberatus  ;  ut  Hifl.  ^cad.  Rcg.  Ann» 
jyo75  &  1709  fufius  edilFerit ;  nempe  tremor  aeris  refo- 
nantis  fibras  illas  ad  .  uni^^num  tenfas  ita  vibrabat  ,  ut 
perceptionesjucundae  fubirent,  praefertim  eos  homines,  quir 

bus 


PlUBL.  XI.  DkSONO  £T  iKBTOrVHOl^aCrLzOllt.    44t 

has  longa  ars  &  confuctudo  tnuficen  in  ipiam  xiataram  velutf 
ingdlit^quibus  juaindis  perceptionibus  fpiritu^  vitaies  inter- 
cepti  iblvere&tor  Hberiu&y  fuo&per  nieatu&  decurrerent)  no- 
vumque  iikfirnoo  corpori  vigorem  conciliarent  Hic  comme-- 
moraDda  eft  mira  dexteritas  Cornelii  Mayer  Holandi  y  qui  Rck 
mae  coofregife  vitra  menialia  per  continuatum  clamorem  ejus^ 
dem  toni)  quemi  vitrum  digito  pulAitum  fpariit.  Continua-' 
to  qiMppe  a^ris.  certo  fubfuku  per  clamorem  cauiato,  unifo^ . 
i»ae  vitri  particolde  fynchronis  ofcillationibus  usque  eo  motus. 
proceflerunt  ^  ut  nimium  tremorem  ferre  impares^  tandem 
disrupCse  fint 

Ad  IL  Quia  cam^nula?  fii&e  partes  nequeunt  sequeliter 
contremiicere,  liberiores  enim  funtiilae^  quae  funt  m  vici- 
Bia^fiura^T^  tum  etiam  ,  quia  extremkates  rimae  illius  m  fe 
knpingunt^  ilcquc  kremorem  praepedkint  haud  aliter  ^.  ac  ^ 
^gitus  campanulac:  admoveretur. 

AdllL  Nego  antecedens.  Quemadmodum  enim  undu-^ 
btiones  rlker  diutius  durarent  ita  &  fonus  diutiua  percipi  de«^ 
beret  y  quod  nan  fit^  dum  manus  v.  g.  comploditur. 

Ad  IV.  Plurcs  vacuitates  inter  agris  interftitia  funt  (  §.- 
45.  )  &  una  a^ris  particuk  poft  alteram  vibrationes  Aias  cxer- 
cetin  expanfione  iphaericap  iat  tamen  verociter^  ifea  ut  ibni 
velocitas  fe  habeat  ad^  ve}x)citatem  lucis^  ut  1  ad  $0000  ^  quod 
Hugtnim  demonftrat  Quod  tamen  ita  inteHigendum  eft  ^  ut 
vfs  fosr  in  longiori  difritiione  £emper  magis  decrefcat ;  ex- 
pancfitur  quippe  fonus  in  fphaeram  a  corpore^  itaque  ibnante 
O  ad  aurem  audientis  Xformatur  conus  MON^  &  ad  aurem  T.XTtlL 
audicntis  rongfus  diftantem  S  fbrmatur  conns  VOZ  ;  bafisfi^.  5.. 
coni  ad  auriculam  concipituT«>  cpiae  femper  circulum  effbrmat: 
($«.^7^  Ceonstu^  quia  autem  circuli  font  inter  fe  in  dupHcata 
ratibne  radiormn ,  feu  ut  illorum  quadrata  (f.  267  Ceonuu^  & 
circulus  S  qmdruplo  major  lit,  circulo  X  igitur  fonus  in  % 
etiam  quadruplo  major  erit  qiiam  in  S; 

$.  487-  Velocitatem  foni'  autem-  quod  fpeftat ,  varii  auto- 
res  variam  conftTtuenint^  Eteninr  cum  i^nis  explofi  e  lon- 
giflftuo  tormei^^  aut  percuiTio  qtid^cus^ue  diu  perceptionem 
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foni  adventantis  prxcedat ,  cumque  luminispropagatioadpli^ 
rium  etiam^  milliarium  diflantiam  vix  fenfikiie  cen^us  requi- 
rat)  adverterunt  illi  peribi  naturae  indag;atores^  in  accuratiP 
fimis  horoloeiis  ^  quonam  temporis  intervallo  ibnus  certain 
fpatii  diftandfam  emetiatur  ^  deprehenderuntque  Academid 


desLondinenfes,  Caj^mu&  i 

m  1338  ped.  Lond«  Fum^tdm  &  Hi%itf  1142  ped.  Lond* ;  ha- 
bet  le  autem  pes  Londinends  ad  pedem  KJienanum,  ut  13500 
ad  13913«  Hcutvnut  fa^tas  aliorum  obfervationes  ad  ratioci- 
nium  MstAimaiicum  exiims  Ub.  z  frinc.  Matbm.  pnp.  4p  tf  f0   de- 

prehendit)  intra  nginutum  fecundum  979  pedes  Londinenf» 
a  fono  comici ;  dicit  fe  vero  hoc  eodem  loco  ille  Clariilxmus 
vir  nullam  rationem  in  fuo  caiculo  habuiiTe  craiiitudinis  ptrd« 
cularum  aeris^  neque  vaporum  in  afire  latentium^  qui  pro- 
pe  nihil  de  motu  veri  aeris  participare  cenferi  debent ;  quo- 
rum  auidem  fi  ratio  habeatur,  augeri  numerum  velocitatis  a 
fc  pofitum  debere  dici  5  ita  ut  intra  minutum  fecundum  velo- 
citas  foni  juxta  calculum  facile  ad  1 142  ped.  Lond.  procedat ; 
atquc  hac  de  caufa,  cum  denfior  vel  rarior  aer  foni  propaga- 
tionem  multum  vel  imminuere ,  vel  adaugere  cjueat  ^  opina^ 
tuseft  fonum  aeflivo  tempore  multo  effe  velociorem,  quam 
fit  tempore  hjremali  ;  vcrum  quo  niinus  illuftriflimi  autoris 
calculo  fubfcribere  polfim ,  accuratiflimae  obfervationes  Der- 
hami  effecerunt ;  hic  quippe  oportuniflima  ad  ^xperimentan- 
dum  ufus  planitie  multorum  milliarium  in  littore  EflexianO) 
atque  ad  cujusque  roiUiaris  terminum  explodendo  faepius  ac 
fdspius  fclopeta,  ut  habetur  in  HiUfifbick  JVamaaumihm  ^  com- 
perit^  ubi  flammam  praecedentem  telefcopio  accurate  obfer- 
vairet,  fonum  intra  minutum  fecundum  1142  ped.  Angli.  in- 
tragi  femifecunda  per  unum  milliare  dinundi,  pcramil- 
liaria  intra  18  f  femifecunda  ,  per  3  milliaria  intra  27  ^-  femi- 
fecunda  &:c.  aequabiHter,  &  hocquidera^  quae^nque  effet  coe- 
li  temperies^  five  dies  fuiffent  calidi  ^  five  glaciales;  fonus 
namque  in  tremulo  certarum  agris  particularum  motu  confi- 
ftit  ($.486adL)>  qui  motus,  quoniam  in  certaac  determina-. 
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ta  elafticttate  litiis  eft,  fempet  eft  »]Qalis  veiocifatis,  &  tanr 
tuni  variare  poteft  in  p}uriuin  vel  pauciorum  particttlarum 
aerearum  motu  ;  dum  plures  moventur^  fonus  fortior  eft  non 
velocior  ;  ideo^ue  ii  aut  poft  fulgur^  aut  poft  emicantem  e 
tormento  navali  ilammam  alterius  navigii  homines  percepe-» 
rint  tonitru  vel  fragorem  quatuor  minutis  fecundis  ful^fequi, 
fcient  computo  inito  nubem  fulmmeam^  aut  navim  illam^  ia 
qua  tormentum  folutum  eft,  faltem  4707  pedibus  Rhenanis  a 
fe  eife  abjun£tam» 

^»  488«  Unica,  quae  foni  celeritatem  augere  poteft^  caufa  Per  vm- 
eft  ventus  :  vento  fecundo  fonus  citius  provoivitur^  tardius  tumfonm 
ipirante  vento  adverfo  ^  cum  e&im  aSr  a  vento  p^ro  vario  fuo  frwchi* 
impetuaut  dire£lione  celerius  vel  tarcUus  abripiatur^  utique  tnr.. 
etiam  proniolrebit  fonum,  qui  nihil  eft  nifi  agr  contremifcens. 
Idem  Cla.  Dtrbamm  in  diftantia  3  circiter  miHiarium  inter  Up^ 
nrib^crum  &  Bldckheatb^  ubi  bombardarii  exercentur,  frequen- 
tiiilma  experimcnta  cepit,  fummaqiue  cum  cautek^ac  fo^Iici- 
tudine  omnes  cireumftantias  ita  difpexit,  ut  eidem  multo  tu- 
titts  dare  fidem  Uceat,  quam  Fiorentinis  Philofophis  dcl  Cimc$ir 
to^  contrarium  fentientibus^  qui  unatantum  no£le  bisobfer* 
vationibus  intenti,  facilius  in  errorem  incidere  potuerunt 
Deprehendit  autem  an.  1705  5  April.  quo  ventus  fecundus 
validiilime  ilabat^  A>num  torraciKorum  eadcm  ex  diftantia 
per  III  femifecunda  adveniife  ^  quam  altero  die  nempe  24 
ApriK,  flante  venta  eodem  fcd  debUiiiime^  non  niii  per  ii^ 
femifecunda  eft  emenfus.  Alio  tempore  nempe  iq  f  ebruarii 
an.  1704 !,  cum  ventus  adverfus  non  adeo  validus  fpirarety  de- 
prehendit^  fonum  fpatio  laa  fcmifecund.  idem  interrallum 
permeaile;haecdifrcrentia  inter  11 1  &  111  femifecunda  omni*- 
ao  notabilis  eft.  Plura^  qui  accuratius  de  his  pernofcere  cor 
jfity  conixil^t  TV^MdSmcs  dnglicifutt.  N.ii^^ 

Experitncufa  Acujfica^ 

f  489-I*T^^t^r  G»5  quee  auditum  vehementi  tumultu  perftrin-   GJoint 
1  gunt^  niuncratur  jure  globulus  vitreus  crepita£i& ;  m^jr^^. 
hic  namqoe  ex  vitro  ad  lampadem  fufus  ifi  magnitudine  misio^ 
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tis  piii  VftCtii  ^  <xsm  obkfngo  coUo  aperto  :  vki  calens  adhnC'^ 
-dtun^  cum  orilicio  in  fpiritum  vini  aut  acetum  imiiiifius,  & 
circa  dimidium  li^ore  impletus  fuerit^  hermetice  clauditur, 
id  ett  apertum  orihcium  igius  beneficio  tc^m  conEatur ;  tan^ 
<iem  facba  oppoitunitate^  ubi  in  ellychnium  ardentis  c^mlelde 
immiflus  fuerit^  invalefcente  cdore  in  plurinoas  late  partes 
diiHiiet  cum  fntgore  ingenti ,  haud  feois  ac  f\  fd^petum 
cxploderetur.  Hoc  in  experimento  oculis  peitimefeendum 
eft^  nea  particulis  vitreis  diflra&is  &  indiicriminatim  voli^ 
tantibus  laedantur.  Vefica  quoque  inflata  ^  &  bene  fecun- 
dum  orificium  ligata  dum  fuper  prunas  tam  diu  attinetur^ 
ut  intemus  aSr  a  calore  expandatur,  ^  elaterio  agris  magno 
cum  fragore  disrumpetur. 
Pulvk  IL  Pulvis  fulminans^  qui  ex  una  part»  fulphuris,  dua* 

fulmf-  bus  partibus  falis  tartari^  &  tribus  partibus  falis  petrae  depura- 
«^'  ti  inter  fe  bene  in  mortario  contritis  commixtisquc  paratur^ 
ingentem  fragoris  vim  in  fe  compleftitur ;  etenim  in  cochlear 
ferreum  immiflus^  atqiie  carbonibus  vivis  fuperimpoiftu&  ubi 
liquatus  tandem  incenditur^  tantum  fragorem  ciet,  ut  bom^ 
bardam  putes  efle  excuflam  ^  Quod  fi  jacenti  huic  pulven 
in  cochleari  ferreo  nummum  ^  velut  imperialem  ^  aut  hort- 
^ontalem^  aut  inclinatum  fuperimponas  ^  horizontalem  qui- 
dem  in  laqueare  cubiculi  ^  etiam  i6  pedes  ^ti  ^  tanta  cum 
vehementia  &  fragore  ejaculabitur^  ut  nummi  imago  in  la- 
queari  exprefla  perfe\eret  :  inclinatum  vero  nummum  in  Iv* 
gneum  parietem  ad  dimitJium  usque  defiget ;  xfiod  certo  vim 
expanfivam  fulminantishujusce  pulveris  abunde  comprobat 
Aurum  III-  Aurum  fulminans  conncitur  ex  auri  bfa£ieis  inaqut 

fuJmi'    regis  folutis-^  praecipitatis  tandem  ab   oleo  tartari  per  deli- 
mam.     quium ;  remanet  itaque  in  fundo  pulvis  praecipitatus^  qui  fxh 
per  leni  calore  in  charta  exijccatus^  ubi  prunis  injidtur^  em^ 
dem  fragorem,  eosdemque^  quos  pulvis  fulminans  efFefius 
producit 

Caufas  horum  trium  arceflTere  operoium  adco  non  ed^ 
cum  enim  quo  plures  particulae  aeijs  concitentur ,  eo  fit 
fonusfortior^  utique  aSr  intra  globuliim  o^epitaotem  calore 
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Yiimiain  qaantum  expanAis  difiVafto  vitfo  per  extemtim  a&- 
rem^  in  quo  parem  reliftentiam  non  comperit  ^  longifljme 
volat^  &  vitrum  ipfum  in  minutiflimas  partes  diiTiliens^  a€- 
i-em  circumquaque  cum  tremore  oommovet  ^  atque  fonum 
magno^re  adauget ;  fic  etiam  de  pulvere  &  auro  fufminan- 
te  fentiendum  ell;  nam  fal  tartari  in  pulvere  fulminante) 
dum  a  fale  petrae  inflammlto  :  iii  auro  vero  fulminante  fa^ 
lis  ammoniaci  particulae  particulis  nitri  commixtae  (quippe 
ex  fpiritu  nitri  &  fale  ammoniaco  aqua  regalis  componitur) 
dum  a  nitri  particulis  vehementiflHme  ja£lantur)  iit,  ut  quo 
hae  falis  tartari  ^  8i  falis  ammoniaci  partes  funt  magjs  di» 
x^ifae  ^  &^  quaevis  particula  fola  concrepat^  eo  majus  omnet 
fimul  unitae  &  accenfae  aSris  fpatium  commoveant  ^  majo^ 
remque  fragorem  emittant^  prdefertim^  cum  aut  fal  tartari^ 
aut  fal  ammoniacum  etiam  folitarinm  igai  inje£lum  noa 
mediocriter  crepet. 

$.  490.     Kunc  Phonocampticen  quadamtentis  delibarePi^oMo-' 

eft  opus  ^  quae  d.Stind  ${i  agens  d$  rejhxkn$  frnu      Nititur  Yid^Qcmfitka^ 
iisdem  fere  fundamentis^^^quibus  Catoptrica  in  refiexione        .  . 
lucis  ($.44a);  neque   enim  flne  his  legibus  aut  repctitiO) 
aut  concentratio  foni  commode  intelligeretur.     Sit  objeftum 
Phonocampticum  ^  ieu  repagulum  concavum,  haemifpbaeri- 
cum  AB  ex  cujus  centro  C  fpargatur  fonus  in  fup^ciosr.XYf//. 
fphaericas  DEF^  &  revertetur  fonus  ad  centrum  C^  &  miri-fi[{.  lOi.' 
iice  intendettir  ;    quia  nempe  omnes  lineae  fonorse  CD^ 
CE5  CF  &C.  perpendiculariter  recidunt  ad  centrum  C,  (§^. 
a3i|.  C$om$t.^  major  adhuc  foni  erit  intenflo^  li  fueritfphae* 
ra  inteera^  plures  quippe  radii  ad  centrum  C  refle£^entur% 
Quod  fi  vero  objeGtum  phonocamptiCum  fit  fphsericum  con* 
nexum^  &  vox  ex  G  fpargatur  in  iuperficies  convexas  D> 
£^  F^  ^L  vox  multum  debilitatur ;  quia  nempe  radi)  fono- 
jri  GD^  GF^  &c.  divergunt  &  faciunt  angulum  r«flexionis 
eequalem  angulo  incidentiae  (^  64.  G$om$uy 

§•  491*     Eft  autem  objeftum  phonocampticum  AB^  SiTXXIJl 
conus  phonicus  DCE,  axis  coni  phonici  fitOC^radii  CD^A;^.!!. 
CE  ^  cum  omnibus  i^iquis  interjefUs  fint  i^liqui  ad  obje^ 
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Bxim  AB  :  NnUus  ndius  fononis  m  fe  revefMtiff ,  fed  i^ 
fle^lentur  fingun  in  partem  oppofitam  EHOGDF^  ita  ut 
angulus  refiexionis  iit  aequalis  angulo  mcidentiae. 
T.IJ/j/.        $»  49^-     Beneiicio  parabolae  fonus  ita  refieflitur  ^   ui 
B£,  12.  miriiice  coUigatur  y  quemadmodum  &  de  luce  eft  difputa* 
tum»     £xcavetur  in  muro  paraboia  B  C  D  f  {.  4^3»  Gfomt.  )^ 
cxxjUB  concava  fup^ficie&  quaril  accuratimme  «vigetttr ; 
cum  vox  in  conclavi  utut  fubmifie  pronuntiata  fuerit  verfus^ 
parabolam^  diilin£Viirime  percipietur  in  foco  parabolae  A^ 
propterea^quod  omnes  lineae  fonorae  GB^HE^IC^  &c.  axi 
parallelae  in  fuperficiem  concavam  paraboldc  incidentes  ad 
unum  centrum  A  refieflantur.      Quod  fl  duo  ejufcemodi 
parabolica  fpecula  er^  fe  obverfa^  debita  in  diflantia  po* 
nantuT)  atque  in  alterius  fpeculi  foco  quispiam  fubmiife  lo- 
quatur^  excipictur  omne  verbum  ab  eo^  qui  in  alterius  fpe- 
culi  fcco  aurem  attentam  arrexerit)  quamvis  homines  in 
fpacio  intermedio  degentes  nihil  quidquam  percipiant  Idem 
prope  praeitabit  fpeculum  ellipticum. 
T.XXIIh        §-  491-     Si  camera  tota  ellipfiformis  aBdiiicata  iit  (  ^ 
f$^.  13,  475.  G€mct.^y  cujus  fuperficies  admodum  pohta  fit^  &  in  pun- 
£lo  B  os  fubmidTa  voce  loquentis  verfus  A  conilitu&tur)  alter 
in  £  exiitens.  inteniam  loquentis  vocem  percipiet;  nam  ex 
do£lrina  ApoUonii  Pcfg^ei  Uk  i.  Comcfr^f.  c.  2^  omnes  radii  fo- 
nori  drcumquaque  emiiH  ex  B  ^  o:  allifi  concavd^  femielli- 
pfeos  fuperficiei politae  in  O^  F?  D^  G^  refie£luntur^  &  con*- 
fluunt  ia  pun£lum  £  >  &  quoniam  omnes  radii  dire£be  re* 
fiexi  B0£,  BF£ ,  BD£,  BG£^  acquales  funt  inter  feu,  ub- 
pote  aequales  omnes  axi  AC^  (§.476..  Ge§met.^  eodem  temi- 
poris^  mcmiento  omnes  pei^eniunt  ad  punfhim  £  ^  ibique 
coeunt,  coniUpantur^  voceraque  intendunt 
TubmTo^       $•  494«     Hic  commemorandus  omnino  eft  tubus  locu* 
^torius.  torius,  jguem  h/iorhnd  caJfegtAin  ii  Haas  iludio  &  experimentis 
X.XA'ii/.admoaum  excoluerunt;  per  quem  C  traducla  fuexit  voxaut 
fig.14^  loquela^  non  modo  vebementior  multo  evadet,  verum  etiSm 
ad  maforem  diibntiam  foras  ufque  in  campos  percipietu];. 
Mq&  ^ik  tubuixi  locutQriuiu  ex  lamina.  iu  longitudiue  a^^ti^ 
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pedum  parare  hac  ratione^  ut  ab  orificiotenui  A  largior  Ht; 
iic  quoque  validior  erit  rox  iil  eg^reiTu  B  quam  fuerit  iu: 
ingreflu  A^  cum  per  iteratam  reflexionem  plures  femper  &: 
plures  aeris  particulds  &  quidem  fortius  moveantur ;  nam  a 
lo^uente  afois  particulae  in  i  propeliuntur  per  tubum  aequa-^ 
bihter ;  dilatantarque  in  progreifu  flc ,  ut  in  latus  a  impiii* 
gentes^  rurfus  yerfus  mediam  lineam  i  B  refle£tantur:  ideo- 
que  cum  aSr  medius  in  i  B  motum  fuum  jam  babert  ^  no*« 
\nimque  rurfus  impulfum  ab  a^re  X  9  reflexo  nancifcatur^ 
inea  fortior  rcdditur^  majorique  cum  vi  non  tantum  in  li-. 
oea  re£la  A  B  defertur  ^  verum  etiam  in  latus  3  impingit  c 
ex  3  iterum  reflexus  prqgredienti  copiofiori  aSri  in  B  ma*« 
prem  impulfum  indit^  &  fic  porro^  ut  maoifeftum  flt^  quod 
quo  longior  flt  tubus^eo  magis vocem  intendiilk  neceflum.  Por^. 
roin  ampliatione  tubi  lineae  ita  difponuntur,  ut  angulus  refle-» 
xionis  B  3^  4,  aK]ualis  flt  angulo  incidentide  A  3^  a^.&c: 
Alii  tubum  locutorium  hac  iigura  conflituunt,  ut  fuperior^. 
&  ftri£i:ior  pars  A3  fit  elliptica,  pars  vero  inferior  GD  {itT.XXIIl 
parabolica;  ita  ut  juxta  eliipfeos  leges  (§•  478^  Geotm.)  aerFi;^.  15. 
ab  M  immiirus  undequaque  reflefbatur,  in  foco  ellipfeos  0>- 
&  hic  focus  O  nmui  (it  fDcus  parabolae  ^  lineasque  omnes 
fonoras  re£lo  ordine  foras  refle£lat;  debet  autem  conus  pro 
defcriptione  hujus  parabolas  valde  longus  adhiberi  (§•  487« 
ecoffin. ).     Denique  a  quibusdam  ibrmatur  ex  lamina  conus  TXXIIL 
fpiralis  retortus^  qui  muro  C  ita  committitur^  ut  orificium Fi^.  16^ 
maius  AB  foras  extra  murum  in  aiiquem  locum  publicum^ 
vel  in  atrium  famulorum  promineat  ^  alterum  autem  minus 
patulum  D  intra  conclave  recipiatur ;  fiet  itaque,  ut  quid- 
quid  afloris  etiam  fubmilTa  voce  didtur^  in  conclavi  fatis 
clare^  fatisque  diilin£te  percipiatun    Hac  aite  olim  DiotyfiM 
TytMniu  detcntorum  in  carcere  coUoquia  &  lamenta  per«- 
cepit. 

§.  41  f.     £cho^  qua  voces  bis  aut  fa&pius  repetitae  ^ditcbopoli^ 
aufes  noftras  referuntur,  hac  ratione  contingit,  quod  {omx%fyUAhiu 
per  a^rem  fphaerico  tremore  extenfus,  &  in  durum  aliquem 
obicem  incidens,  in  partem  aliquatenus  contrariam  necef- 

far 
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iano  refle£lamr  iu  ^  vt  a^  in  eodem  h>ca  ^  trbi  prius  tre- 
xQuerat^  &  tromere  )am  jam  deiieYat,  de  novo  contremifcat) 
foniimqpie  iddrco  repetat  Igitur  iis  in  locii;^  iibi  obex  nul- 
hxs  eft  aSri  pergenti ,  veluti  in  mari  liberp ,  nulia  fit  ibni 
refiexio  ^  nuUa  repetitio ;  At  vero  ut  hujufcemodi  EcU  con- 
tingat*^  non  modo  neceflum  eil  obices  reperiri ,  verum  etiam 
debent  illi  ipfi  obices  debita  in  diftantia  a  ^ferente  vo* 
cem  dire£lo  fita  efle  collocati ;  nam  fi  fonus  reflexus  citius 
tevertatur  ad  looim^  unde  prolatus  eft^  quam  tremor  aeris 
a  fono  caufatus  defierit  ^  non  awlietm*  £cho  ob  confmfio- 
mem  utriusque  foni  tam  dire£li,  quam  reflexi.  Hasc  nimia 
yicinia  in  lods  ceteroquin  opportunis  caufa  eit^  quod  poft 
^lurium  vocmn  emiflGlonem  ultima  tatitmnmodo  f][llaba  repeti 
audiatur,  cum  enim  temporum  intervalla  fpfis  obicura  diftan-» 
tiis  proportionalia  fi&t>  facilius  in  parvo  intervaUo  refleftetuar 
uldma  vods  fyllaba^  quam  prima ,  &  haec  didtur  Ecbo  mo- 
'  nopilUbA ;  cum  duae^  tres  ^  auatuor  aut  reddi  perc^>iunter  , 
dicitUT  £cho  diifylhiba^  trifyllaba^  aut  polyfyl^laba.  Sturmim 
in  fua  ¥fyficA  ddU  didt  ad  Echum  monofyUabam  diftantiam 
ialtem  loo  pedum^  ad  diffyliabam  aoa&c  requiri.  S£  por- 
TO  obex  rdlexionis  phonicas  ninfium  diflans  fit^  tardius  re* 
Tertetur^  debebitque- fuifle  vox  i)rolata  validior  ^  fecus  ad 
tantam  di£tantiam  tremor  redrantis  z^vis  evanefcet  c^m- 
mimdrii  Jcadmid  Rcm  ^mr^f^   Anno  1710.  veferunt  in  op** 

Sido  q.uodam  GallW  VcriM  duas  turres  exiftere  y  50  pe- 
ibus  ab  invicem  remotas  y  inter  quas  dum  tox  fbrtis  ver* 
fus  akerutram  {Mrofertmr ,  duodedes  poft  aequalia  temp|oris 
•  intervalla  repeti  audiatur^  donec  tandem  nimiis  reflexionibus 
debilitatus  tremor  a£ris  conquiefcat. 

PRJELECTia    XIL 

De  Saporibus  &  Odoribus  m  umvtrfim^ 

m 

f  •  49&    /^Onfutatio  accidentimn  abfolutorum  ( $.  4^4.)  f^ 

V^  lutare  coiryrium  oeuiis  Phyficorwn  pracbct^  ue 

ne  ia  fdporis  &  odoris  aatura  pernofceada  cum  fieripate^ 

tir 
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tids  veteri  errore  caecudant,  eaque  intueantur  tieu  acciden*^ 
tia^  quae  etiam  ante  omnem  ad  fenfus  appulfum  talia  fint) 
qualia  pofb  perceptionem  efle  judicantur.  .  Quis  enim  exi« 
ftimet)  mellis  faporem,  aut  rofae  fragrantiam  efle  entitatem 
a  fubftantia  materiali  diftin£lam  ?  qua  ratione  dicerctur  ab- 
foluta  dulcedo  ineiTe  melli^  cum  lenfibilis  quaiitas  in  fen- 
fuum  commei:icio  periiciatur  ?  alias  &  lignea  ilatua  ^  melle 
imbuta^  dulcedinem  fentire  diceretur.  AriftctiUs  definivit  ^n/tffrfir 
/Iform  :  quod  lit  J^djjlio  in  humido  gt^us  potmiU ,  fsiSa  d  4i&o  jicco^  dcfinitio 

iyifyeixp^    Ubra  dc  fctifu  if  fenftbili  Cap^  4.     Et  rurfus  Capm  f.     U^ 

ififirtiroc^  .  Bfi  autcm  odorakilc  mn  ^uatenm  pcr/picuum^  fcd  quatcnm 
^urgiHivum^  atquc  akftcrfivum  fapidd  Jiccitatis.     Sed  reli£lis  nis  ob- 

fcuritatibus  ex  Recentiorum  placitis  naturam  faporis  atque 
odoris  expianabo. 

P  R  O  P  O  S  I  T  I  O^    I. 

$•  497-    Qdporif  natura  in  co  vidctur  effe  fofiia^  (fuod  fapida  particu^  Qua  fc^ 

U^  i5  potiffimum  faluue  ^  Ungud  ^    aut  palato  admota  j  i^  poric  nd^ 
s  fdliva  tcnuijfimd  dijfolutd ,  pro  fud  figurd  varictatc  ^  vario  modo  ncr^'  turd  { 
voi  lingud^  aut  paluti  affieiant. 

Nara  in  omni  faporis  perceptione  habentur  fapidse  par- 
ticuIdD)  &,  falinds  potiflimum^  quae  pro  diverfis  fuis  rigidis, 
afperis,  aculeatisque  figuris  m  nervorum  &  palati  propagi* 
nes  e]aflice  impingunt  ^  praefertim ,  ubi  in  fluidis  falivae 
partibus  bene  fuerint  folutae  ;  nam  falia  non  agmu^  nifi  fet^ 
bod^  ut  phyficis^  &  chymicis  in  paroemia  efl;  &  ea  omni* 
no  corpora  ^  quae  omne  fal  operationibus  chymicis  amife-« 
runt ,  veluti  caput  mortuum  ^  nullum  faporem  linguae  of^ 
ferunt  Sunt  tamen  alia  etiam  corpora,  cz  praeferti.m  olea, 
anifi^  juniperi)  &c.  exaftifllme  diftillata,  fpiritus  vini  re- 
ftificatiilimus ,  quae  nullo  modo  ad  falia  referri  poffunt, 
eximium  nihilominus  faporem  retinent..  RuJigerw  certo  Pfy^ 
div.  Lih.  III>  Cap.  5.  scH.  z.  ($•  12»)  ait :.  neque  ex  aloe  & 

1»  1 1  inyr- 
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tnyrrha^  quse  amariflinii  funt  faporis,  quacunqiie  etisim  igrm 
tortura  illud  falis  elicies,  quod  propoitionate  gradui  fapo- 
ris  refpondeat  Quod  fi  particulae  illae  folirta^  non  fmt, 
nuilum  faporem  offerent,  quod  in  lapidibus  &  metailis  ufu- 
venire  videmus.  Denique  edricas  aculeatasque  requiri  ad 
faporem  particulas  probat  aer  &  aqua^  quorum  particulae, 
minimae)  mechanica  tamen  textura  ad  glabritiem  confoTma* 
tae^  nei-vum  guftus  nihil  quidquam  fricant,  fed  folo  taOu 
fenfibiles  fuper  inofFenfos  linguae  colliculos  volutantur. 
^pulfus  tandem  ad  aptum  organum  neceflarius  eft^  atque 
ut  impreffae  veliicaoones  fpiritimm  vitalium  fubfidio  adce- 
rebrura  propagentur  ;  hmc  quibus  delicatiora  funt  organa, 
delicatior  etiam  efl:  faporura  perceptio :  obturatis  iliis  lin- 
guae  &  palati  tuberculis,  ufu  validorum  faporum.,  aut  iis^ 
dem  vifcofa  materia  infeftis^  hebetior  fitguftus;  infantibus 
autem  eft  delicatiffimus^  itemque  iis,  qui  aquam  communi- 
ter  bibunt.  Caeterum  non  fola  lingua  ^  fed  &  palatus  exi- 
ftimari  dcbet  aptum  guflus  organum ;  deprehenfi  funt  quip- 
pe  homines^  qui  Hngua  carentes  fapores  perceperunt  Hiftoir. 
dc  V  Acad.  RayaL  1718.  Atque  ita  praeter  enumerata  ad  fapo- 
rum  perceptionem  nihil  requiritur. 
J^uot  ^.  4^8.     Sapores  praecipui  communiter  9  numerantur  : 

fiponti  filjw^  p%^i^y  dulcis^  acidm^  acer^y  infipidus^  auflcrtu  ^  acerbuSj  amor 

ms.  Dulcedo  fentitur,  cum  molles  aculfii  blando  affriftu  gu- 
ftum  demulcent ;  quod  fit,  dum  particulae  falinae  cum  \i^ 
fcofis  &  fulphurcis  combinantur^  fic  ut  aliae  alianim  agen- 
di  vim  attemperent,  Acrimonia^  dum  afperrimae  particoilae 
feriunt  creberrime  palatum  &c.,  ita  ut  ex  his  9  faporibus, 
vario  modo  combinatis)  varii  omnino  &  infi^niti  propemo- 
dum  confurgant  fapores.  Ci.  ljxi\3oenksekim  in  arcanis  fuis  na- 
turae  diverfas  fingulorum  faporum  particulas^  varia  fiigura 
donatas,  microfcopiis  conatus  fuerat  explicare  ^  quae  etiroi 
jbidem  exhibet.  Quemadmodum  vero  piurimis  modis^  ope- 
rationibus  atque  aamixtionibus  fapidarum  particuiarum  con- 
ditio  variatur  ;  ita  etiam  varia  iila  contemperatio  alios  fa- 
poreg  inducit 
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Experimenta. 

J.  499.  I.  OUlphur  infipidum  ^  in  oleo  olivarum  coftum^ 

»3  teterrimum  faporem  praebet. 

II.  Acetum  diftillatum  5  &  fpiritus  volatilis  falis  am- 
moniaci  infimul  confufa  j  adeo  vehementem  fuum  faporem 
deperdunt,  ut  hihil  nifi  infipidus  liquor  remaneat. 

11.  Ferrum^^  aceto  inie£lum  5  ubi  corrofum  aliquariti- 
fper  fuerit,  aciditatem  in  dulcedinem  convertit 

IV.  Ex  faccaro  per  retortam  ruber  fpiritus  difl:illatur^ 
qui  per  reftificationem  fit  lympidus  ^  eflque  adeo  acuti  fa- 
poris  &  corrofivns^  ut  cuprum  etiam  in  frigido  dilfolvat; 
huic  fpiritui  ^  ubi  particulas  minii  infipidas  injeceris  5  fac- 
cari  dulcedo  reftituetur. 

V.  Acetum^  cui  immifli  fuerint  contufi  oculi  cancrorum, 
poft  ebullitionem  deponit  acprem. 

VI.  Plure&  fruclus  acerbi  ^  in  loco  temperato  aflervati, 
itemque  vinum  recens  &  crudum  ^  per  prolixiorem  alferva- 
tionem  fapida  redduntur;  propterea  ^  quod  a  leni  quadam 
fermentatione  ^  calore  ^^aut  motu  internarum  f)artium  flui- 
darum  contingat  mutua  allifio  ^  atque  ex  hac  allifione  pai^ 
ticularum  configuratio  immutetur  5  &*  aculei  obtundantur. 
Sic  cibi  calidi  ob  expeditioremmotum  fapidiores  funt:  po- 
ma  poft  conqelationem  infipida  redc^untnr  &c. 

Plura  experimenta  chymica  afi^ert  Cl.  BoyU ;  quia  haec 
ootem  potiflimum  mercunalia  funt,  &  jafluram  incautisaf- 
ferre  foient>)  confulto  a  me  praetermittuntur. 

P  R  O  P  O  S  I  T  I  O     II. 

♦•  500-    C)^^^  pcrcipitur  5   cum  ex  odoris  corporihut  tcnuijjimd  parti"  Sn^  «^ 

cnla  filino^fulphurca  cgrcjjay  atque  pcr  rcfpirationcm    in^^^^  oda^ 
mresJnduHaj  ncrvoi  olfaSimoi  ita  commjvcnt^  ut  commotione  hac  Jcu  fri*  ^^* 
ffionc^  fuhfidiofpirituum  vitalium  ad  ccrcbrum  dclata  ,  mcns  fro  affri'- 
Bionis  ratione  certum  odorcm  pcrcipiat. 

Etenim  nifi  eiBuvia  ex  corporibus  exfpirent  ^  pro  va- 
ria  magnitudine^  iaguraj  foliditate^  &  motu  odoratus  org> 
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num  diverfimode  aificientia^  nullus  unquam  excitabitur 
odor.  Caufatur  vero  h«c  einuvionim  emanatio  vel  a  fer- 
mcntatione^  collifione^  aut  calore;  adeo^  ut  qudedam  dura 
corpora^  nifi  fricentur^  aut  etiam  urantur,  nullumodorem 
emittant ;  quorundam  autem  corporum  fragrantium  effiuvia 
per  vehementem  calorem  valde  attenuantiir^  &  exilitate  iua 
mepta  fiunt  nervos  olfa£lorios  vellicare ;  hinc  eft  quod 
violae  noftumae^  flores  Leucoji  poft  occafum  folis  gratif- 
fime  redoleant,  non  item  interdiu.;  exfpiratis  tandem  illis 
effluviis  definit  fragrantia  corporum ;  fit  tamen  non  raro  y 
ut  reftituatur ;  fic  mofcho  &  Zibetho  effixtis  fragrantia  re- 
ftituitur  afFufione  iirinae  putrefcentis.  Aft^utut  haec  efflu- 
via  exfpirentur^  xiifi  in  aptum  org:anura  incidant,  nunquam 
redolebunt ;  non  enim  poteft  fine  fenfu  perceptio  fenfi- 
bilis  obtinerL 

Experimefjta. 

i*  501.  L  nEponatur  in  facculo  |-  libra  gulbani :  in  alte- 

j\  ro  confimili  lineo  faofjulo  ^^  libra  bituminis 
Judeae  :  in  tertio  facculo  4  ^^^^^  fagapeni  cum  4  unciis 
cpopanax;  fmguli  hi  facculo  ob  contenta  ibidem  corpora^ 
tctrum  foetorcm  fpargent  ;  at  vero  ubi  hi  facculi  vicini 
liunt,  exoritur  vchemens  mufci  fragrantia»  Separati  rurfum 
facculi  finguli  foetebunt 

II.  Sal  ammoniacum  ^  &  calx  viva  utrumque  corpus 
inodorum,  dum  fimul  conteruntur)  exoritur  odor  aceni- 
mii&  Sal  volatile  fic  paratur :  lagenula  humefletur  quo-' 
dam  liquore  veluti  deftillatione  lavendulae ,  tum  injiciatur 
in  eam  drachma  una^  aut  media  falis  ammoniaci  contriti^ 
rurfus  injiciatur  fal  alkali  contritum  in  aequali  portione 
cum  aiiquot  granis  calcis  vivae  ^  eritque  fal  volatile  pa- 
ratum  cum  fpecies  in  vitro  bene  fuerint  commixtde« 

IIL  Solvatur  camphora  in  oleo  vitrioli^  perdet  odorem 
fuum ;  afFufa  tamen  aqua  ^  gravis  odor  exfurget. 

IV.  Spiritus  falis  ammoniaci  penetrafiti(!imus  ^  cum  fp^ 

ri- 
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ritus  nitri  af!unditur ,  deftituitur  odore  ^  qui  odor  denuo  re» 
fticuitar  per  ad]e3:am  calcem  vivanL 

V.  Refert  Bojj^Um  fimiam  in  Anglia^  cum  araneas  devo« 

raret^  totum  cubile  odore  mofchi  impleviife. 

• 

Objedtiones. 

S. %o^lXjifie<^n\m  eft  dicere^  particulas  illas  fapidas  vel 
Jl  odoras  diverfam  partium  configurationem  habere^ 
atque  ob  diverfam  variantemque  friftionem ,  varium  odorem 
aut  faporem  inducere  ;  ergo  qualitates  abfoiutae  Peripateti- 
corum  pluris  fieri  debent  5  quam  ejuscemodi  eififtae  hypo- 

thefes. 

II.  Si  fapores  vel  odores  provenirent  a  diverfa  configu- 
ratione  particularum,  deberet  ejusdem  rei  omnibus  efleidem 
fapor  &  odor ;  fed  hoc  non ;  qui  enim  fapores  aliis  grati 
funt^  aliis  fiint  ingratiiTimi ;  fic  foeminaB  gratiflimam  mofchi 
fragrantiam  non  fuftinent. 

ni.  Etiam  terreae  multae  partes  fapidis  corporibus  in- 
funt ;  igitur  non  fola  falia  cauunt  fapores. 

rv.  Si  odororum  corporum  perennis  effluviorum  effet 
emanatio^  nunquid  particulis  hisce^  &  diutiflime  &  ad  lon- 
giorem  diftantiam  diifiifis^  deberet  etiam  pondus  illorum  cor- 
porum  decrefcere  ;  quod  tamen  non  advertimus. 

\.  503.  i^*  ad  I.  Cum  organa  materialia  guftus  &  odoratus 
non  nifl  a  materialibus  particulis  vellicari  poffint ;  in  taQu 
antem  deprehendamus  ab  afia  &  alia  fcabritie  corporum  aliam 
&  aliam  fenfationem  elici^  licebit  analogia  tutiffime  ulti,  & 
alios  fapores  atque  odores  ab  alia  particularum  friflione  & 
impulfu  repetere. 

Ad  II.  Organa  diverfimode  afieQa  ^  diverfam  fieri  fcn- 
fationem  depofcunt  Quod  foeminae  &  potiflimum  hyftericae 
fragrantiam  non  fuiFerantj  rationem  dat  RUdigcrut  medicus; 
quia  nempe  in  illis  foeminis  naturae  motus  excretorius  eft^  qui 
in  expurgandis  ex  utero  humoribus  occupatur ;  aegra  itaq^ue 
fentiens  tam  hilares  fpiritus  a  fragrantia  induflos  ^  alacinus 
adverfus  materiam  peccantem  infurgit^  &  pejui  habet ;   Gum 
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vero  anima  Aiis  in  operationibus  advertit  ineptos  foetidosque 
adduci  halituS)  horrorevelut  perceilitur^  &  a  vigore  expul- 
iionis  dcfiflit^  quo  motu  ceiTafite^  melius  habere  aegra  videtur. 

Ad  IIL  Terreae  &  aliae  quaecunque  particulae  coiDinix- 
tione  fua  iic  contemperant  falem,  ut-  alio  modo  organum 
fricct. 

Ad  IV.  Summa  odoriferarum  partieujiarum  exilitas  facit, 
quo  minus  fenfibile  pondus  decrefcat^  quamvis  &  hoc  di- 
ci  poilit)  quod  exfpiratae  particulae  ab  aliis  per  univerfale 
aeris  vehiculum  allatis  refarciantur. 

PRiELECTIO    XIIL 

De  Calore  &  Frig^re. 

j.So^.pHaenomenorum  ,  quae  aut  caloris  aut  frigoris  fen-* 
JL  fum  exfufcitant  in  nobis^  quaeque  utriuslibet  hu- 
jus  fenfibilis  qualitatis  interventu  confurgunt,  mira  femper 
&  ubicjue  exiftit  ubertas^  ut  neceflum  fit^  pro  dcprehenden- 
da  utriusque  natura  &efFeftrice  vi  mentem  ftudioiius  acuere^ 
&  infantiae  praejudicia,  atqiie  erroneas  vulgiperfualjones^nec 
non  abfoluta  Peripateticoram  accidentia  quam  longiflime  ab- 
legare.  Huc  primum  faciet^  revocare  in  memoriam  ^  quod 
(§•  358  &  fsqqO  docaii  5  calorem^efle  fubftantialiter  ignem^  ne- 
qiie  ab  eo  nifi  ratione  gradus  difFerre  :  neque  calorem  un- 
quam,  neque  frigus  extra  fenfum  adefle.  Sit  quaecunque  mi- 
nimarum  illanvn  ignis  particularum  concitatio  ^  nifi  fenfum 
aflfiiciat,  calornonerit  ;  namque  calor  &  frigus^  fublata  eo- 
rum  ad  fepfus  nofliros  habitudine^  ideas  in  nofl:ris  mentibus 
referre  debent,  qualitatum  refpeftivarum  ^  quae  ceu  proxima 
occafio  &  origo^  pro  diverfa  temperamenti  &  organoinim  ani- 
mati  corporis  difpofitione^  diverfam  fenfationem  in  nobis 
queant  caufare  ;  Hinc  efl:^  quod  idem  omnino  corpus  mihi 
quidem  frigidum  videatur,  alteri  vero  calidum.  Imo  eadem 
prorfus  aqua  eidem  homini  calorem  fimul  &  frigus  inferre 
poteft  :  retineo  diutius  dextera  manu  glaciem^  finifh-a  glo- 
buu)  m^rmoreum  bene  calefaflum ;  mox  eliberatam  utram-^ 


Prjel-  Xm.  Dft  Calokb  *T  FkIgoke.  4^^ 

que  manum  in  aquam  tepidam  immergo  ;  erit  haec  dextras 
quidem  calida^  frigida  finiflrde  ;  ^uia  nempe  qualitates  ejus- 
cemodi  accommodate  ad  difpoHtionem  fenfuum  operantur* 
Jam  de  caloris  natura  fit 

PROPOSITIO. 


$.  5of .  /^Ahr  con^U  in  plurium  infmfihilium  iffiis  particularuiH  m^    In  qu^ 

tu  ctUri  V  p^urbato  ^  cdkrm  in  organis   animati  corpo^  confi/lat 
ris  augere  capacibus }  ctjus  prachua,  proprictata  fun$  :  caUfaccre^  dif^  cahrl 
fohere^  liquare^  rarefacefe^  difftpare* 

Nam  fine  perturbato  &  vehementi  hoc  motu  iiuilus  efl: 
unquam  calor,  atque  ob  hanc  rapiditatem  calida  a  corpo^ 
ribus  mere  fluidis  diflinguuntur ,  tautoque  vehementior  efl 
agitatio  in  aqua  buHiente ,  in  ferro  candente,  guttas  inci- 
dentes  repellente  cum  flridore  ^  quanto  difta  illa  corpora 
ampHus  calent  ^  praeterea  requiritur  varia  particularum  de-  .  =  * 
terminatio^  in  omnes  nimirum  promifcue  partes^*quod  in 
ignis  &  liquatorum  metaliorum  diftunone  pernofcitur;  tin- 
de  variae  hujus  determinationis  defeftu  nec  validis  ventis, 
nec  aquis  fecundo  flumine  decurrentibus  calorem  unquam 
obvenire  cernimus..  Tandcm  adeffe  debent  particulae  mi- 
nimae  &  infenfibiles,  non  quaecunque^  fed  calorificae,  fed 
igneae  ;  Hinc  minimae  arenulae^  quae  ob  fuae  configuratio- 
nem  moiis  calorifico  motui  inidoneae  funt,  nunquam  ^  etiam 
validifTlmo  jaftatae  vento  incaiefcent.  Hasque  tres  cdnditio- rwwir- 
nes  illuflris  Boylim  TraB.  de  mecbanxca  calorie  origine^dicit  totam  ca-  ditioner 
loris  naturam  infigniter  illuflrare  ;  ita  ut  regularum  dyna-rtftor*. 
micarum  ufu  (§.  a8o)  facile  determinare  liceat  :  quarenam 
durius  corpus,  quod  copiofiorem  mafTam  continet^  tardius 
incaiefcat,  calorem  autem  diutiu»  retineat^  quam  corpus  ie- 
vius,  materiae  nimirum  paucioris?  ferrum  certo  candens 
calidius  efl  ipfo  igne^  &  aurum  fufum  caiidius  fufo  pium* 
bo.  Item  quarenam  corpus  caiidum  in  aere  tardius,  citius 
autem  in  aqua  refrigeretur  ?  Ut  vero  intenfio  vel  remilTio 
caioris  agentis  deprehendatur^  oportet  fpatium^  quod  caior 
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ille  penetravit)  dividi  per  inftantia  temporis  v.  g.  calor  A 
calefecit  fpatium  96  pedum  intra  32   mmuta  :  &  calor  B 
cakfecit  fpatium  i^a  pedum  intra  94  miirata. 
S    =    96  T    =:    33- 

S       :       T    =;    96  32    ■ 3, 

s   zzzz    i9a  t    — r    24. 

s       :         t    zzzr    192     :        24    8. 

£rit  intenHo  caloris  A  .  B  :  :  3  .  g.  £x  quo  habetur  ^  in* 
tenfionem  caloris  A  fe  habere  adalterum  B,  in  ratione  com* 
poiita^  fpatiorum  diref^a^  &  temporum  reciproca  (§.a87) 

A    »    B    :    :    S    •    s. 

T   •    t 
Igitur  A  .  B  :  :  S  t  ==  9^  X  «4  =  2304  .  Ts  zz  192  X 
32  =  6144.  f€U  A  •  B  :  :  3  .  8* 
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Sylloge  ExperifMntorum. 

'    C£mtt§«fo6I.  I^Lavus,  dum  malieo  in  lignum  adigitur^  quam* 

€aUm  db  ^  diu  partes  illius  fenfibilcs  direilo  quoaam  ,  & 

iSibut.    communi  impullu  commoventur  ^  Bon  calet  ^    ut  vero  ad 

^pitellum  dsque  deiixus  ^  repetitis  njallei  i£libus  porro  con* 

cutitur^  cum  direfle  ferpere  jam  nequeat,  urgentur  infenil- 

biles  illius  partes,  malleo  feriente  contra  fe  invicem  perturba* 

te^  rapidoque  motu  cirqa  fuum  centrum  undequaque  cien- 

tur^  ac  incalefcunt    Hincquoque  caufa  arcelHtur,  quarenapi 

rotse  curruum ,  fuis  in  peripheriis  dire£lo  motu  in  fluido  ae- 

re  agitdtae,  caloremnon  concipiant;  cum  tamen  axes^  rapi- 

de  commoti,  aon  modoin  calorem^  fed  &  in  incendia  fre- 

quentiifim^e  erumpant    Lignmn  in  concitatiiTimo  tornu  ac- 

cenditur,  &  torneatores  conftanti  applicatione  alterius  ligni^ 

rotato  ligno  nigros  circuios  inurunt 

B/frw-        IL  Huc  referri  debent  efFervefcentiae  omnes  calidae  di- 

Jicntia:  verforum  liquorum  ;  quarum  ciFervefcentiarum  nonnullae  in 

islulie.  aere  aperto  auntaxat  contingunt  ^  non  item  in  vacuo  antliae. 

Sic  limatura  argenti  inje£la  fpiritui  nitri^  cum  fumo  &  calo^ 

xe  a  gradu  48  ad  57  efFervefcit  :  in  vacuo  dum  haec  iiunt, 

cernitur  ebuHitio ;  thermometrum  vero  in  eodem  gradu  Ok 

loris  perfeverat.  UL 
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III.  Drachma  Bifmuthi  ad  tres  drachmas  fpiritus  falk 
marini  injeflaj  effervefcentiam  producit  cum  calore  magno  ; 
thermometrum  quippe  immerfum  ex  gradu  47  ad  115  promo- 
vetur^  Quod  experimentum  in  vacuo  tentatum  ,  praeter  ef- 
fervefcentiam  &  fumos^  exiguum  caloris  incrementum  oilen- 
dit ;  in  Barometro  tamen  ^  quod  recipienti  communicat)  mer- 
curi\is  ad  4  poUices  defcendit 

IV.  Limatura  flanni,  fpiritui  nitri  injefla  efFervefcen- 
tiam  caufat  maximam,  &  calor  in  thermometro  mercuriali  a 
g^radu  46^  ad  a^o  increfcit  Fumus  copiofifTime  avolans^ 
pulmones  laedit^  hinc  maxime  declinari  debet ;  Stanni  Iima« 
tura  in  album  ficcum  pulverem  convertitur.  In  vacuo  hoc 
experimentum  tentatur  cum  efFervefcentia  &  calore  multo 
minori  ;  quamvis  ob  fumos  volatiles  &  elaflicos  mercurius 
inbarometro  defcendat.  Idem  prope  fit,  fi  limaturae  ferri 
aut  cupri^  aut  orichalci  nitri  fpiritus  afiundatur,  cum  minori 
tamen  incalefcentia  ;  Quod  fi  vero  loco  fpiritus  nitri  com- 
munis  accipiatur  fpiritus  nitri  Glauberianus  aut  GeofFroyanus 
f$,  3f 9  mii».  VIIL)  atque  limaturae  Martis  etiam  in  vacuo  af<- 
lundatur^)  tantus  tamque  repentinus  enafcetur  calor^  utim- 
merfum  thermometrum  disiiimpat 

V.  Aliae  eifervefcentias  calidiores  funt  in  vacuo  antliae^   ifcrvt^ 
quam  in  aperto  aere  :    j£qualis  copia  fpiritus  nitri^  ope  bohy^^^^j^ 

Sarati  ^  commifceatur  cum  aqua  ;  notabit  thermometrum  gra*  calidious 
um  increfcentis  caloris a  gradu  4jr  ad  53 ;  in  vacuo  autemi^ii^^^^ 
adusque  gradum  56^  &  ultra. 

VI.  Ad  unam  arachmam  limaturae  MartisaiTundantur  tres 
drachmae  fpiritus  falis  marini,  orietur  efPervefcentia  cum  aug- 
mento  caloris  a  gradu  47  ad  70  ;  quae  effervefcentia  in  aper- 
to  aere  ad  gradum  duntaxat  57  caloris  procedit,  81  minorem 
etiam  limaturac  copiam  diiTolvit 

VIL  Spiritus  nitri  aquae  pluviae^  aut  aquae  fambuciaf- 
fufus  majorem  in  vacuo  ^  quam  in  aperto  aSre  excitat  ca^ 
lorem. 

VIIL  Drachma  minii  ^  fn  vacuo  antllae  in  fpiritum  nitri 
iDje£ta>  effervefcentiam  calidam  a  gradu  46  ad  88  producit : 
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cum  minii  obfufcatione  ;  fumus  tamen  nullus  enafcitur  ;  hinc 
mercurius  barometri  non  variatur.  Calor  hujus  experimen- 
ti  ^  extra  antliam  tentati ,  Qfk  longe  minor. 

IX.  Drachma  lapidis  calaminaris,  injefta  fpiritui  nitriin 
vacuo  infignem  dedit  efFervefcentiam  cahdam  a  gradu  46  ad 
loa;  longe  minorem  in  aperto  aere.  Confimiles  fere  effer- 
vefcentiae  contingunt^  cum  tutia  aut  oculi  cancrini  in  fpirita 
nitri  folvuntur. 

X.  Quaedam  effervefcentiae  eundem  caloris  gradum  no- 
tantin  aperto  aere,  .9^^^  in  vacuo  antliae  ;  veluti  antimo- 
nium  ciiidum  fpiritui  nitri  injeftum  a  gradu  46  ad  73  calo- 

^rem  intendit  Refert  Muffcbtmbrekitu  in  Tmaminihut  Ftorentifm^ 
injeciffe  fe  mediam  drachmam  oculorum  cancrinorum  in  un- 
ciam  aceti  ^  deprehendiffeque  effervefcentiam  fpumantem  cum 
incremento  caloris  duorum  graduum  ;  Iteravit  experimen- 
tum  invacuo  antliae^  deprehenditque  calorem  imminui,  & 
mercurium  barometri  ad  4  lineas  defcendere. 

§.  507.  Examinanti  harum  5  atque  aliarum  plurium  effer- 
Caufd  i/i-  vefcentiarum  effeftrices  caufas  ^  nae  potifllmum  occurrent : 
prvifccn- m2X.Q\\z  nempe  fubtiliiTima,  ipfa  fuarum  partium  configura- 
tiarum.  tione,  juxta  dynamicas  leges  commoveri  apta^  cujus  particu- 
lae->  dum  aliae  alias  vehementius  attrahunt,  aliae  in  alias  ita 
impingunt,  ut  elaterium,  vimque  expanfivam  fenfibiliterexer- 
ceant.  A6ris  quoque  compreffio  fsepius  non  mediocriter  ef- 
fervefcentias  promovet ;  Hinc  fublata  hac  aSris  compreffio- 
ne  in  vacuo^  a€r  in  poris  quoi-undam  corporum  contentus, 
elaterium  atque  ebullitionem  producit  Quae  conflderata 
propofitionem  (§.  505.)  non  modo  infigniter  confirmant ;  ve- 
rum  etiam  phyfici  indagatoris  mentem  multum  illuflrant: 
quarenam  praeter  alcalinorum  falium  cum  acidis,  de  guibus 
infra  agetur,  commixtorum  effervefcentias,  veteribus  jam  du- 
dum  cognitas ;  aliae  poffint  oboriri  effervefcentiae  in  hetero- 
geneis  corporibus. 

^.  508.  Aliae  effervefcentiae  neque  calorem^  neque  fri- 
gus  gencrant ;  ut  cum  fpiritui  falis  marini  injicitur  plumbum 
in  vacua    AHde  rurfus  effcrvefcentiae  caloreu)  intendunt  fi- 
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ne  fenfibili  motu  partium  ;  fic  oleum  vitrioli  asquali  copiae 
aquae  pluviae^  aut  ftilJatitiis  plantarum  aquis,  veluti  herbae 
cochlearide,  aut  fambuci  afFufa^  calorcm  prddit  fine  efferve- 
fcemia  ;  quod  &  fit«)  cum  oleum  vitiioli  vino  permifcetur. 

§.  f  09.  Aliae  effervefcentiae  frigus  fenfibilg  producunt ;  Effervc^ 
fal  cornn  cervi^  fal  volatile  urinae^  aut  ammoniacum  Qomr  fcemU 
mifceatur  cum  aceto  diilillato  ^  aut  aqua  forti^  aut  oleo  vi"/ngi^(f, 
trioli  5  efFervefcentia  frigida  erit      Quae  fane  experimenta 
evincunt^  calorem  non  confiftere  in  motu  duntaxat  partium  ^, 

quarumcunque  inteftin*^  fed  a  particulis  dependere  fui  ge- 
neris  nempe  igneis  ;  quibus  avolantibus  in  fumo,  frigusin-- 
ducitur;  fine  illis  particulis  igneis,  eiFervefcentiam  fuboriri 
poire,  calorem  non  polfe.  • 

§.  5i.a  Omne  metallorum  genus  calore  funditur,  cum  Liqmth 
nempe  concitatiilimde  ignis  particulae  inter  minimas  metallo-  mtallo^ 
rum  parces  fubingreiraa,  eas  circa  centrti.nfi  fuum  undequa*  r»iii. 
que  exagitant;  auae  liquatio  in  compa£lioihibus  metallisjux- 
ta  dynamicas  idoem  leges  ell  paulo  diificilior,  attamen  diu- 
turnior.    Globus  plumbeus^  charta  undequaque  ar£le  obdu* 
£luS)  atque  ignibus  fuperimpofitus^  liquatur  fic^  ut  per  fo- 
ramen^  in  charta  exfciilum,  profluat,  charta  incombuila  fu- 
perfl:ite ;  quia  nempe  ignis  particulac  5  per  patentes  chartae 
poros  trajeftae,  in  plumbo  vim  fuam  exagitandi  exercent ; 
m  eo  quippe  niajorem  prae  charta  oiFendunt  refifi:cntiam. 

Rareiaflionem  atque  expanfionem  quorumcunque  cor- 
porum  per  ignem  attuli  C$.  5^9")  &/r^f. 

§.  f  II.  Diifipatio,  caloris  eiFeftus,  panditur  in  exficca- 
tione  luti  platearum ;  Calor  fiquidem  terreas  atomos  dilTi- 
pare  impar^^  fluidum  aaueum  concitatione  fuaeliberat,  lutum- 
que  exficcat.  Hac  eaaem  hetero^enei  liquidi  per  calorem  dis- 
puifione  induratur  albumen  ovi  ;  cera  autem  refolyitur; 
quod  homogeneae  iliius  partes,  utut  per  inquietum  ignem 
vinculis  fuis  eliberatae:^  non  fe  patiantur  ob  maifae  fuae  gra- 
vitatem  diifipari. 

$.  f  12.  Alias  vis  caloris  exficcans^  quam  in  animale  cor-^^i^. 
pus  exercet)  vocatur  adu^o ;  fuccus  ceparum  adeo  valide  n]^^^^- 
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mis  cuticulam  armat  contra  nimium  caloris  frifhim ,  ut  tali 
fucco  illitus,  illaefus  feras  aut  prunas  imponi  manibus^  aut 
etiam  liquatum  iis  fuperfundi  plumbum.  Quod  quidem  fci- 
re  fecurius  putem^  qiiam  exercere.  Anglicus  chymifta  Ri- 
char/on  ferrum  candens  in  manibus^  fuper  lingua  autem  vivum 
carbonem  tempore  fat  prolixo  fuftinuit  ;  quod  quidam  ope 
fpiritus  fulphuris,  falis  ammoniaci ,  effentiae  Rosmarini-y  & 
fucci  ceparum ,  sequali  copia  commixtorum  praeftitum  fuiffe 
arbitrantur. 

DfthbeUii         §;  f  I3-  Inftrumentum  ^  quo  cilofis  indicari  gradus  com- 

tbmno"  monui^  tbermomctrum  feu  tbcrmcfcopium  nominatur ;  quod  inven- 

mctrtm.  torem  habuit  CorncUum  Dretbctlium^  infima  de  p]ebe  in  HoUan- 

T4.Ji;Fdia  natum.    Hic  globum  vitreum  A  ,  in  B  communicantem 

Bg.  I.    tubo  C  accepit ;  tubum  C  medium  ufque  in  O  aqua  imple- 

vit^  eundemque  alteri  vafi  aperto  D^  pariter  aquam  conti- 

nenti,  immerfit ;  utque  aqua  magiseffetin  vitro  confpicua, 

admifcuit  eidem  fextam  partem  aquae  regiae^  in  quoaurichal- 

cum  fuerat  folutum  ^  ut  nempe  color  viridis  produceretur. 

Itaque  cum  acceffione  cujuspiam  caloris  aer ,  in  globo  A 

contentus ,  rarefaftus  fuerit ,  faciet  liquorem  in  tubo  de- 

fcendere ;    Rurfus  cum  urgente  frigore  aer  in  globo  con- 

ftringitur ,  afceijbdit  liquor.      Hoc  thermometrum ,  quamvis 

plenum  fit  fallacia,  propterea  quod  fi  aer  externus  premens 

m  D  magis  elafticus  evaferit^   quam   fit  aer  in  globo  A) 

'fiat  liquoris  afcenfus,  manente  etiam  eodem  caloris  gradu; 

quamvis,  inquam,  thermometrum  illud   multa  incertitndinc 

laboret ;  jubet  tamen  auftori  fuo  gratiam  haberi ;  ille  enim 

luculentiilimam  praeivit  pofteris  ad  majord^  progreffus  viam. 

Flcrettti"         §.  514.  Academici  Florentini  altius  Drebbellii  inventum 

ftum.      evexere  :  globum  vitreum  B,  cui  annexus  tubus  gracilis 

T.XXIF.DC^  fpiritu  vini  reftificato  impleyerunt^  in  aere  tempera- 

F/g.  z.    to,  ita  ut  liquor  usque  in  D  pertingeret;  tum  tubi  fummi- 

tatem  hermetice  figillarunt ;  inde  faftum  eft  ,  ut  fpiritus  vi- 

ni,  qui  pronifflme  expanditur,  ad  omnem  caloris  allapfum 

afcendat^  defcendat  autem  in  frigore.    Spiritus  vini  pauxillo 

^0ipci^  aut  radici  curcumae  fuperfufus,  tandemque  percolar 
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tns,  fiavo  colore  imbuitur:  Ruber  erit^  fi  racnci  anchufae 
fuperfundatur ;  aut  affundatur  fpiritus  vini  malvis  nigri- 
cantibus  5  donec  &  ipfe  nigricet ;  mox  inftillentur  guttae 
aliquot  aut  aqude  fords^  aut  fpiritus  vitrioli,  aut^tiam  olei 
vitri^li^  &  extemplo  pulcherrime  fpiritus  rubefcet.  Caeru- 
leo  colore  tingetur.  fpiritus  vini  hoc  modo :  floribus  Vene- 
ris  bene  contritis  fuperfimditur  fpiritus  vini ,  donec  maxi- 
mam  partem  folvantur;  habebitur  fic  folutio  viridis^  cui  II 
afFundatur  fpiritus  falis  ammoniaci^  redditur  folutio  pulcher- 
rime  caerulea,  quam  deinde  oporteat  percolari.  Verum  ne 
hoc  quidem  thermometrum  deprehenditur  omnibus  efle  nu-  yitium 
meris  abfolutum;  primo  enim  aerm  fuperiori  tubi  parte  reli-^Www. 
Gus  elaterium  fuum  exercet  contra  fpiritum  rarefcentem; 
imo  ipfe  fpiritus  vini  fubtiiiiTimus  aerem  exfpirat ,  aerem- 
que  fuperiorem  non  mediocriter  adauget ;  certo  poft  majo- 
rem  temporis  intercapedinem  deftituitur  generofitate  fefe 
expandendi;  atque  etiam  in  frigidiffima  temperie  non  raro 
Gongelatur,  Porro  fpiritus  vini  non  afcendit  pro  eo  ^  ac 
increfcens  calor  pofliularet ;  fed  primo  quidem  citifllme  ^ 
tum  lentius^  atcjue  oporteret.  Denique  ipfe  etiam  tubulus 
vitreus  expanditur,  &  contrahitur  juxta  caloris  viciflltudines; 
hinc  eft^  quod  gradus  hujus  barometri  nequeant  cum  uUo 
corpore  incalefcente  conciliari. 

§.  5if .  Vitia  haec  Florentini  Thermometri^  a  fpiritu  vini  Tbtrmd* 
potiffimum  manantia  ^  coSgerunt  alios,  veivXi  Bahbafartm  AS^mctrum 
EruJ.  Liff  A.  1719.  &  Amcmws  Hificdre  dc  V  Acad.  Hoyal.  A.  1702.  ^mai^ 
loco  fpiritus'  vini  Mercurium   in  thermometrorum  confe-^w* 
ftionc  adhibere^  ille  namque^  quod  Hattijm  in  Tramait.  Fhir 
hfopk  NuM.  197.  evincit,  prae  cunftis  fluidis  ordinatiflime  ex- 
panditur.    Thermometrum  conftruendi  haec  eft  ratio :  Tu- 
buliis  anguftus  ,  flccus  ,  depuratilTimus  AB,   cavitate  per  T.XT/r. 
totum  ^    qua    maximc   licet  5    aequali    deligitur^  illiusquefig.  4* 
extremo  non  globus  ^  fed  cylinder  vitreus  C  ,  auam  fieri 
poteft ,  optime  aequilaterus  adjungitur;  eo  quoa  capacitas 
cylindri  ad  cavitatem  tubuli  fecurius  determinetur  5  quam 
capacitas  globi :  tum  calefit^  ut  fic  aer  ex  eo  omnis  expei- 
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latur,  atquf^orificio  A  i  qnod  unicum  apertum  habet ,  in 
Mcrcirium  optime  depuratum  immergitur ;  quo  fit ,  ut  Mer- 
Srius  frigefcentem  lente  tubulum  ingreffus,maximampaitcra 
imDleat,  a  premente  atmofphsera  impulfusC§.  389-  J««-  ^\> 
clSr  itafemiplenus  igni  applicetur,  ufque  dwn  Mercnnus 
Sulh?e  incipiatfitt  expellitur  aer,  inibi  adhuc  forte  conten^ 
tas- m6x  oiifici3m  Adenuo  incalentem,  ut  prius,  Mercurmm 
SimS?,uttotusprope  cum  cylindro  C  tubulusABimplea- 
m"  tum  difponatSr  Jro  conf.gnanda  fcala  tubulus :  appl^ 
S^VTe  fenfim  frigori  ,  quam  licet  intenfiffimo  ,  ve^^ 
riaciei  cum  fale  ammoniaco ,    aut  melius  quidem  glacie 
lum  fortifr.mo  fpiritu  nitri  con.mixtae  ,  quo  ingens  fngus 
oroducitur ,  ac  redigityr  Mercurius  in  hoc  maximo  fngote 
?d  eam  orbitam,  ut  in  tubulo  ad  unum  forte,  aut  a  aigi- 
?os  cWindro  fuperemineat  ;   auod  fi  vero   in  cylmdrum 
abfcedens,  tubulum  vacuum  relmquat,  eft  eidem  per  aper- 
tum  orificium  A  alius  Mercurius  depuratus  addendus,  quo- 
adufaue  diftam  altitudinem  obtmeat :   tum  promovetur  to- 
bulus  cum  cylindro  ad  aquam  congelantem  :  ex  aqua  con- 
ffe  ante  ad  calorem  ovi,  ad  calorem  fangumis  humani,  ad 
fDt^mm  vini,  lupponituraueignisalcohoh,  donec  ebulhat, 
tTZhendltar,\nod  ?!  intercapedo,  Mercurn  m  fngore 
intenfiffimo  ad  fri^s  aquae  congelantis  fit  ^a  graduum , 
irlf  intercaoedo   a  frigore    aquae  congelantis  ad  ebulhtio- 
^em  Shs  .SaValuum,  l  univerfim  a  fu-^-o  frigore 
iL  graduum :   poSto  thennometro  in  aq^ua  bu  hente  ha- 
Sir  afcenfus  Mercurii  ad  gradum  aia:  m  ebulliente  fpi- 
^  niJri^irgraduum :  in  cleo  vitrioli  ebulliente  546  grad. 
t^Sdem  ad  grfdum  600  Mercurius  ipfe  ebullit ;  itaque  pau. 
xUlo  fuora  aUitudinem  illam  fpatio  tubulus  AB  hermetjce 
claudttu?,  &  gradus  connotati ,  in  aenea  tabella  expreffi, 

-r*  ..  '"'t  [^^^^^^S^aS^ihermometrrerrorum  offendicula  utcun- 

,   rcue  dedinant,^fi  quod  calor,  cylindronim  quoque  capa- 

ZZ  2Stem  ampHans ,  «refcentis  Mercurii  afcenfunj.  m.norem, 

fl       at^e  oporteret,  'conftituat ;  quo  vitio  omma  aha  thenno- 
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metra  laborant^  neque  modus  emendaticnis  haftenus  potuit 
inveniri.  Dm/W  Gjbri.l  Fabrenhtit  Dantifcanus ,  hac  methodo 
ufus  ^  in  Anglia  theraiometra  plurima  ^  omnium  erudito- 
rum  calculo  approbata,  confecit ,  &  aliis  fortaile  omnibus 
palmam  non  immerito  praeripuit,  ut  ne  peiitiflimi  quidem 
Htauimmi  inventum,  de  quo  in  Htfior.  Acad.  Rcg.  Parif.  A.173O) 
Fdhrenhcitii  dexteritatem  unquam  tranfcendere  potuerit  Sok 
lebat  autem  fahrcnbcit  thermometra  duo  conjungere  ^  quae 
raro  quodam  artificio  inter  fe  perpetuo  confpirarunt;  cum 
alias  thermometrorum  difcors  fit  variatia  Juvat  hic  diver- 
foram  corporum  calores  exhibere  eo  graduum  ordine  \ 
quem  thermometrum  Fabrcnbcitii  notat 

In  O  obfervatur  frigus  intenfiflimum,  quale  fuit  Anno  CfrsJm 
1709  in  Islandia ;  item  ^uale  generat  fal  ammoniacum^  in  caioric. 
rigidifllma  hyeme  aequali  glaciei  commixtum. 

GraJtt         3a«  iffM  ittcipii  cmgclari. 

90«  Notatar  Jummut  calor  (t/livm. 

96«  Sani  bomiftic  calor  inierwct* 

140.  Ccr^  difflucntic  cahr. 

l8o.  C^r  ffirim  vini  feihjicati  cbulHcntit. 

aia*  Calor  aqudt  thuUitntis. 

2ao«  Calof  fiucntic  mifcela  cx  a  fartibiu  plumbiy 

3  fiamii-y  ef  5  bijkutbi. 

a42*  Calor  fbiritm  nitri  ebuUicntis. 

42a  Calor  fianni  puri  liqucfccntis. 

546.  Calor  olci  vitrioli  cbuHicntis. 

550.  Cakr  plumbi  puri  li^ucfccntis. 

600.  Calor  Mcrcurii.^  Sf  olci  cbuUicntis. 

looo*    •  Calor  fcrri  candcntit. 

I200*  Calor  ignic  acccnfi  ligni. 

Patet  ex  hoc ,  diverfa  corpora  efle  capacia  diverfum  ca- 
loris  gradum  fufcipere.  (  §•  359  ).  Item  quod  lignum  ar- 
dens  per  aflufam  aquam  ,  etiam  bullientem  ^  extingui  de- 
beat;  quia  nempe  ignis  ille  lignorum  accenforum  poihilat 

grar 
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gradus  xioo,  qui  nullo  modo  proportionati  fant  ccun  grar 
dtt  aia  aquae  ebuUientis. 
Mereurii  §•  fi?;  Mercurii  depuratio^  cujus  mentionem  paulo 
Jcpufdtio^te  injeci )  ficperagitur  :  Mercurius  primo  per  corium 
cervinum  ducitur ,  in  quo  faces  non  mediocres  dimmittit ; 
tum  crucibulo  imponitur^  ufque  dum  bene  calefcat^  line 
fumis  tamen  ;  deinde  abaitur  in  vacuum  antliae  per  aliquot 
boras^  ut  (1  quid  aeris  adhucdum  inter  poros  Mercurii  ho- 
fpitetur  )  iUud  abfcedat ;  iic  habebitur  Mercurius  thermo- 
metris  opportunus.      Plura  de  thermometris  afFert  Resummr 

Mem.  de  t  Aead.  RayaL  Avl730«  MdirM.Difert.fur  la  GUce  j 
Martin^  HeoL  Quamvis  liceat  cordate  dicere  :  nullum  om- 
nino  efle  thermometrum  ^  etiam  maxime  mobile^  quod  exa- 
•  tle  polTit  caloris  gradum  notare  ;  cum  proporUo  nondum 
dete£la  Ht ,  quae  inter  variationem  dilatationis  corporum  y 
atque  inter  variationem  graduum  caloris  intercedit;  pro  eo 
enim  ^  quod  alia  corpora  aliis  deuljora  llnt  ^  magisve  co- 
haereant)  varius  pro  illorum  dilatatione  requiretur  caloris 
gradus. 

%•  fi8-  Huc  pertinet  cylindrum  longum  commemora* 
re,  ipiritu  vini  repletum^  &  fuperne  hermetice  iigillatum^ 
cum  innatantibus  figuris  adintra  cavis;  quae,  cum  fpiritus 
vini  per  calorem  cubiculi  expanfus  fuerit  ^  eadem  de  caufa 
defcendent)  qua  fuperius  (  §»  189* )  dixi  Diabolos  Cartefamoi 
defcendere. 
Fri^ui.  j.  519.    Frigoris  natura,  quae  ordine  difputationis  fub- 

fequitur  calorem,  eo  clarius  diilin£liusque  definiri  pote- 
rit^  auo  melius  ea^  quae  de  calore  mox  attuli^  fuerint  in- 
telleaa  ;  contraria  enim  per  contraria  magis  elucefcunt 
Accipitur  autem  frigus^  quod  &  de  calor^  di£lum  efl^  cum 
'refpe£lu  ad  fenfationem;  Rurfus  duplex  ratio  frigpris^  quod 
fenfationem  afficit ^  reperitur ;  aliud  quippe  frigus  eft^quod 
in  omnibus  quibusque  corporibus  locum  iiabere  poteft^  ve* 
luti  frigus  aSris ,  terra^  ^  aquae  •,  metallorum  &c  aliud  eft 
frigus  cum  congclatione ,  quod  in  nivibus  &  glacie  recur- 
rit*    £rant  Philofophi  quidam  veteres>  qui  frigori  non  tan^ 

tum 
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ttim  vij»  attTibuenint^  aquam  in  glaciem  condenfandi,  ve* 
ram  etiam-  in  dariffimas  dTilallos^  gemmasj  &  adamantes; 
dicebant  quippc  lymphas  lubterraneas  ^  frigoris  acceffione 
adeo  valide  infeparabiliterque  compingi^  ut  pro  varia  vici- 
norum  corporum  tinftura  diverficolores  ^  aut  rubinr,  aut 
jfephiri,  aut  chryfolythi  5  aut  adamantes  enafcantur;  ipfeque 
Phno  in  Timd9  adamantem  ramum  auri  appellet ;  propterea  y 
quod  ex  aquarum  reliquiis,  e  quibus  aurum  in  terrse  pene- 
tralibus  creari  opinabatur^  etiam  adamas  gignatur.  Apud 
Jobum  certo  Caf.  38.  frigoris  in  nivium  &  gladei  compagi- 
natione  poteftas,  inter  arcana  divinae  virtucis  refertur:  nun^ 
quid  pcrvcmjli  ad  araria  nivit  ?  vid^inc  sraria  ^randtnii  ?  Sit  itaque 

PROPOSITIO- 

f  5^0.     TPRigw  ifi  qualitoi  ftnfihilk  ,  qua  fro  majori  mtcnfioni  ma-  Frigprif 

jorcm  vcl  minorcm  ignis  abfcntiam  notat ;  tumquc  a  nobic  natnra* 
percipitur  ^   cum  ad  frisjidi  corporis  cantoHum  minori  vdlicationc  fcnfui 
nofiri  cicntur^  quam  intima  fit  ncrvorum  nofitorum  loncxtatio. 

Cum  enim  calor  in  nobis  excitetur  turbulento  ignea- 
ram  particularum  motu  (§.  joy.)  fufficiet  ad  frigoris  fenfa- 
tionera  producendani ,  ut  turbulentus  ille  igniculorum  mo- 
tus  in  noftro  fenforio  minu^ir ;  Hic  vero  minuitur^  cum 
ad  corporis  alicujusj  pauciores  ignis  particulas  continentis, 
&  per  confequens-  minus  turbulente  agitati ,  contaftum  , 
jgneus  ille  motus^  qui  ad  aequabilem  fui  difiufionem  fem* 
per  tendit  (§.  3^9.  iJum.  V. )  e  noftro  corpore  in  contin- 
gens  corpus  propagatur ;  in  quo  etiam  frigoris  relativi  ra- 
tio  confiftit ;  quo  enim  minor  eft  ignearum  particularum 
agitatia  refpeftu  noftri  corporis  ;  eo  majoris  frigoris  eft 
perceptio  ;  quamvis  nullum  fit  corpus,  etiam  frigidiffimum, 
quod  omni  prorfus  igne^  feu  motu  parttam  perturbato  de- 
ftituatur  r  igitur  frigus  in  privatione  motus  illius  pertur- 
bati  confiftit. 

§•  511»  Quoniam  vero  raotus  ille  partium  turbulentus 
corpora  omnia  expandit  (^.  IfSO  igitur  defeftu  hujus  ex- 
panfivi  motus  corpora  conftringuntur  5  ut  frigoris  propric- 

Kan  tas 
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tas  fit  ccn/lipath^  qtlft  etiam  efFeftum  pfodit  in  motu  refti* 
lineo  ^  colorificas  illas  particulas  difpellente  :  iic  ventus 
femper  refrigerat ,  non  quidem  quod  ventus  frigidior  fit , 
quam  aura^  ex  qua  conftat;  thermometrum  quippe  ori  follis 
applicatum  eundem  caloris  gradum  notat ,  quem  in  afire 
quiefcentc  ^  eo  quod  fubtiliflimse  illae  aSris  particulae  in 
aSre  fluidantes  non  peiturbentur  flatu  ventorum ;  apparet 
tamen  fenfibus^  ventus  ejuscemodi  folle  caufatus  paulo  fri- 
gidiof,  quod  fortiori  impetu  allapfus^  calidas  particuks  ex 
noilra  cute  difpellat 

Ohje&iones. 

Amiperir  ^,  5^2.  I.  T?RJgus  videtur  per  An$inerijl^  intendi ,   quod 
fi^Jf.  JL  Peripateticis  placet  ^  igitur  non  pcr  defeaum 

^    particularum  ignearum. 

II.  Si  frigus  fola  efl:  caloris-)  perturbatique  motus  pri- 
vatio,  quomodo  fieri  potefl:,  ut  a  fola  privatione  tanti  ef- 
fedus  proveniant^  veluti  mors  hominis. 

§•  f  ^3-  Refpondetur  ad  I.  Purum  putumque  Anttferi^ 
fiafis  efl:  commentum ,  quis  enim  res  inertes  inanimatasque*^  ve- 
luti  aquam  frigidam  aut  cellare  commonet ,  ut  ad  inimic^ 
qualitatis  circum  obfiftentiam  yires  intendat  majusque  fri- 
gus  concipiat ;  at  aperta  experimenta  Amipmftafim  illam  pef" 
fundant  Florentini  Academici  vas  plumoeum  comminuti» 
nivibus  impleverunt^  illique  thermometrumFlorentinum  fu- 
um  indiderunt,  quod  ad  gradum  i?|  quiefcebat;  moxvas 
illud  plumbeum  in  aquam  ebuUientem  immiferunt^  &  de- 
prehenderunt  thermometro  indice  frigus  glaciei  per  contra- 
riam  hanc  circumobfiftentiam  nihii  quidquam  variari.  Re- 
fert  quidem  Mufcbenbrwkm  fe  vas  aqueum  majori  cuidara  vafl 
nivibus  pleno  indidilfe  ^  tum  majus  illud  vas  apertis  igni- 
bus  impofuifle ,  deprehendifleque ,  pro  ratione  diflluentium 
nivium^  aquam  vafis  immerfi  congelari  ;  aft  hoc .  Aniipcrtfiafi 
tribui  non  poteA ;  alias  quippe  nivium  frigus  deberet  in* 
tendi^  quae  tamen  diffluunt 


j 
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^.  fa^.  Utut  haec^  qud^  de  frigore  niox  atlata  funt  ^  Co0^^£#«- 
communi  Phylicorum  calculo  probentur,  mirari  taraen  {ortio  ^uth 
bit^  quod  fumma  in^enia  in  explicanda  congelationis  ^  qade  fnodofiatl 
utique  ad  frigus  pertinet^  natura  tantopere  fibi  invicem  ad- 
verfentur  :  curtcfiam  fiquidem  uno  velut  ore  omnes  tuen- 
tur^  fola  elcmenti  fui  fecundi  quiete  in  aquam  fluidam  in- 
duci  duritiem  poife  ^  ita  ut  amifTo  particularum  fuaimm  mo- 
tu  glacies  fiat.  CL  Boprbaavc  in  llcminu  Cbymi^»  docet:  quod 
fi  ignis^  qui  intra  omnis  aquae  Jatebras  copiofiffime  conti- 
netur,  adeo  exfpiret,  aut  deficiat^  ut  thermometrum  intra 
3a  caloris  gradum  retineatar  5  tum  demum  aquam  evane- 
fcere^&glaciem  fubflitui^  ut  proinde  aquam  cordate  liceat 
^icere  fpeciem  nativam  vitri ,  quam  trigefimus  tertius  ca- 
lorisgradus  dilfolvit^  quaeque  rurfus  maioris  pflulo  frigoris 
accelTione  induretur.  Ejusdeni  propemodum  fententiae  eft 
Bartjkchriu.  Cl.  jGrdveJandini  vim  glaciei  efFormatricem  re* 
petit  ab  attraftione ;  particulas  quippe  minimas  aquae,  quas 
mto-je^lus  ignis  alioquin  perenni  agitatione  conturbat,  at- 
qud  diftendit^  deficiente  hoc  igne  prelTius  fibi  ittvicem  uni- 
ri  opinatur,  ut  juxta  comnmnes  attraOionig  leges  etiam  duri 
.  corporis  induant  rigorem,  mox  denuo  amittendumj  ubiin-' 
grediens  ignis  fancitas  attraftionis  refciderit  leges.  Non 
pauci  cum  Mufchcnbrmkio  experimentiB  quibusdam  fubnixi  ad- 
feverant ,  fieri  con  clationem  non  poffe,  fine  frigorifera- 
rhm  quarundam  particularum ,  veluti  nitrofarum ,  &  fali- 
narum  fubingreflu  in  aquam,  ab  his  maius  glaciei  volumen^ 
ab  his  vim  glaciei  diflringentem  ,  ab  his  phaenomenorum 

?|Uorundam  explicationem^  follicite  arceffunt  :  velutr,  quod 
asvioris  quandoque  frigoris  interventa  milla  fiat  congela- 
tio,  fi  forte  tum  paudores  frigoriferae  particul^  per  aerem 
iint  difliifae  ^  ouibus  tameo  cooiofius  cx  feptentrfone  prae-* 
fertim  efHatis  illico  glacies  videatjir  omnem  late  conftrin- 
gcre  regionem.  Nunquid  Wolfim  Msraldm  mjioirc  dc  V  Acad'. 
RoyAl  A.  i7ai.  deprehenderunt  ^  quandoque  frigus  thermo- 
metro  indice,  rigidiflimum  nullam  tamen  congelationem  at- 
toUIe  )  qvkX  ccH}gel«ido  mox  fubfecuta  ejft  yeotwn  Boream 
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nitrofas  fecum  particulas  afFerentetn  ^  quamvis  fri^us  iti  ^er- 
roometro  minus  indicaretur  ?  Monties  certo  cbiR  in  P^,  \A 
Freziir  notat  in  Itmcrario  Amcncano^  qui  utut  inter  tetitudinem 
a^  &  a^  graduum  funt  fiti ,  tali  tamen  frigore  faevierunt, 
ut  homines  ftatuarum  inftar  obriguerint,  perierintque;  funt 
autem  illi  montes  nitro  abundantifllmi.  In  quibusdam  Per* 
fiaej  Armeniae,  Georgiae  &c  locis  expertus  eft  Toumrfonim  pej 
noctesineens  defaevire  frigus,  quamvis  diurno  tempore  ob 
climatis  utum  bene  caleant :  nempe  regiones  illae  pariter 
falinae  funt  ac  nitrofae  ^  fale  quippe  foffili  abundant  ^  quod 
fal  diurnis  caloribus  volatile  redditum  no£lumo  tempore 
relabitur^  &  congelationes  inducit :  MufibcHtrwkim  praeterea 
commemorat  fe  obfervaiTe  per  lagenam  quidpiam  in  aquam 
intraiTe,  quod  ferebatur  in  curvis  lineis,  &  ad  cujus  motum 
glacialia  niamenta  oriebantur.  CI.  Mairan  in  diljermim  fur  U 
CLue  ad  materiam  quandam  fubtilem^  feu  fluidum  elafticum 
confugit  pro  glaciei  genefi  explicanda  ;  cum  enim  locus  A 
aliquis  frigore  corripituf  ^  tum  motum  fubtilis  materiae,  uti-  " 
qiie  difFufae,  adeo  vult  attenuari^  ut  aequilibrium  cuip  mar 
teria  fubtili  ^  in  ipfis  liquoribus  congelari  aptis  habitante^ 
&  cum  exteriori  fubtili  materia^  perplurimos  liquorum  po* 
ros  communicante  obtineri  nequeat ,  nifi  materia  fubtilis 
poft  multam  e^relTioneai,  velocitatem  quoque  fuam  ^  atque 
elaterium  diminuat ;  quoniam  vero  partes  integrales  liquo^  | 
rum,  velmi  aquae^motum  fuum  ^  volubilitatemauQ  circufll^  ^ 
ambienti  materiae  fubtili,  feu  fluido  elaftico  deoent,  ultro 
confequitur  ^  poft  debilitatum  motum  interioris  illius  fubti^ 
lis  materiae,  motum  quoque  aquearum  illarum  particularutn 
imminui  oportere ;  ex  quo  enafcitur  aquearum  illarum  par- 
ticularum  ar£lior  approximatio  ^  atque  fuperficierum  con: 
tingentium  paulo  major  afTrifhis^  donec  tandem  cohaefio  & 
durities  irrepat.  Pertendit  praeterea  Mairamus  imminutionem 
motus  materiae  fubtilis  inter  aquae  int^rftitia  difcurrentis 
cum  diminutione  motus  materiae  fubtilis  exterioris  eflTe'  in 
ratione  compofita^  primo  qujdem    diminuti  motus  materidS 

fubtilis  exterioris:  tum  mjultiplicatarum  fuper^cierum  ^  quir 

bus 


*  • » 


Prjel.  XIIL  m  CAV6iEin  et  fricorb  46^ 

hMsit  intdgraletraqtiar  i»«es  cofftiHgfSflt  :  5ic'*w^^Jb  tttajoriff 
denfitatis^  qiipe  ddtelmrionfem  miiteri»'Aibtllisintfetioriscon-^ 
fequitur  ita,  iit  decrefceftte  motu  nndttt-iai  fiibtiUs  exterioris 
tmo  gradu^  fiauftus  fuperficierum  afFriftus  aequalis  fiatdu'' 
plici  maffaB)  imminutio  motus  interipris  ftt  zz  2  :  rurfus  quia 
contaftum  pluriiim  fmpetficierum  tq^i-feiquitur  majdr  aqua? 
denfitas-)  veluti  ut  a  X  3  =^^5-  **^t  ifa^^ue' t)rimo  momen* 
to^  9U0  motns  exterior  eno  g^r^du  ^eficit,  defe3us  motu 
intenoris  ut  6.    Incremeiitum  vohiminis  in  aqua  congelante 
repetit  MiUrmu  tum  a  buUis  fenfibilibu^  aSreis^  tum  a  deor-^ 
dinatione  aqueaiiim  illarum  particularum^  quae  ob  increfcen^ 
tes  bullas  aereas  nequeant  ad  60  angulorum  ^radum  ex2»iiuf* 
iim  compwiiv  bulbfll»  quippeaei-ese  interjaceiites  ob  vici- 
niorem  aqQearum  particulkrum  affri^itim  congrogantur^  & 
fic  majores  redditse  vim    elafticam   multo  maximam  exer- 
cent^  ut.vafa  non  tantum  5  fed  &  ferrei   fclopetorum  tubi 
disrumpantui:.  '    Hificire  d$  T  Acad.  Royd  i6yo  ;    videtur  ita- 
queidoftiflimo  viro  ab  imminuto  motu  &  elaterio  materiae 
iliius  iubtilis^   tanquam  ab    unica    caufa  effe  repetendam. 
Quidquid  iefficaciae  aiw  corpora  &  circumftantia^  ad  con-   Cauf^ 
gelationem' afferunt,  id  totum  eo  collimat,  ut  aftivitas  il-^a«g«/4- 
lius  materiae  coliibeatur;    quod  quidem   cum  variis  rao^hs  tiomm. 
evenire  poffitj  variae  dici  poterunt  congelationis  effe  cau- 
fae  accidentales  :  veluti  eJmgaiio  a  fole;  ficSaturnus,  qui  de- 
des^-utminimum  5  longiusafol6  diftat  globo  noftro  tetra- 
<]ueo^  fuperficiem  centiesfrigidjorem  habet,  nimirutn  in  ra- 
tione  quadrata  diftantiae  (  §•  f 05  )  5  ilt  fi   nofter  globus  in 
locumSatumi  deportaretur^  aqua  illico  in  glaciem  concre- 
fcerct ;  fi  vero  conftitueretur  in  mercoirii  loco  ^  abiret  in 
vapores  Nmon.  Prtnc^,  Lih.  \  prop.  g.  flifi  forte  frigusdiftaft- 
tiflimi  Satumi  major  centralis  ignis  moderaretur.    Aliacau- 
fa  eft  fadtQrum  fdarium  ^bli\juUaf  ^  Sz  vaporum  denfiorum  in- 
terpofitio.    Celebriores  tamen  ejuscemodi  accidentales  cau- 
fae  funt  3  fequentes  :  stdfHk  nitrum^  quoquesdam  climata 
abundant,  qu5e  nitrofae^  falinag  ^  antimonialesque  ^particu- 
Jaeipfa  configuratioae  {xx&^z^t^  funt  fluidum.agrem.aiitaqu:am 

N  n  n  3  qua- 
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quafi  quibusdaiD  UaqeKi.ita  perterebrare^  ut  materide  fubti- 

iis  motus  plurinluHi  prajpediatur  ;    hinc  ell  5  quod  quaedam 

Tcgiones  veluti  in  Ghina  &  America^  utut  ultra  ^o  gradum  la- 

titudinis  non  fint  fitae^  tamen  multa  glacie  rigeant  etiam 

co  anni  tempore^  quo  in  remotiorifius  provinciis  oranis  jam 

^  glacies  diffiuxit  :    Iv^  -loi^a  ilU^  in  quibus  noinera  cupri 

torretur^  ob  abeunt^s  m  fumo  pljirimas  falinas^  vitnolicas- 

que  particulas.  infplito  frigOr^  vexwtur.    De  quibus  plura  le- 

gere  licet  in  Dijfirmign  fnr  UgUa^^   Item  vauHi  ex  locis  prsefer- 

tim  frigidis  fpirans  :  ac  tertiq  fuppreffio  eyaporationum  ca- 

iidarum^  e  terrae  finu  coniurgentiua»  ob  impellentem  ignem 

centralem.  . 

CWrm*-        §•  pf  •  Kulli  non->  fen(ei:itiitrum  variationem  examinanti) 

mmfcn'  nltro  ptefcit  ^  ^uam  doftiffimi  viri  iri  fuo  quisquefyftemate, 

tcnm-     plac-itis  arbitrarns paulo  liberiusindulferint,  &  hypothefesaf 

fuwu      fumpferint  aliis  non  frequentatas  ^  etenim  cum  minimae  illae 

entitatesj  qxiae  congelationem  proprie  efficiunt^  omnem  fen- 

fum  eluaahty  cumque  ideae  humana?  cfmnes  a  fenfibus  orian* 

tur^  quid  aliud  agere  poterant^  quagi  intellcQBs  foeoundita- 

tem  vocare  in  fubfidium  >  •&  patentis  pthtenomeni  veronmilem 

caufam  faltem  divinationibus  illaftrare  ?    Certo  MairMm  ipfe 

aihilo  confidentius  affeverare  ppt§rit5..fubtilis  fe.fude  mate- 

riae  naturam  proprietatesque  cognovifie  quam  Muflchembroe^ 

kius  fuarum  particularum  frigoriferanun^    Quapropter  de  ab- 

ditis  decretorium  ferre  judiciuup^molim;  libeat  cuivis  fente»- 

tiamr  fibi  probabiUorem  amgle£b;   Interim  illud  mihi  utcun- 

^ue  videtur^  quod  pheenoraenisp  in  congelatione  recurren- 

tibus  y  explicandis  fufficiat  ignis  defefbis  y  neque  nccefium 

fit^  ad  particulas  faninas  &  nitrofas  femper  conftigere ;  quod 

enim  quidam  referunt  g^aciei  frigus  exhalans,  nempe  parti- 

culas  falinas  &  nitrofas^.  jn  fpeculo  concentrari  poue,  ficut 

calorem  (^•374)?  id  a  me.toties  tentatum  fucceffu  caruit^  ut 

jQon  immerito  in  fufpicionem  duci  pofle  videatur.    Alterum 

accediti)  cjuodnemini  hucusque  ope  fenfuum*^  qui  nobis  ta- 

men  in  ejuscemodi  pha?nofnenis  teftes  fideles  efle  debent^ 

rejuscemoiti  |Ut»)i4&  &  f^Ii/ias  particula$idepreh^Aderit ;  qui» 
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kno  cotittktiQm  v  nktn  cufti  {ymf^m  yioimirik  casralentrr ad^ 
difae  fali&^p^fticulae  iii  iiibviitii  ct^di^ei^  eaerul^us  ilie 
tamea  permanet  ^  ubi  artificiaU^congelatibne  in  vitro  fueriC 
coagulatus ;  quod  argumento  eft  nihil  ialis  accelTIIfe.  Sali» 
item^  in  aquam  congelantem  immifTa^  drca  medium  congre^ 
gat^,  aiit  prorfus  Aon  odngeiantut^  arutfragili  cunf  ie^tqrs' 
cohaerent,  &  omt^iilo  •  ai^[ttas  ialfee^jnariaae  chiificilius  in  gla^ 
ciem  abeuntj  quatrr  aqu^  dulces  (  <>6afterum-  non  oiego  hivi« 
bus  &  glaciei  accedere  nitrum  ^uodpiam  «greum  ^  quod  defi- 
ciente  aeris  motufacilius  ab  aqueis  congelantibus  pardculiff 
tttrahitur.  -  .     .      u  ... .  i 

$•  526.  <^ttid;am  liqiK>re£^admodnm  fpirituoit ,  veluti  fpk  jguMdMwt 
iltusyini)  fpiritus  nitri  &^  it^m  oleiim  terebinthiffsei^iiaier^^iK)»  ^fg^ 
curius&c.  non  congelantur ;  d^lm  fpiritus  vim  qi8jalndoque/^/^,jg{iKrv 
congelari  cernitur ,  id  ind<e  provenit,  quod  bfene  ireftifica- 
tus  non  fit,  veluti  D.  de  Mairan  in  fummo  frigore  ^mni  1709^ 
fcomprobavit    Tale  autem  effe  folet^congelationis  initium  r 
filamenta  e  vaforum  jparietibu^  ubi  fenuior  &:  per  confeauenff 
aptior  congelationi  eft^aquan)  ducuAt^r  ;  haec  filament^  diver* 
llmode  ad  parietes  inclinaOtur,  variosqtie  eiFormang  ^ngulos 
vix  unquam  reftos,  donec-per  haec  filamenta  tandem  obti- 
neatur  rete  contextum,  e  quo  glacies  defcendens  liberiori 
fulcro  fuccref^at     FoTti  glaciali  crufta  obdu&a:  fuperius^  vi- 
dentur  v4fa  pafllm  inferiori  parte  disirUmpi^    Caeterum  cruftae 
glacialis  Aipra  fluvios  extenfae  ^nagiia  el>'  foTtitudo ;  in  Da- 
nia  &  Succia  glacies  a  polL  folida  fuftentat  hothinem  :  3  poIL 
equitem  armatum.    Anno  1683  faeviente  rigida  hyeme  gIa-« 
cies  Thamefis  1 1  poll.  fuilinuit  oneratostranficre  currus.   Quo 
autem  major  eft  approximatio  ad  feptemtrionem  eo  glacies 
quoque  durior  deprehenditurj  profundrusque  in  terram  fer- 
pit  :  in  Germania  vix  ultra  2  ped.  glaciesinterramdefcendit^ 
m  Mofcovia  &  regionibus  polaribus  etiam  ad  8  &  10  ped. 
Certe  anna  1740  faeviente  rigidiflima  hyeme  dedificata  eft  Pe* 
tro]y)li .  arx  maxima  ex  fola  glacie  ^  clrcumponebantur  tor- 
menta&  mortaria  exglacie  itidem  confe£hi ;  nec^uehoc  fatis^' 
etiam  globi  e  tormentis  his  adhibito  multLO  parciorepi^dvere 

eji- 


ejkdtbi30ter^:ut  Kn^BUm  t»6^tfxt-\  «ooi  «Itts:  jam '  ^Zhmi  nugitm 
JStJl.  df  Gatt^.  ffptm  pno^id^itriiiwisip  ^  tnosQia  «x  gkcie  diiri£> 
fiina  oontra  obndeoties  parandi.  ' 

Sylloge  ^JExpermentorm. 

jk 527» LTN  aqu?m  fenrepf^  feu.etjatn  tepldftm  immitatur 

i  &ig1diis  Ja);>iSy.&  vidpbiujir: ngigiBcurius  in  thermo- 

fcopio  ad  hujus  ifluniflkQiem  defcgi^eref;  frigidum  quippe 

corpus  igneas  aquae  particulas  abfumit^  atque  imminuit 

omgeh'        IL  Nives>  aut  contrita  glacies  cuni  lale  communi^  aut 

tioji^xjr-fale  nitri^  aut  melius  cum  fale  ammoniaco  5  commifcentur^ 

^dkfi  atque  in  lanc^:f(Hi  flacopTidefQ  i^^sioiMtur ;  lanx  deponatur 

.    .  .    in  aquanx^  fuper  menfa  efiufam^  &  a^it^tur  aliqaamdiu  mix- 

tara  ih  lance  contenta.^  orietur  frigus  ita^  ut  diffluentibus  ni- 

vibuS)  etiam  tempeilate  percalida^  aut  in  hypocauito  calefa- 

fi:o ,  aqua  circa  lancem  congeletur  ^  eamque  menfse  adftrin- 

gat ;  quod  fi  mixt^rce^nivluiii.  &.  Oilia.aminoniaci  aifundatur 

Ipiritus  nitri  > ;  frigus  intwfius  en,afcetur. 

TXIiy.        IIL  Avi^Ewirf  «orefl^*»  ex  wric^^^  fecerunt  fphaft* 

JR^.  4*   ram  AB ,  crailitudin-is  duorurp  circiter  Philippdeorum^  quae 

in  mcdio  iirmiiTima  CQchtea  £F  CQnilringebatur^  ac  tanaem 

in  C  altera  accurata  cochlea  claudebatqr  ;  lianc  impletam  aqua 

congelationi  expofuerunti^  depreh^deruntque  eam  fa£la  con- 

f  elatione  in  cochle^  £  fuiiTe  Aisruptam.  ,  Boyim  vas  ilanneum 

aqua  impletum  itidem  cochlea  iinna  clauiit  >  quod  tandem 

congelatione  fuit  pariter  disruptumt    Uftgcmm  hyeme  faevien- 

te  in  ferreum  fclopeti  tub\jm  >qu^m  optime.conclufam  conge- 

ktioni  expofuit)  qui  tubus  etiam  firiTuintnus  ad  fpatium  4  di* 

gitorum  erat  disruptus^  glaqie  proferpente*     Cum  vas  nimis 

folidum  eil^  in.quo  aqua.congelatur^  iique  vas  illud  apertu- 

ram  aliquam.habeat,  videbitur  glacies.per  foramen  ceu  funi- 

culus  protendi^  propterea  quod  moles  excrefcatj  &  vasdiffi- 

cillime  perfringatur  :  qupali  autem  lagepa  vitrea  y  aqua  ple- 

na^  in  maieriam  frigoriferam  intrudatur  ^  fiet  congelatmab 

ijifra,  neque  frangetur  vitnjm,  propterea  quod  aqua  aicen- 

dendQjn  iagena  o^paAiioo^m  glaci^i  fuiHnere^queat^ 
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« 

^  IV.  Alias  etiam  Florentini  globum  aureum  altera  expai^ 
te  fatis  planum ,  aqua  impletum  congelationi  expofueruht, 
globusquidem  ille  non  efl  ruptns^  fed  cedente  in  capacio- 
rem  figuram  metallo,  globus  iphdericam  figuram  obtinuit 

V.  Sphaera  vitrea  A  impleta  aqua  ^  tandemque  conee-  t.XXIP^ 
lata  per  totam  peripheriam  plurimas  rimas  hiantes  oftenditj^^^  ^/ 
luculento  argumento^  aquam  ipfa  congelatione  effervefcen-    ^* 
tiam  quandam  motum  atque  expanfionem  obtinere;  hinc  fpe- 
cifice  levior  redditurquam  aqua^  &  bomogeneo  fluido  im- 

miira  cernitur  fupernatare.  Bc^lm  certo  denfltatem  aqua?  ad 
glaciei  denfitatem  fa£to  experimento  reperit  ut  9  ad  10 ^  feu 
jKf  ad  27^.  DortoHs  dt  Mairan  uti  0,0  ad  ai^  feu  a5  ad  a61* 
Derbam  ut  7  ad  g^  feu  a^  ad  28  j-  &c.  Cujus  quidem  diverfi- 
tatis  variae  poiTunt  effe  caufa?  ;  aut  enim  varia  aquae^  &  con* 
cluli  in  ea  aeris  conftitutio  ;  aut  vehementia  frigoris,  aut  de- 
mum  plures  per  longiora  congelationis  intervalla  faftae  cva- 

f^orationes  glaciei ;  quae  tam  vehementes  funt,  ut  Terrault  4 
ibras  glaciei  rigido  aeri  committens  deprehenderit ,  pofl  ift 
diesunius  librae  decrementum  fa£him,  quod  &  Muffcbefnhrw^ 
kius  in  Tentamihbus  fiorentink  confirmat ;  evaporationes  autem 
illa?  copiofse,  aut  effuraatio  flne  intemo  effervefcentiae  mo- 
tu  utique  non  contingunt  Wolffiw  advertit  gravitatem  fpecifi- 
cam  giaciei  faftam  ex  aqua,  €  qua  priusper  antliam  aer  edu- 
fitus  fuerat,  multo  minorem  efie,  innatare  tamen  adhuc  pau- 
lifper  a^uae ;  aft  glacies  multo  magis  expanfa  erit^  ex  cujus 
aqua  prius  aer  non  fuerat  extrafhis. 

VI.  A^ua  ex  refoluta  glacie  collefta  cmdior  eft  ^  ne- 
que  adeo  tinfturae  delicatiori  veluti  Thee  vel  Coffe  left  op^ 
portuna^  quod  homincs  teneriori  palato  praediti  illico  per^ 
lentifcunfc 

VII.  Fruftus  con§:eIati,  veluti  poma^  regelantur  immif^ 
fione  in  aquam  perfrigidam  ,  ita  tamen^  ut  interna  glacie 
eliberati  5  externa  glaciali  crufta  circuminduantun  IUuft.. 
van  SuHtn  refert  ex  Wdano  viatorem  qucmpiam  vehementi  fri- 
^ore  ceu  mortuum  obriguiffe ;  delatus  eft  in  hypocaufhim , 
mibique  in  gelidam  aquam  immifTus  glaciali^  «x  fe  undique 

0  o  o  fpir^ 
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ipicula  emint  keilitutus  eft  fanitati  Medicorum  ^te ,  amif- 
iis  tamen  extremis  manuum  pedumque  articulis.  In  frigi- 
da  Suecia  inte^ae  non  raro  domus  a  glacie  elevantur,  pa^ 
rietes  cum  fragore  rumpuntur  ^  arbores  finduntur,  nimn 
rum  propter  ingentem  glaciei  vim  expanfivam. 

PRiELiECTIO    XIV. 

De  Duritie  &  Fluiditate. 

thtmm  f.  5i8*V[£ffiiAi  mirum  videri  debet^  quod^  cum  duro  mol» 
tf  flui"  1 1  le  oppofitum  effe  communiter  fentiatur  y  duri-< 

Smm  tiem  &  fluiditatem  tanquam  afRe£liones  corporum  contrarias 
in  difputationem  afferam ;  fluiditas  namque  &  moUitiem^ 
&  humiditetem  generaliori  quadam  exteniione  compleCHtur^ 
atque  ob  id  opportunius  duritiei  opponituf^  quam  fubordi« 
fiatas  illae  fpecies  fluiditatis.  Dumm  igitur  corpus  eJl,  cu« 
jus  partes  adeo  valide  com^ginatae  funt^  ut  nequefibi  in^ 
vicem  cedant^  neque  a  fe  invicem  feparari^  neque  edam 
figuram  corporis  queant  immutare ;  talia  corpora  abfolutQ 
dura  ha£lenus  in  rerum  natun  deprehenfa  non  funt ;  cum 
omnia  benigniorem  partium  cohaefionem  oftentent  ;  quo 
tamen  corpori  cuioue  ar£tior  eft  fuarum  partium  cohaefio^ 
eo  etiam  ad  perfectam  duritiem  propius  accedit  Rmdmm 
corpus  efl)  cujus  minimas  particulae  inter  fe  facile  mobi^ 
les  funt ,  prefllionique  omni  cedunt ,  tanquam  tenui  vincu« 
lo  confociatae.  Haec  cohaeflo  particularum  quo  minor  fue^ 
rit)  h#c  corpora  erunt  fluidiora,  quamvis  fluidum  nulluta 
adhucdum  compertum  fit,  quod  aliquantisper  tenax  non  fo« 
ret^  quodque  aliis  duris  corporibus  non  adhaerefceret ;  a€r 
certo  in  bullis  inclufus  ^  ob  cohaefionem  partium  figuram 
rotundam  exhibet^  &  corporibus  bene  flccis^  veluti  regulae 
chalybeae<^  in  aquam  intrufae  ^  adeo  adhaeret^  nt  oculis  etiam 
fiat  confpicuns.  Itaque  flui^  plurimarum  partium  compo- 
nentium  congeriem  poflulat ,  quae  minima  elementa  in  fe 
quidem  durifiima  fint^  aliis  tamen  vidnis  .partibus  non  ad« 


I 
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haereant  indivulfe.  Debent  porro  volubiles  fluidorum  par- 
tes  omnino  efle  infenfibiles ;  non  enim  mos  eft,  corpora 
alia  majora^  utcunque  mobilia  &  coacei^ata,  fluidum  nomi- 
nare.  Marmor  profefto  duriffimum^  fi  in  teretes  fotundaS| 
volubilesinfenfibilesquepartes  dividipofletj  fluidum  efficeret 
aeri  &  aquis  non  abfimile ;  in  hoc  quippe  fluida  omnia  con* 
fpirant)  quod  ex  infenfibilibus^  aptisad  motum  particuliscon- 
liftant ;  differunt  autem  ab  invicem/  quod  minimae  illae  par- 
tes  diverfae  fint  naturae^  utut  harum  natura  a  partium  confi- 
guratione  maximam  partem  dependeat ;  humiaum  certo  cor- 
pus  aqueas  particulas  plurimas  facile  adhaerefcentes  comple^ 
«itur,  non  item  aer  &  ignis,  quae  limpidis  accenfentur,  aut 
alia  fluida, non  humida,  veluti  mercurius,  cera,  nitrum^  vitrum, 
snetallum  fluens  ;  Hacque  ratione  bmnidim^  fiuUum^  ^  liaui" 
dum  inter  fe  difliinguuntun  Jam  vero  caufa  hujus  cohdsuo- 
nis  decerni  debet    Sit 

PROPOSITIO    l 

%.  ^2g.jdTif»^  mutus  farticularum  mndmarwn ,  fuarum  ioufffirs-    Cau/i 
ti^  motui  minw  idoma  eft  ^  efi  caufa  £9*  principium  cobaHa^  duriticH 
fns  atquc  cxinJc  durities  corporum  trabit  origincm* 

Namab  eo  defumi  debet  particularum  cohaefio^  feu  cor^ 
porum  duritieS)  per  quod  varia  duritiei  phaenomena  aptifll« 
mc  explicantur  ;  haec  autem  explicantur  per  variam  attraQio* 
nem  ;  etenim  cum  omne  corpus  attrahendi  virtute  praeditum 
fit($.  1(58^5  cumque  pro  varia  ab  invicem  diflantia,  iiti& 
pro  varia  iui  configurationecorpora  diverfimode  fe  attrahant^ 
atque  cehaei^^ant  ($.111  Lcg.  IL^  patet  caufa^  quarenam  cor- 
pora  afperae  fuperficiei  non  cohaereant  ^  cohaereant  autem 
^ecula  fumme  laevigata  ($.  jio£x'.  XUI.)  ;  imo  fi  fuperficies 
quorundam  corporum  penc&e  eflet  plana^  fine  omni  interbe-' 
pto  poro^  eae  maximopere  cohaererent ;  hnc  arenulae  acer- 
vatim  congeflae,  tot  figaris^  confociari  ineptis^  inftru6):ae,  ni- 
hil  duritiei  capiunt :  hinc  plumbi  particulae  penes  fe  jacentes 
Bon  cohaerent^  cohaerent  autem  ad  igaem  refolutis  particuli^ 
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in  unum  eonfufae  :  Hinc  denique  corpus  cx  multiformibus 
particulis  edricis,  fphaericis  &C  compofitum  ^  adeo  firmum 
non  eft^  ac  alterum  ex  particulis  uniformibus^  &  bene  invi- 
cem  proportionatis  compaflum  ;  adeoque  pro  particularum 
vario  taftu  varii  gradus  cohd&fionis  oriuntur^  habebitc|ue  fe 
cohaefio  in  planis  fupei-ficiebus ,  ut  fuperficierum  mmimas 
particulas  fe  conting^entes ;  velut  in  laevigatis  marmoribus  fibi 
impofitis  patefcit^  cum  ad  minimam  diftantiam  feparata  ab  in* 
vicem  nihil  attraftionis  exerceant  ($.  iiaZ>^.IV.) 

PROPOSITIO    11. 

9tuuHta^\*^%0.T!tmditas  tum  a  particularum  exilitatc  ,  tum  4  Jpharick  ^  am 

tk  (oufa.  /pbsroiJalibui  iUarum  fgurk  ^  non  mfi  in  fvnBo  ft  cmtingenti* 

bui  >  atfm  per  emfequms  ad  attraSionm  jirmam  mimu  idoneit  efi  repe^ 

tenJa.  Punfta  quippe  fuperficiei  aequaliter  fe  attrahunt,  five 
haec,  five  illa,  dummodo  fe  contingant,  ut  patet  in  Isevigatis 
marmoribuS)  quorum  motus  horizontali$  facile  obtinetur, 
non  item  verticalis. 

Etenim  ubi  particulae  facillime  cedunt^  ibi  cohaefio  per; 
exigua  eft  :  ubi  vero  cohaefio  partium  exi^a,  ibi  etiam  at- 
traclio  prope  niilla ;  omnia  haec  a  mechanicis  legibus  prove- 
niunt  ^  ^uemadmodum  globuli  exiles  immifla  in  cumulum  ma« 
nufacihus  perturbantur)  quam  globuli  exeadem  materia  in 
majori  forma  confe£li  :  &  cubi  rurfus  compofiti  difticiliu^ 
perturbantur,  quam  congregati  globi  ejusdem  &  materiae  & 
foliditatis ;  quod  fi  corpus  quodpiam  altero  minus  fluidum  fit^ 
id  inde  eit)  quod  particulae  illius  corporis  graifiores  fint^  at<- 
que  ad  figuram  ellipticam  aut  oblongam ,  attra£lioni  magis 
idoneam ,  accedant  £t  haec  quidem  de  fluiditate  nativa« 
Per  artem  etiam  fluiditas  paratur,  veluti  cum  aes  ignis  bene- 
iicio  liquatur ;  tum  q[uippe  minimae  aeris  particulae  ab  igne 
ita  diifociantur)  ut  ob  mterje£him  undique  fluidiffimumignem 
vix  fe  poifint  contingere,  ideoque  metalla  liciuata  molem  fera- 
per  habent  majorem  ^  ficut  fere  etiam  receptione  particularum 
falinarum  fluidde  partes  aquae  confpiifantur  ;  ab  igne  quippe 
eorporum  liqvidorum  motus  proficifcitur. 
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i  T3'*    Q^io^  autem  liquida  c|U3ecjue  perpetuo  interno  LiquiJs 
motu ,  utut  fehfibus  inperceptibili ,  cieantur,  id  prohhtur fmper 
primo  ex  evaporatione  omnium  liquorum  ^  qui  certo   fine  movcnfuf 
partium  interna  tiimultuatione  non  expellerent  partes  vola- 
tiles ;  maxime  cum  ejufcemodi  evaporationes  etiam  in  va- 
cuo  antliae  contingant ;  quamvis  preflio  atmofphaerae.  n  li- 
quidorum  fiiperficiem  motum  illum  heteroo^enearum j  nter- 
narum  partium  haud  paulo  adaagere   cenfeatur  ;  hinc  in 
obfervationibus  thermometri  femper  refpici  oportere  phae- 
noraena  barometri^  dixifuperias. 

ObjeEtiones. 

\.  f  31.  I.  /^Orpora  videntur    fuam  duritiem  ab  extema 

y^  quapifm  caufa  obtinere,  nempe  a  quibusdam 
vinoilis^  a  natura  ad  eificiendam  cohaefionem  deftinatis^ 
idque  ob  analogiam  ^  quemadmodum  fila  feu  ferrea  feu  li-* 
nea  diverfas  corporum  fpecies  arftiffime  compingunt    .. 

II.  Caufa  haec  externa  duritiem  inducens  dici  poterit 
aer,  vel  faltem  materia  fubtilis  ;  haemifphaeria  quippe  Mag- 
deburgenfia  ob  hanc  externam  preflionem  fortilfime  co- 
hserent 

III.  Duris  corporibus  infunt  particulae^  figura  hama- 
ta  atque  uncinata  interdiftinftae  ^  e  quorum  hamorum  & 
uncinorum  cohaefione^  tanquafi^caufa  intrinfeca^  corporum 
^urities  exoritur :  igitur  non  ab  attraftiohe. 

^-^  IV.  Quies  particularum  minimarum  corporis  id  ef- 
ficere  poteft  ^  ut  illae  adeo  indivulfae  in  duris  corporibus 
conftringantur:  igitur  pariter  necelfum  non  ell  ad  attraftio- 
neni  refngere. 

V.  Fluiditatem  plurimi  Philofophi  ih  jugi  particula- 
rum  motu  repofuerunt,  quod  etiam  in  metallo  liquato  con- 
firmatur:  igitur  non  in  particulis  fphaericis,  &  paucitattt 
attraftionis. 

§.  J33.  Refpondetur  ad  I.  Vincula  haec  eflent  prof" 
fus  inconvenientia ;  duritie  enim  fua*cohaefionem  aliis  cot^ 
poribus  inducerent ;  igitur  pro  cohaefione  fiia  propria  rur^ 
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fus  alia  vincula  elTe  deberent  ^  pro  his '  rurfus  alia^  &  ii 
in  infinitum^  quod  nemini  non  abfurdum  vidctur, 

Ad  II.  Verum  quidem  eft^  corpora^  quorum  poros  aer 
fubingi-edi  non  poteft ,  ab  eodem  aere  comprimi ,  non  ta- 
men  omnis  partmm  illarum  cohdefio  ab  hoc  acre  compri^ 
inente  deriyari  poteft ;  alias  quippe  tanta  effet  durites  piri 
&  adamantis  ^  aecjualis  enim  utriusque  ^  quod  fupponitUT) 
peripheria^  aequahter  circumundique  ab  aere  ambitur ;  item 
m  vacuo  antliae  exfu£lo  aSre  nuTla  effet  durities  corporum^ 

?[Uod  eft  falfum ;  neque  etiam  haemifphaeria  Magdeburgen- 
la  hoc  valent  evincere ;  nam  quamvis  aer  per  antliam  per* 
fefte  exfugi  nequeat^  major  tamen  eft  ha?miiphaerionun 
cohaeiio,  quam  vis  aeris  incumbentis  poftularet,  idque  ex 
mente  Wotpi  ( §.  397.  Ni/m.  XVIL )  matqpam  autem  fubtilem 
purum  efle  commentum  dixi  (  j.  i+crad  I. )  ;  Praeterea^ 
fi  preiTio  aetheriS)  aut  materide  fuotilis  cohaeficnem  firmorum 
corporum  praeftaret^  nun^uid  haemifphaeiia  Magdeburgen^ 
fica  in  vacuo  antliae  magis  cohaerere  dcberent^  quam  in 
iibero  a6re  ? 

Adlll.  Haec  EpicuraeorttmhvpotliefiS)  quod  minimae 
icorporum  particulae  his  figuris  gaudeant^  pure  arbitraria  eft^ 
neque  etiam  credibjle  eft^  quod  olei^  liquidi  corporiS) 
particulae  rotundae^  aut  ramoiae^  &  per  confequens  neoue 
hamata,  neque  uncinata  fittura  inftrudlae,  dum  inter  ouo 
fpecula^  aut  marmora  inte^onuntur^  tantos  repente  hamos 
&  uncos  obtineant^  ut  fpecula  iila  ^  feu  marmora  a  fe  invi- 
cem  non  nifi  violente  divelli  patiantur. 

Ad  rV.  NuUum  idoneum  fubeft  argumentum  probas- 
di^  quod  qiiieti^  quae  nihil  eft^  nifi  mera  motus  privatio^ 
tanta  vis  concedi  debeat  ^  quantam  in  duris  corporibus  re- 
perimus ;  praefertim  cum  ntm  tmi  pofitiva  aflio  ^  nempe 
conftri£lio   corporum ,  attribui  non  poffit  ;    neque   etiam 

3uies  magis  &  minus  recipiat  ^  cum  tamen  alia  fmt  aliis 
uriora. 
./"^"  Ad  V.     Etfi  omnis  fluiditas  ab  agitatiflimo  igne  du- 
cat  origiaem  ($•  3fc^  )  d    ^^^  9^ipp^-  abfente  fiuida»  in 

gla- 


glaciem  rigefcunt ,  taraen  hanc  fluiditatem  ignis  ntinqTlam 
efficit,  nifi  minima  corpufcula  ob  config;urationem  fuara  vo- 
lubilitati  idonea  (int 

Zxperimenta. 

f  f 34.  I.  "fTAriis  modi^   durities  iii  corpora  iti^ndtax  :  CorpnrA 

V    iutum  vel  a  calore,  vel  ab  aere  induratur^jj^j^^ 
dum  nempe  humidae ,  volubilesque  particulae  evaporantur,.^^^,!^ 
aut  ab  aere  abripiuntur.    Corallia  mollia  primum  funt,  ^^^turdiirdd 
e  mari  extrahuntur^  at  aeri  expofita  indurefcunt  lapidis  adin* 
ftar ;  moUe  eft  quoque  fuccinum  flavum  ^  e  mari  in  litora 
ejefhim^  in  aere  tamen  duritiem  induit,  lac  affufo  acido 
in  cafeum  abit :  ferrum  induratur^  &  fit  chalybs  afperfione 
falis  &  fulphuris:  albumen  oyi^  titi  etiam  humor  oculicry- 
fiallinus  aftufo  fpiritu  falis  communis^  aut  fpiritus  nitri  re<« 
pente  induratur ,  fpiritus  urinde  &  vini^  fimul  confufimu-» 
tantur  in  maflam  folidam.      Uu\x>€niitm  in  Cojmotheoro  afl^ert 
experimentum :  cohibetur  aqua  ex  unguibus  bovinis  difl:il^ 
lata ;  ubi  aperta  retorta  aer  immiflus  fuerit  ^  aqua  in  fpe-r 
ciem  marmoris  congelata  apparebit 

11.    Mirabile  inde  eft^  quod  in  lachryma  Batavica  ^^i^cfim^ 
prehendimuS)  ut  duabus  contrariis  illa  prsedita  fit  affeftio- jj^^^j^^^ 
nibus,  fumina  nimirum  duritie^  fummaquefragilitate:  T^^t^t.KXII^ 
cutiatur  corpus  illius  X  malieo,  iQnm^  faepius  repetitunij  in-  pL  5^  * 
vifta  lachryma  fufl:inebit :  ubi  autem  ex  caudae  Z  extremi- 
tate  vel  tantillum  decerpferis^  tota  g^tta  in  pulverem  mi- 
nutilTimum  fatiicit ;  quod  etiam  evenit  ^  fi  corpiis  X  lima  > 
aut  fmyride  ad  pauxillam  profunditatem  radatur;   namque 
paratur  haec  lachryma  ex  cryftallo  munda^  &  ad  ignem  li- 
quata^  quae  calidiifima)  dum  in  frigidam  aquam  guttatim  im- 
mittitur ;  condenfatur  vitrea  fuperficies  frigore  ambientii? 
aquae^  quoque  magis  verfus  axem  lachrymae  intemum  pro- 
ceditur^  eo  condenfatio  efl  minor;  inde,  cum  tota  gutta 
refriguit,  inducuntur  in  lachrymae  intemum  corpusunde- 
quaque  vacui  pori  conformes,  quorum  apices  fintad  lachry- 
snae  fuperficiem  protenfae  ^  bafes  vero  fn  a^^e  lachrymae  conn 

jun- 
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junguntur ;  itaque  ob  concameratam  undique  fphaericam  fu- 
perficiem,  refiftit  lachryma  repetitis  malleorum  iftibus;  aft 
ubi  abruf^a  cauda  Z,  vel  modicus  externo  aeri  acceflus 
panditur  in  vacuitates  internas  irruendi,  tum  dqpnum  in  tot 
minutias  lachryma  illico  corripitur,  quot  intraneis  inter  di- 
ftinfta  prius  fuerat  fiffuris ;  jjuod  fi  tamen  poft  diruptio- 
nem  pars- quaepiam  major  yitri  remaneat^  illa  ceu  teftis  in- 
terioris  conftitutionis  plurimas  fiffuras  oculis  exhibet^  &  di- 
gitis  leviter  compreffa  in  cinercum  veluti  chaos  abfcedit; 
quod  fi  ante  caudae  abruptionem  lachryii.a  incaluerit  >  noa 
diffiliet  eodem  modo. 
T.JXIV.  III.  Eadem  plane  methodo  alterum  vitreae  ampullae 
i^i*  7  -^®  explicatur  phaenomenon  ;  ha*c  guippe  plafmata  &  loco 
validiffimae  fornacis,  vulgo  ^fiW^OfeH/  frigido  aeri  expo- 
fita  admodum  prioris  lachrynia?  Batavicae  rigefcit,  ita,  ut  fi 
pyrites ^  vel  alius  acutus  lapis  in  fundum  ciaffiorem  B  inji- 
ciatur^  illae  infiifto  levilfimo  fuam  per  afperitatem  vulnere, 
aeri  in  vitrum  portas  aperiat,  funduraque  perfringat^  quod 
tamen  hon  ccntingit^  fi  aliud  corpus  glabrura,  rotundum^ 
utut  grave  eidem  iuerit  injeftum. 

IV.  Saccariim  Saturni  folvatur  in  fpiritu  aceti  ftillati- 
fMans  tio  &:*aecrrimo,*inde  a  faecibus  depurata  folutio  infpiffetur 
fmt^      in  craflltiem^olei ;  quod  oleiim  in  loco  frigidiufculo  &  quie- 

to  depofitum  in  cryftallos  vegetabiles  concrefcit ;  mox  fept- 
rctur  omne  liquidum  ^  exficcetur  lente  concretum  ^  folva- 
^r  iterum,  in  aceto  acerrimo  depuretur,  infpiffetur  lente 
in  oki  craff tiem ;  hcc  oleum  valde  fixum  non  facHe  par- 
vo  igne  indurabitur ;  quo  autem  faepius  impraegnatio  cum 
aceto  praecefferit^  eo  materia  erit  fixior.  Quam  materiam 
fi  leni  igni  appMcaveris,  fluet  ut  ccra  ^  atque  refrieerata  in 
ipfa  affulfione  per  frigidura  aerem  indurabitur  in  filamenta 
folida  argentea^  non  fine  jucunditate  intuentiumr  leniigne 
rurfus  refolvitur^  rurfiK  frigore  infpiffatur.,  doaec  tandem 
in  maffam  abeat,  quae^  argentnm  fimrllime  referat. 

V.  Vix  juamdius  experimentum  exhibens  variantem 
cum  liquidijLawe  duritiem  haberi  potcft  ifto  :  In  oleo  Tere- 

bin- 


i 


13 

t 

i 


Prjel.XIV.  DeDuritie  etFluiditate.     4gt 

bmthinae  deftillato  folvatur  fperma  ceti,  retinendo  phialam 
paulifper  fupra  carbones ;  folutionem  in  frigidiufculo  loco 
repone  ^  concrefcet  illa  intra  minutum  in  glaciem  duram : 
recepta  phiala  ad  calidas  manus  folutioni  liquationem  in- 
ducit  j  amotis  rurfus  manibus  concrefcit ,  quotiescunque 
libuerit ;  ii  fluori  admifceatur  rubedo  fuci  ( Crevc  ^  Efpagm) 
fit  glacies  rubra.  Quod  fi  in  diftam  glaciem  oleum  tartari 
cum  oleo  vitrioli ,  aut  fpiritus  nitri  fumans  cum  oleo  caryo-  * 

phyllorum  afliindatur^  exorietur  fiilgur  &  fragor. 

yi.    Huc  pertinent  coagulationes  ,  &  cryilallizationes  Coagula^ 
chymicae  ^  veluti  arbor  Lunae  &  Martis  ^    de  quibus  infra.  tio  ^cry^ 
Coagulationem  fanguinis  notabilem  produxit  Fracafatus  Vifsr fiallfzatio 
nus :  dilutam  nimirum  aquam  fortem  infudit  in  jugularem 
yenam  canis^  qui  illico  expiravit ;  deprehenfus  demum  eft 
in  feftione  fanguis  illius  vi  aquae  fortis  in  venis  coagulatus 
fuifle  ;  coagulatio  enim  per  aliquid  adjeftitium  adeo  partes 
iiexui  aptiores  inter  fe  conftringit,  ut  liquidae  partes  inter- 
jacentes  huic  cohaefioni  obeffe  non  poflint.    Quod  fi  in  fe- 
Tum  fanguinis  humani  fpiritus  vini  immittatur  5  ftatim  in 
album  coagulum  concrefcit ;   ex  quo   apparet^  quam  noci- 
vus  fit  immoderatus  vini  ufus  circulationi   fangiiinis,  aut 
multo  magis  ufus  illius  liquoris,  qni  ex  vino  diftillatur. 

VII.  Quod  fi  fmigma  in  fpiritu  vini  folvatur^  orietur 
folida  glacies.     Hifiom  dc  V  Acad.  Royal  1741.  Reaumur. 

VIII.  Succus  nutrititius  plantarum  5  &  animalium  abit 
in  folidas  fimiliares  partes  j  e  quibus  organica  confurgit 
ftruftura. 

IX.  Quemadmodum  vero  fluida  firmitatem  hon  raro 
induunt,  ita  &  viciflim  firma  corpora  cohaefionis  excutiunt 
leges,  &  fluida  redduntur.  Omne  ciborum  folidorum  ge- 
nus  vitali  digeftione  in  fluorem  quemdam^  chylum^  lac^  fan- 
guinem  deliquefcit ;  putrefaftione  caro  omnis  defluit  in  vir 
le  tabum.  Cum  in  fpiritu  falis  marini  maceratur  creta  aut 
calx  ,  folvetur  tandem  in  aqua  ^  ut  aqua  porro  limpida 
perfeveret.  Omnia  cum  fale  nitri  decofta^  in  aere  deliquefcunt^ 
uti  &  fal  tartari  in  humidum  cellare  repofituna* 
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X,  Ex  «ciuali  poftionfi  calcis  vivae  fulphtiris  &:  falis 
amtnoniaci  benecomoiinuta  atque  commixta  diilillatur  fpiritus 
fumans  tuber  tenuiiTimus^  &c. 

$•  53 f.  Denique  juvat  duplicem  durorum  corporum 
afFe£lionem  breviflime^  ac  veluti  curfim  infinuare,  nempe 
Ajperitaf  afpmtaum  fiu  fcabritum^  hUvitaum  :  harum  prior  fri^ionis  cau- 
if  Sc^  fat  obfiftentiam^  &  alia  corpora  pro  majori  aut  minori  fua^ 
hritiit.  fuperficiei  inaequalitate ,  an*odit  magis  aut  minus.  Vomercs 
ceito  duriilimi,  ferrei  circuli^^  rotis  curruum  circumdufti, 
omne  cultrorum  genus  ufu  confumuntur ;  hinc  eft^  quod 
ferrum  ufu  multo  comminutum  luto^  in  triviis  magnarum 
Urbium  exiftenti^  conferat  nigrorem  ^  quodque  in  ipfis  plan- 
tarum  cineribus  exiles  ferri  particulae  deprehendantur ,  nu- 
tritionis  opiiicio  aiTumptae^  Artifices  tamen  corporum  du- 
rorum  fcabritiem^  dc  fe  quidem  rebus  infeftam^  ad  fubfi- 
dium  non  mediocre  bonarum  artium  extulerunt,  quod  vel 
in  fola  lima  patefcit  Caeterum  afperitate  corporum  fublata 
facilitatur  motus  eorundem  atque  duratio:  haec  caufa  eft^ 
quod  duae  ligneas  fcatulae  in  commiffuris  fmegmate  obdu- 
cantur^  quodque  cardinibus  &  axibus  fuperinfundatur  oleum 
aut  cera ;  harum  enim  globofarum  partium  interventu  fca- 
brities  complanatur,  &  inofFenfus  motus  redditur  volubilion 

PRiELECTrO     XV. 

De  Firtute  EleSirka. 

%.  536.  VrOmine  virtutis  elearicae  intelligitur  ccru  pr^rh' 

XI  tas  Morundam  corperum^  Mpte  frtdorum^  alia  carpora  at*» 
trabtndi^  repettendi^  ncc  nm  lumen  ^oJpiam  Jieperum  emittendi.   Haec 

«leftrica  virtus  cum  recentiffimis  noftris  temporibus  in  lu- 
cem  tanto  cum  curiofitatis  illicio  extra£la  fit^  veteribus  au- 
tem  non  omnino  fuerit  ignota^^  juverit  omnem  illius  hiilo- 
riam  pauci»  delineare. 

$•  f  37.  Tlimm  Hijl.  Nat.  tah.  J7.  Cap.  ii.  ait :  eleftrum  feu 
Hiforta  faccinum  a  foeminis  in  Syria  adhibitum  fuiiTe  ad  colum  ^ 
^leHricp'  &  vocatum  harpa^a  j  id  eil  raptorem  ,  propterea  ^  quod  fo- 
iatie*      lia^  paleas>  &  veftium  fimbrias  ad  fe  raperot :  Imo  eodem 
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loco  PUnii  teftatur  Pbikmon^  etisim  flammas  ab  elearo  fuifle 
redditas.  Recentioribus  temporibiis  Gilb$rtm  primus  fuit^ 
qui  rem  eleftricam  excoluit  Lib.  2.  dc  Magme  Cap.  2.  Gem- 
mas  diverfasj  vitrumj  fulphur^  fuccinum  perfricuit  ad  inca- 
lefcentiam  ^  atque  ita  vim  eis  ineife  attraftricem  levium  cor- 
pufculoram  palam  commonllravit  Inde  Otto  Qumkius  in  Ger- 
mania^  &  Hsuhb^e  in  Anglia  eleftrica  experimenta  altius  eve- 
xerunt :  Guerikim  globum  fulphureum  rotatum  pro  attraftio- 
ne  levium  corpufculorum  adhibuit ;  liauksbec  g^Iobo  vitreo^ 
apta  in  machina  rotato  ^  praeter  vim  attraftricem  etiam  fa- 
cultatem  inefleluminofam  ollendit.  Pofteal).  Gray  in  Anglia 
primus  exftitit  5  qui  homines  eleftrica  imbuit  virtute  :  ho- 
minem  primo  ex  quatuor  funiculis  fericeis  manus  pedesque 
fufpenfum,  tubo  vitreo  eleftrifato  uno  in  punfto  pedis  con- 
tigit^  atqueita  virtute  eleftrica  animavit ;  fed  quoniam  hic 
fufpenfionis  fitus  paulo  violentus  eft  5  placentam  piceam  ho- 
mini  defuper  ftanti  fubjecit ,  eo  cum  fucceflu  ^  ut  homini 
illi  per  contaftum  tubr  vitrei  eleftrifati  virtutem  parem  ele- 
ftricam  non  noodo  communicarct -,  fed  etiam  eam  virtutera 
in  fune  canabino  ad  800  &  ultra  pedes  in  diftantia  corpo- 
ra  propagaret  Sed  neque  tum  fatis  ^  felicia  eleftricse  vir- 
tutis  initia  praeclaros  Experimentatores  ad  artis  incrementa 
manuduxerunt  ^^  D.du  Rij/  Parifiis  plurimis  experimentis  com- 
probavit  omnibus  prope  corporibus  indi  poffe  virtutem  ele- 
flxicam  j  nequ^  ipfe  quidem  aqua,  aut  glacie  exceptis:  quis- 
quis  corpus  lUud  eleftrifatum  acceflerit^  fentiet  flammulam 
quandam  tentiem  in  fe  evibrari^  cum  ftrepitu  qijopiam  & 
lenfu  doloris.  Germani  demum  5  velut  Winklerm  lApkds^ 
Ikfpelfnayry  Prceopim  Canonicus  Lucenfis,  Mufcbenbreeldus^  sGrB^ 
vefandm  mttltis  praedaris  acceflTionibus  inilitutum  eleftricura 
adauxerunt 

^.  538.  De  his  Phaenomenis  eleftricis  diffidlKmse  in- 
daginis^  quae  fola  curiofitas  ex  Philofophorum  mufseis  in 
fpeftacula  vulgi  protulit^  pauca  fed  prarcipua  commemora- 
bo.    Priroum  machinas  oepingatn^  quae  ad  eleftricam  virtu- 

iem  elicieiidaiD^  &  propagandam  maxime  appofita  funt :  tura 
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triplicis  potiflimum  effe£his  ele£lrici  MraShnk ,  kck  fim  phof- 
fhorejccmU^  ac  denique  iStiu  fulminci  farraginem   experimen^ 
torum  afferam  :  demum  caufas  ele£lricitatis  fecuriori ,  qua 
licebit)  femita  ibo  divinatum* 
Tubus  §.  f39«     Machinae,  ele£lricam  materiam  elicientes  tres 

vitrm.    potilTlmum  funt :   tid>ui  vitrem  ,  ffbara  julphurea^  iJ  ilobm  vitrtm. 

Tubus  vitreus  tres  circiter  pedes  longus  aiTumitur ,  cujus 

diametrus  7^  8^  vel  9  linearum^  &  foliditas  vitri  unius  cir- 

T.XJf/r.  citer  lineae  :    Altero  extremo  apertus  fit  tubus  ille  C^  al- 

Fig.  8«    (^^^  claufus ;  attamen  contra  omnem  humiditatis  ingreifum 

conilanter  muniatur.  Cryilallinus  tubus  communi  vitro  prae- 

flantiorem  praebet  ufum;  fricatur  autem  aut  ficca  manu,  aut 

charta  bibula  ad  incalefcentiam. 

Sphara  §•  f^o.    Sphsra  fulphureay  aut  qui  meliori  virtute  pollet^ 

wtrea.    globus  viti^eus ,  unius  drciter  &  ultra  -pedis  in  diametro, 

foliditatis  duarum  circiter  linearum  axi  adjungitur  (^in  lori- 

T.XXiy.giori  ejufcemodi  axe  ferreo  etiam  duos  globos  A  &  B  or- 

ti^.  9.     dine  collocavi  )  qui  globus  A  per  chordam  C  benefido 

majoris  rotae  D  velociter  circumrotatur  5  ut  autem  incale- 

fcat  ^  vel  applicantur  eidem  ficcae  manus^  vel  pulvilli  ex 

ficco  coriO)  aut  charta  bibvila  prius  calefafla^  quae  charta, 

aut  pulvilli  prius  creta ,  vel  contufo   fuccino   imbuuntur. 

i%.  10.  Non  defunt,  qui  applicatas  ficcas  manus  prae  pulvillis  ele- 

£lricitatem  adjuvare  contendant ;    at  inventi  funt  pulvilli , 

'ob  timorem  vulnerandi  manus  per  fortuitam  vitri  fra£lio- 

nem  ;  verum  cautis  nihil  ejufcemodi  periculi  obllat     Per 

capfulas  aeneas  XX  ^  interje£la  pice  &  refina,  &  per  ver- 

tebras  ZZ  globi  A  &  B  axi  affirmantur.     Aterius  texturae 

machina,  quatuor  cylindris  vitreis,  qui  loco  globorum  ad- 

hibiti  fuerunt^  inftru£i:a  alTervatur  in  Mufaeo  Academico , 

quae  valide  quidem  ele£l:ricam  materiam  exfufcitat  ^  diffici- 

lius  tamen  commovetur,  praefertim  longiori  tempore.    Pro 

T.XX/r.virtutis  eleflricae  ex  globo  vitreo  propagatione  applicatur 

Bg.  II.  laminae  A^  vel  tubo  C,  vel  ve£li  ferreoF  catena  longa  ex 

Ftg.  8.    filis  ferreis  contexta,  hac  ratione  ^  ut  lamina ,  vel  tubus, 

Fig.12.  vel  ve£lis  ferreus  in  funiculis  fericis  cujuscunque  coloris 

fu- 
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fufpendatur ;  ufitatior  tamen  eft  color  caeruleus.     Quidam 
etiam  virtutem  eleftricam  per  funem  canabinum  propagarunt. 

scdbellum^  cui  homo  eleflrica  virtute  imbuendus  infiile-i 
re  debet,  fic  comparatum  eft,  ut  duftis  fuperne  decuflatim 
funiculis  fericis,  ad  altitudinem  6  circiter  digitorum  affercu- 
lus  fuperimponatur,  qui  praeter  funiculos  fericos  null  um  aliud 
corpus  contingat  :  aut  commodius ,  fubftaculum  paratur  ex 
pice  communi^  &  pice  graeca,  admixta  pauxilla  terebinthina^ 
altitudinis  6  vel  8  digitorum^  &illius  latitudinis,  ut  ambo  pe- 
des  commodo  infiftere^vel  etiam  fella  fefforia  collocariqueat; 
hoc  fubftaculum  ideo  adhibetiir,  ut  virtus  eleftrica  continea- 
tur^  &  pcr  pavimentum,  cui  infiftitur  ,  diffundi  non  poffit, 

Per  aquam  &  limaturam  martis,  item  per  contufum  vitrum  Aqua^  tS 
infigniter  augetur  vis  eleftrica  ;  dum  nempe  in  vitrum  cy\\n' fcrrum 
dricum^  ficcum,  &  mundum  aqua  ultra  medietatem  'miun^i- condu* ' 
tur,  aut  limatura  martis,  aut  contufo  vitro  impletur,  atquecn»^  rfo- 
filum  ferreum  eleftrifatum  in  acjuam  illam,  feu  limaturam flfn' A/iV 
immittitur  •  quo  plures  fuerint  ejuscemodi  lagenulae  feu  cy-  tii. 
lindri,  eo  continuo  vis  eleftrica  erit  major. 

Experimenta  AttraSlionis. 

^.54i.I./^Onfifte  fupra  piceum ,  aut  fericeum  fcabellum  ^  AtttiStw 
yj  manumcjue  verfus  globum  vitreum  eleftrifatum  eU&rica. 
ad  diftantiam  i  k  digiti  adjunge^  experieris  ad  extenfam  al- 
teram  manum  brafteas  auri,  tenues  lacinias  chartae,  pulve- 
rpm  tabaci  &c.  attrahi ;  imo  fi  orbis  lamineus  catenae  eleftri- 
fatae  jungatur^  &  varii  e  charta  exfcifli  mafculi  applicentur^ 
ad  orbisillius  viciniam,  videbufetur  mafculi  illi  ab  eleftrifa- 
to  orbe  jam  attrahi^  jam  repelli  ^  rurfus  attrahi^  &  velut  tri- 
pudiantes  agitari. 

II.  Tubus  vel  homo  eleftrifatus  elevat  brachium  vici- 
num  bilancis ,  ita  ut  tollatur  alterius  brachii  aequilibratio. 
Globus  vitreus  aquae  innatans,  videbitur  duftum  lequi  digiti 
cleftrifati. 

IIL  Supra  laminam  eleftrifatam  A  in  filis  fericis  fufpen-  T.XXIlf 

P  p  p  3  fam    Ffg.  ix 
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fam  ponatur  vas .  aqueum  B  cum  immerfo  tubo  recurvo  CD$ 
ubi  applicato  ore  £,  aqua  ad  faltum  elicita  fuerit,  videbitur 
profiliens  illa  aqua  divergere :  imo  fi  digitus  non  eleGrifatus 
applicetur  utraque  ex  parte^  dividetur  faliens  illa  aqua  bifa- 
riam  in  duos  arcus  verfus  digitum  inclinatos ;  quod  fi  fons 
faliens  integer  eleftrifetur  y  animadvertetur  aqua  y  &  copio^- 
fmsj  &  citius  profluere. 

IV.  Supra  bafim  ele&rifatam  in  quatuor  columnis  ferreis 

aut  ameis  fufpendantur  quatuor  vel  plures  campanulae ,  in 

quarum  medio  ex  filo  ferico  fufpenfum  fit  parvum  piftillum 

aeneum  ^  ubi  agitatione  machinae  bafis  una  cum  campanulis 

cle^trifatai  fuerint^  attrahent  campanuIdE^  piftiUum  illud  me- 

dium  non  ele£h*ifatum  hac  &  illac^  &  repellent  ^  ut  in  varia& 

campanulas  incurrat^  &  foniun  varium  producat 

<r.23W^-        ^'  -^^  ^^^^  fericeis  AB  fufpendatur  bacillus  ligneixs  CD, 

j;'   13  fupM  quem  appendantur  lia;ulae  ferica?  diverfi  coloris^  ejus- 

•  dem  tamen  largitatis  &  ponderis;  ubi  eleftrifatum  tubum  EF 

ad  diftantiam  circiter  unius  pedis  ad  illas  ligulas  applicaveriS) 

videbis  primo  &  pras  aliis  nigram  ligulam  attrahi^  aut  repelli^ 

aut  faltem  multo  fortius  ^  quain  alias  ligulas  ;  quod  argumen-^ 

to  eft^  colorem  quidpiam  atoferre  virtuti  cleftrica&. " 

T^l^Xtl^*        VI.  Candelabnim  B  cum  candela  oblique  ponatur  fuper 

j4^x4  fcabellO)  fubjefi:aplacenta  picea^  &  alter  quidam  pariterfc^ 

bello  aut  piceo  aut  fericeo  infiilens^  &  eleftrifatus  manum 

in  A^  ubi  nempe  calorem  caadclae  lentire  poillt^  extendat ; 

quod  fi  infra  candelam  illam  lanx  C  cum  variis  auri  braftei» 

collocetur^  attrahentur  illae ,  &.repellentur  a  candelae  flam- 

ma  ;  quod  non  contingit^  fi  homo  eleftrifatus  manum  a  calo^ 

re  candelae  retrahat    Eft  hoc  utiaue  argiimento  ^  per  ipfum 

himen  &  calorem  tanquam  per  <leau£lionis  medium  vim  ele- 

£lricam  propagari. 

VII.  Si  homo  eleGrifatus  crillam  e  filis  vitreis  conftan- 
tem  manu  tenuerit^  inclinabuntur  vehementer  crrftae  illae  ver- 
fus  manum  tenentis.  Fili  autem  hominum  eledtrifatorum  fo- 
lent  in  altumrefta  confurgere^  advertiturque  vencus  quidam 

fmof  ab  ele^ifati^  corpgnbu^  fpimet 


VIIL  Per  experimenta  Angliae  compeitum  eft,  arbo- 
res  eleftrifatas  citius^  florere  :  myrtus  elearifata  citius  pro* 
pagines  evibravit,  quam  alise  arbores  ejusdem  fpeciei^  eo- 
dem  loco  aflervatae,  non  tamen  eleftrifatae.  Nuncupata  ro- 
fa  Jerichnntina  vi  eleftrifationis  ramos  fuos  diflendit  &C. 

Experimenta  Ijucis  feu  Pbdifpborefcentia. 

f  541  J.Tl  Acillus  fen^us  F  ad  unins  alteriusve  pollicis  di- Liwf  ^i^ 

IJ  ftantiam  a  globo  vitreo  A  remotus^  in  obfcuro  Srica. 
ppaefertim  loco  videtur  fcintillasquaqua  ejaculari^  quae  fcin-  T.lXlf^m 
tfllae  cum  flatu  quodam  tenui  femper  conjunftae  funt  Bg.  i» 

IL  Quod  n  homo  fupra  fcabellum  pofitus  eleftrifetury 
dummodo  liber  fit,  &  in  nuUum  aliud  vicinum  corpus  quo- 
cunque  modo  impingat,  quacunque  corpori§  parte  ab  alte- 
ro  non  eleftrifato  attingatur,  fcintillam  emittet^  cum  quo- 
dam  ftrepitu  &  doloris  fenfu;  imo  quandoque  in  pofterio- 
ri  extremitate  <jr  bacilli  ferrei  F  flamma  ad  trium  &  quatuor  Bi^  ead^ 
digitorum  lon^itudinem  erumpit. 

IIL  Paretur  lamella  fteUiformis  8  cufpidum,  haecque 
inter  duo  fulcra  circa  axem  c*ollocata  beneiicio  manubrii 
circumagatur ;  ubi  eadem  ftella  in  vicinia  globi  vitrei  pa- 
riter  eleftrifata  fuerit,  videbiturexfingulis  cufpidibus  flam- 
ma  evibrari  ^  &  circumrotatae  omnes  cufpides  circulum 
lucidum  repraefeatabunt. 

rV.  Flamma^  quae  ex^ferro  eleftrifato  erumpit,  ar- 
gentei  candoris  eft  :  fubviridis  illa,  quae  ex  aere  elicitur  : 
quae  ex  ovo  fubflava ;  flamma  quippe  eleftrica  erumpen^ 
yidetur  partes  ^  corpori  eleftrifato  proprias  ^  fecum  abdu-. 
cere. 

V-  Quod  fi  ad  fpiritum  vini  camphoratum^  prius  ac- 
Cenfum^  tum  vero  repentino  flatu  extinftum^  fubito  adma- 
veri  facias  digitum  hominis  eleftrifati^  erumpens  ex  illo  di- 
gito  flamma  eleftrica  fpiritum  vini  rurfus  accendet.  Ea- 
dem  ratione  reaccenditur  calefafta  pix^  &  pulvis  pvrius^ 
«amphora  permixtus.    Imo  fi  homo  eleftrifatus  manu  giacienx 

teneat) 
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teneat ,  glacies  haec  quoque  flammas  eleflricas  jaC^abit^  & 
fpiritum  vini  reaccenaet 

VI.  Aqua  eleftrifata,  diutiflime  vim  eleftricam  confer- 
vat :  neque  tantum  lagenae  aqueae^  fed  etiam  fluvii  per  im- 
milia  fila  ferrea  hac  virtute  eleftrica  imbuuntur  :  Lipfise 
certo  Clar.  Winklerus  fluvium  Pleifs^  qui  civitatem  perfluit, 
ita  eleflrifavit^  ut  verfus  digitum  non  eleftrifatum ,  ignem^ 
&  flammas  ejacularetur. 

VIL  Quod  a  charta  deaurata  longiori  fafcia  per  cubile 

obfcuratum  expandatur,  ad  contaftum  digiti  cleftrifati  vide- 

t  bitur  lucida  flamma  per  eam  decurrere ;  quod  idem  fpe£la- 

culum  exhibent  etiam  aurea^  argenteave  vafa. 
Umhw  VIII.  Ope  fphaerarum  vitrearum  magnae  diametri ,  & 
f^uf.  ope  fubftaculi  picei  folito  majoris  Cl.  Bofe  eleftrifavit  homi- 
nem^  modo  prorfus  fingulari :  videbatur  primum  fulgor  infra 
ad  piceum  fubilaculum  pedibus  inflflentis  hominis  circumda- 
ri  5  qui  lente  in  genua  ^  tum  vero  ad  usque  verticem  profer- 
pebat ;  ita  ut  hcmo  ille  naturali  limbo  gloriae  cinflus  appa- 
reret. 

IX.  Si  globulus  vitreus  -,  cui  annexus  longior  tubulus, 
quavis  fphaera  pro  thermometris  adhibetur^  aere  per  calorem 
evacuetur,  &  hermetice  claudatur ,  ubi  ad  globum  ele£lri- 
cum  applicatus  fuerit^  candida  luce  totus  fulgebit;  imo  ba- 
rometra  ipfa  ^  machinse  elcftricae  applicata  ,  videntur  luce 
colhiftrari  in  obfcuro  cubiculo.  Cla.  if/^mM^  Profeflbr  Lug- 
duni  Batavorum  repetit  quoque  caufam  barometrorum  luci- 
dorum^  quae  nempe  mercurio  bene  depurato  implentur,  ab 
eleftricitate  ;  dicit  namque^  per  friftionem  mercurii  vitrum 
reddi  repente  eleftricum,  hinc  lucem  pro  ratione  afcendeih 
tis  vel  defcendentis  mercurii  difl^ndi. 

Experimenta  Contuftonis  &  I£tus  Fulminei. 

/ff«»/tt^§.  j43.L/^Uotiescunque  homo  eleftrifatusa  non  eleftrifato 
minm.  VfX  attingitur,  fentietin  conta£lus  parte  tam  eleftri- 

fatus  quam  non  eleftrifatus  punfturam  cum  fibilo  quopiam, 
&  emicatione  ignis.  i 

li.  Quod 
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n.  Quod  fianimalia  minora^  veluti  pafferes^  cuniculi;^ 
pifces  ,  filo  ferreo  eleftrifato^  &  praecipue  per  limaturam; 
Martis ,  aut  per  aquam  tranieunte  contingantur  aliquoties 
fecundum  caput,  occiduntur,  reperiturcjue  in  eorum  pe£lore 
fanguis  extravafatus  5  probabiliter  e  fibris^  per  iftus  vehemen- 
tiam  disruptis.  Ex  quo  elucet  nocumentiim  valetudinis  infer- 
ri  poffe  incautis  expeiupentatoribus;  primus  certo  inventor 
iftus  hujus  fulminei  Mvjfcbembrmkiiu  ^  aut  ut  alii  volunt,  D.  d$ 
KUifi  Lugduni  Batavorum  id  perfenfit ;  celebre  hoc  experi- 
mentum  erat  tale. 

III.  Bacillo  ferreo  ope  fphaerae  vitreae  A  eleftrifato  in  fj^.  csd. 
extremitate  G^  a  glo^o  Alongilfime  diftante,  appendit  iilum 
ferreum  H ;  tum  iagenulam  vitream,  mundam  K^  medietate 
plenam  aqua  ^  fuperius  ficcam  manu  finiiiira  tenens  ^  filum 
ferreum  H  in  eam  immerfit ;  dextram  vero  manum  proten- 
dens,  ex  bacillo  ferreo  F  in  L  fcintillam  elicuit,  illicoque 
fenfit  iclum  quempiam  per  ambo  brachia  &  pe&us  fortiflime 
penetrantem  ^  ita  ut  aliquot  exinde  diebus  aegrotaret..    Win^ 

Ucnu  Lipfiae  fiuxum  fanguinis  e  naribus^  &  dolores  capitis  ab 
illo  experimento  reportavit ;  nec  defuere^  quos  ille  iftus  pa- 
Talyticosreddiderit.  Quo  globus  A  major  &  folidior  fuerit^ 
qubque  validiori  friftione  incaluerit ;  item  quo  lagena  H  lar- 
gior  fuerit,  &  fiiulii  H  craffius^  eo  fuccufflo  fentietur  major* 

IV.  Homo  infiflensfcabello,  &  eleftrifatus  inter  dentes 
monetam  cujuscunque  generis  retineat ;  quod  fi  a  non  ele- 
ftrifato  moneta  illa  intra  dentes  retenta,  attingatur,  fentiet 
ille  dentes  fuos  vehementi  cum  doloris  fenfu  perftringi. 

V.  Sitcatena  elcftrifata,  ex  eodem  initio  duplex  diver-  Vcheium 
gens ;  altera  extremitas  catenaeprotendatur  ad  vitrum^^  Hma-  dcitrica^ 
tura  Martis  vel  vitro  contufo  repIetMm  ^  &  in  fubftaculo  pi- 

ceo  pofitum  :  alteram  extremitatem  retineat  homo  aliquis^ 
atque  huic  homini  plures  alii  10  vel  30  porreftis  ordine  * 
manibus  copulentur ;  ubi  horum  ultimus  bacillo  ferreo  ca- 
tenam^  in  limaturam  martis  protenfam,  attigerit,  fentient  re- 
pente  omnes  iftu  forti  brachia  concuti ;  imo  fi  eleftrifatus 
aliquis  ^uodpiam  corpus  in  ultimum  horum  h(nninum  pro^ 

Q  q  «j  jcce^ 
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jecerit^  illud  proje£h]m  corpos  ferviet  pro  medio,  iftam  ful- 
mineum  deferente. 
Curailc-  VI.  Plurimi  apopleftici^  paralytici^  arthritici  frequenti 
Sricd.  cleftrilatione  curantur ;  humores  quippe  fpiffi^  vifcofi  ,  & 
condenfati  ita  commoventur^  ut  priorem  vigorem  roembris 
reftituant.  Sanguis  etiam  eleftrifatorum  citius  fluit  ^  &  ve^ 
locior  redit  venarum  pulfus.  ^ 

§•  544.  Do£lores  Itali  Fivati  &  F€rAti\\\Q  quidem Bononide^ 

ille  Venetiis  recentiflime  conati  funt  experimenta  eleQrica 

utiliori  cum  profeftu  in  rem  medicam  invehere ;  exiftimar 

runt  quippe ,  virtutem  medidnde  in  corpus  propagari  poiTe, 

fi  modo  Yiocao  ^  qui  medicinam  illam  ipanu  tenuerit^  fuerit 

clefh-ifatus ;  verum  haec  opinio  omnium  aliorum  fententix 

atque  experimentis  adverfatur :    Mihi  illa  abunde  reproba- 

tur  ex  eo^  quod  fphaerae  vitreae  mercurium  indiderim  ^  & 

applicatis  forinfecus  brafteis  aureis  ^  poft  vehementem  fri- 

fcionem^  &  incalefcentiam  ^  brafleis  illis  nulla  mercurii  ef- 

fluvia  accefliiTe  ob  invariatum  auri  colorem  intellexerim ; 

cum  mercurii  tamen  &  auri  maxima  fitcommunicatio;  non 

tamen  inficior^  humorum  commotione  eleflrica  infirmis  cor- 

poribus  reilitui  poife  fanitatem. 

jJU  p4f-        ^^  j^^y.  Y>.  rrocopius  Lucenfls  experimenta  elefitrica  tri- 

titio  iU-^^xi^^  partitur^  nempe  in  experimenta  curiolitAtu  ^  jucunditatk^ 

Rruitdtisii  utiUtAtk.      Expcrimenta  curiofitatis  vocat  ea  ^  quae  cum 

corporibus  vita,  &  fenfu  carentibus  producuntur^  veluti  fo- 

nus  campanularum  ^  barometri  phofpnorefcentia  &c.    Expe- 

rimenta  jucunditatis  funt  ea,  quae  iiunt  cum  vivis  corpori- 

buS)  veluti  cum  animalia  occidfuntur^  item  cum  quis  ad  por- 

tam  domu&)  campanae  ferrum  ele£lrifatum  contigerit ,  inopi- 

nato  fuccufltonem  excipit  &c.  experimenta  utilitads  eire  valt 

ca,  quae  potiflTimum  ad  fanitatis  recuperationem  ordinantur. 

Caeterum^  quod  admirationem  in  virtute  eleftrica  me^ 

rctur,  efl:  incredibilis  illius  propa^atio.     Wdtfon  in  Anglia 

virtutem  hanc  jam  ad  gooo  ^  jam  ad  10600  ^  jam  ad  11276 

pedes  in  filis  ierrcis  propag^avit^  ita  ut  eodem  inilanti  fuo- 

Cttflfio  perciperctor  in  altera  catcnae  extremitate^  quo  fphaen 

vi- 
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vitrea  commovebatuf ,  ajm  tameh  fonus  in  peragf atione  1127^ 
ped.  la  minuta  fecunda  infumeret  TransaH.  (P  AniUttcfre  1748* 
§.  546.  Pro  explicandis  experimentorum  horum  elcftri- 
corum  multiplicium  cauHs,  congrue  ailignantur  duo  torrentes 
materiae  electricde ,  qui  torrentes  ad  commotionem  fphderae 
vitreae  iic  dirigiintur^  ut  unus  raptim  e  corpore  exeat^  in  for" 
ma  criftularum  divergentium  MM^  alter  eadem  cum  rapidita- r.jx/^^ 
te  locum  replendo  irruat  in  lineis  convergentibus  NN.  Tor-f/j.  j^'^ 
rens  egrediens.vocari  folet  materis  effiucni :  ingrediens  autem) 
materia  afflumh  Pro  eo  itaque^  ac  dupHcis  materiae  hujus  mo- 
tus  in  ele£lrifato  corpore  variatur^  varia  attraftionis  &  repui- 
llonis  phaenomena  contingunt  ^  &  corpus  femper  obfequitur 
materiae  fortiori,  vel  exeunti,  vel  irruenti,  Aliis  ingeniofa 
duplicis  hujus  torrentis  hypothefis  omnino  non  placet^  pra 
explicandis  eleftricis  phaenomenis  precario  excogitata  ;  iisL- 
tuunt  itaque  exhalationes  corporum  ele£iricorum  caufam  at- 
.  traftionis  illius  &  repulfionis  mirabilis,  dicuntque  eas  exha- 
lationes  ita  eife  comparatas^  ut  cum  ab  aliis  prope  omnibu» 
corporibus  vehementei*  attrahantur,  fe  ipfas  tamen  invicero 
una  alteram  vehementer  repellat  :  has  exhalationes  demon- 
ftrant  in  luce  aquae  ele^lrifatae ;  itemque  in  eo,  quod  una 
gutta  aqua)  ele£lrifatae  alteram  repellat  TramaS.  d^  Anglettcrr^ 
1748*  Quamquam  cordato  Philofopho  hae  exhalationes  non 
minus  hypotheticae  videri  poffint,  auam  eleftrici  illi  duo  tor- 
rentes.  Id  utcunque  yerum  efle  vioetur^  quod  eleftrica  phae- 
nomena  fine  fubftantia  quadam  e  corporibus  eleftrifatis  egre- 
diente^  explicari  nequeant  Verum  cujusnam  naturae  illam 
eife  fubftantiam  deiiniemus?  Hiclabor^  hocopus^  maxima 
in  hoc  Philofophorum  diflenno,  &  fortaflis  aberratio  a  vero; 
iic  nempe  paffim  evenire  folet,  dum  naturam  corporis  phy- 
fici  definire  geftiunt,  quorum  minimae  particulae  noftrosfen:^ 
fus  eludunt  >  &  quorum  nondum  fuflicientia  capta  funt  expe- 
rimenta  :  Quidam  materiam  ele£):ricam  dicunt  efle  naturae  Eelhicm 
igneae  elementaris^  pix>pterea  quod  fri£bione  excitetur,  Xu-caufeifB^ 
cem  fpargat  in  tenebris^  quodque  fpiritum  vini  &  pyrium  cmi/i«<^ 
pnlverem  accendat ;    Verum  plura  poasnomeaa  vetant  mate-' 

Q  q  q  a  riam 
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riam  eleOncam  igni  attribui  ;    Cur  enim  corpora,  ignis  ali- 

mento  admodum  apta ,  veluti  fulphur,  refma  &c.  ele£trica 

virtute  imbui  refpuunt  ?    Cur  aqua  ignibus  inimica,  maxime 

valet  virtutem  eleftricam  fufcipere  4:  propa^.ire  ?    Nunquid 

&  alia  coTpara  Jnlimul   commixta ,  veluti  fpiritus  nitri ,  & 

oleum  cariophilonim  fermentationem  quandam  calidam,  & 

igncam  producunt ,  quamvis  diftinfta  fint  ab  igne  corpora 

(§.  ^sgExp.VU.')  &c.    Igitur  fat  diftum  elfe  exiftimo,  fi  ma- 

teria  ele£lrica  fluidum  quodpiam  elafticum,  igni  afHne ,  in 

corporibus  copiofe  delitefcens,  cujus  omnes  hodiedum 

proprietates  &  attributa  deprehendere non  licuit, 

efle  conHituatur. 
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Liquores  profilientes 

Liquorum  varia   proportio  &  squiiibra- 

tio  -  -  179 

Loci  relativi  Divinam  Providentiam  com- 

81  7a 
80 

150,  151 

48 
85,  80 

4i7i-4<^5 
380,  410 

382,H22 

385,  II 

385,  III 

314,1 


mendant        -  -  « 

Locus  quid  ?  &  quotuplex 
Locus  proprius  refpe£livus 
Lokii  locus  contra  imagiharios 
Lokius  laudatus 
LucernaMagica 
Lucis  natura  &  leges 
Lucis  fubtilitas 

Lucis  a^o  non  eft  inftantanea 
Lucis  natura  juxta  Carthefium 
Lunares  radii  non  calent 
Lunsviscentripeda&centrifuga   126  133 


Lux  poros  Vitri  pertranfit 
Lux  quomodo  decrefcat 
Lux  omnis  eft  compofita 

M. 

MAchina  Nautica 
Machina  funicularia 


72,  VI 

383*4^3 
421,4(^9 


225,  267 

2a8,  371 
-   320 

347,  VI 
3<Jl,X 

484,  539 

407,  449. 

384,111 

-89,  341 


Rr 


Machina  pro  lentibus  caufticis 
Machina  pro  renovando  acre 
Machina  Papiniana 
Machins  el  eftrics 
Machina  Anamorphotica     - 
Maculae  Maternas 
Magia  quid?  &quotuplex? 
Magnitudo  non  aeftimatur  ex  partiumnu- 
mero  -       ^       -  58,  3^ 

Mayer  Comelii  dexteritas  -        441 

Maimonidis  Mens  de  Moyfe     -    19,  Xf 
Mairam  laudatus  -  4^3,  524 

Manometrum  *  175^  i87 

Marinonii  Specula  Aftronomica  413,  457 
Mariotti  error       -  -      445,  I 

Mariottus  -  .  202,219 

Marmora  levigata  cohsrens       1 1 1 ,  XIU 


Mar' 


464*  5  »7 


1  ND 

Marfiliu5  Ficinus       -         *     98>XXV 

Mafla  quomodofehabeat  ad  deniitatem 

&  volumen.        -  •  74>  64 

Materia  prima  quid  ?  2^,  XVIIL  rejidtur 

ibidem. 
Materia  fiibtilis  Carthefii  commentitiaeft 

70, 54,  &  139 
Matcria  iners  reaeit  -  ^         969 10 1 

Maupertuifii  tabula  accderationis  144 
Mechanica  principia  quid?  -  26>XXiI 
Mechanica  quid/  &  quoduplexf  204,231 
Mechanica  inflrumenta  -  9049212 
Mcdii  «vi  PhyCca  -  XXV 

Merces  fallaces  -  1^7, 174 

Mercurii  eutts  conglobantur     1089  Vlii 
Mercurii  depuratio 
Metallorum  Nomina 
Metallorum  expanfio 
Methodus  ideahs 
Microfcopium  quid  &  quotuplex  ?  4x41 

•  -  4f« 
Microfcopium  folare  *  416)4^^ 
Microfcopium  Neutoni  •  4169  4^} 
Minima  habent  partes  -  ^^A^^ 

Minimorum  indivifibilitas  naturam  £le^ 
meatorum  confervat  -         60f38 

Mobile  perpetuum  quid  ?  &  an  poffibile? 

lOI 

Mobilitas   quid  /    &  in   quo  fundetur  f 

94>97 
Mobilitas  efl  proprietas  Corporum  95998 
Modus  exiftendi  in  loco  triplex  8^9  73 
Mola  Pyrrhii  pulveris  -  224,264 
Molac  a  venris  impulfae  -  222,2^4 
Mols  aquatics  -  dfi3>3^S 

Monades  quoduplices  33,  XXIX.  rejicitur 

ibidem 
Monetarum  divifio        -  64,  XIII 

Molarum  varia  genera  •  xos,  263 
Morlandii  Rarometrum  *  >  20,  i s  1 
Mortariorum  difpofitio  -  2559310 
Motus  idea  eft  fimplex  -         S49  78 

&  ia  Motu  tria  attenduntur     -    8  $9  82 
Motus  revera  datur  *  85 


quoduplez  .        gA  g^ 

Motus  quae  fint  caufie         -  91 

Motus  proprieutes  prsdpus         ibidem 
Motus  quantitas  noa  fempcr  cadem  pcr 
feverat  .  .  gu^n 

Motus  leges  -  -       98 

Motus  fit  fecundum  lineam  rcdam  100 
Motus  ellipticus  Corporum  quomodo  fiat 

Motus  acceleratio  .  233,281 

Motus  projeftorum  .         ^^y^  299 

Motus  quomodo  pereat  -  243, 300 
Motus  compofitus  eft  diagonatis  s^g,  301 
Motus  refolutio  "  -  264, 323 

Mufchenbroeckius  laudatur       -  120 

Mulculorum  &  nenrorum  vires  211,24^ 
Muficas  efficacia        -  •     294,  U 

Muficorum  oOave       -       -     4)6^  4Ss 

N. 

Xr Atura  Naturans  &  Naturata    1 1,  IU, 
^       Naves  dua  quomodo  ad  le  acce- 
dant  -  -  10 1 

Naves  quomodo  mergantur  •  151,  IV 
Navigatio  multis  inimica         -  Qf 

Navigatio  fubmanna  Drebellii       34^1  Vl 

Neutonus  -         Hh^9^y&33Sf  3U 

Neutoni  Colores  -  41914^7 

Neutoni  modeftias        -  137, 137 

Neutonus  attradionem  ftabilivit  io2>iog 
Neutoni  principia  commendantur       30» 

XXVII 

Ejusdem  elogium        -        3X,XXVII 

Noleti  menfula  centralis.  1 26^  134 


o. 

ODor  quid 
Odoris  expofio 
Odorum  experimenta 
Oceults  qualitates 
Oculorum  illnfiones 
Opticorum  teror 


45i,W 
63,Vin,iJ49XI 

45-9^1 
282, 3?8 

39«>9  430 
Ofci- 
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343,291 

243»  293 
142,  &  147 

107 


Ofcilatio  peritttlonim 
Ofcillatio  cycloi  dalis 
OfcilatioQis  irariantis  caufo 
Ofcilationis  centrutn  invcnire 
Ova  fetationi  diu  aflervare 
Ovorum  pori  ibidem 
Ovum  ab  aere  atrahitur 

p. 

P Anfpermia  Anaxagor»     -     3^,  XXIII 

•*•      Paftum  implicitum        -      ^9-9343 

Particuls  prims  Componentes 

Papinus  Dyonifius 

Particuiae  variantes  gravitatem 

Pargration 

Pedantismus  Rejiciendus 

Pendulorum  variatio 

Pendulum  fub  polis  prolongatur 

Petrus  de  Martino 

Perfpeftiva 

Pelluciditas  unde  oriatur 

Fhyfica  quid  f 

Fundamenta  ejusdem 

Ejus  objeftum  ^ 

Phyfices  divifio 
Phyfices  fcopus 
Phyfiologia  Moyfis  qus  ? 

Ultra  fenfus  non  procedit 
Phyfiologia  Salomonis 


-     40,4 

I3g 

161^16^ 

220.3^1 

1S,IV 

I44>  143 
144,144 

202,337 
388,428 
J99>437 

ibidem 

10,11 

li,IV 

12,  V 

,  17,  X 

xbidem 

18,  XI 


Phosphorus  vd  phosphorum  parare  300, 

IX 


Phonocampdca 
Phospborefcentia  Eleftrica 
Pifces  in  vacuo  moriuntur  - 
Platonis  principia 
Platonis  pantheiimus  • 

Planum  inclinatum  « 

Plantarum  evaporatio 
Pori  quid  ? 
Pororum  multitudo 
Pondus  qurd? 

Pondera  variarum  Regionum 
Pondera  Medica 
Pondera  gemmarum  ^ 


44T»49o 

487>  ^4* 
3S^V 

2»,  XVI 

33,  XVII 

22(^,2<^8 

2  84,111 
72,^0 

X31, 129 

1^8, 17^ 

ibidern 


Potentia  •  #^oc  ix% 

Potentiae  deficientis  aquabih'tas    2  2 1 '  -c^i 
Privatio  non  eft  principium  phyficum  24, 

XIX 

Principia  fenfibilia  -  2  c,  XXI 

Proportio  Tubi  Hydraulici  &  orificii  igg 

"  "  200 

Profluentium  Detcrminatio 
Pundum  Zenonicum 
Pulvis  Sympatheticus 
Pulveris  pyrii  efficacia 
Pulvis  fulminans 
Pyrobolus  • 

Pyrophorum  porare 
Pyrii  pulveris  Nots 
Pyrii  pulveris  inventio 
Pythagora  principia 
Pyrotcchnic»  aberrationes     - 
Pyrometri  defcriptio 


202, 229 

53*23 

-85»  V 

339,X 
444, 11 
339jX 
3o8,X 

-58,?i4 
2^2,307 

21 

20,313 
304,11 


Q* 


QUalitates  Corporum  gcnerales  omni- 
^us  corporibus  competunt  16^  IX 
Quatemarii  numeri  dignitas  ■  -  22,  XV 
Qnadrata  temporum  '-     234,381 

Quaiitas  fenfibih"s  quid? 

-    -    &quotuplex?        -  372,413 

Qualitas   fenfibih's  quomodo  percipiatur 

^     .     "  "  •         374»  41^ 

Quahtatum  ordo         »  .         3^0 

Quies  quid  /  &  quotuplex  ?      -        93, 95 

-^  -    non  eftentitas  pofitiva       ibidem 

Quies  &  inertia  diftinquuntur    -      9  3  >  94 


R. 

13  Arum  unde? 
"■-^^   Radix  Ipecacuanhae 
Radiorum  reflexorum  examen 
Regula?  tres  Neutonians 
Repulfio  Materiae  competit     - 
Receptaculorum  altitudo 
Reflexio  Corporum 
Rr  r  2 


77 
2iJ>339 

3^8^ 

13 

122, 1^0 

ig6i304 

259,315 
Re« 
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Refraaio  corporum  -        263^^21 

Rtfradionis  varia  velocitas  26^,^24 

Refradionum  Leges  -      266^^2$ 

Reafcenfus  corporis  collifi  -         274 

RegumAnglis  &  GaUis  prxrogativa    239 

34(J 
Ref radionis  conditiones.  -  3  9  ^9  41 1 
Refra^io  unde  oriatur  ?  -    393, 43 2 

Refra^io  lucis  fitante  oppulfum  3939432 


394>433 

39^»  111 
401,440 

39S,  11 
143» 141 
103,  108 

220,2^1 

230*279 

25^>3ii 
250,304 


RefraAio  in  re  Aftronomica 

Refra^ionum  Tabula 

Reflexio  Luminis 

Remus  fraAus 

Richerii  pendulum  varians 

Rofletus  atraftionis  fautor 

Rotae  dentatae 

Rots  curruum  qus  meliores? 

Robins 

Roemerii  Machina 

s. 

C  AI  volatile  45-2,  II 

^    Salium  diverforum  varis  figurs  ^8,51 
Salferrumtranfit         -  ^^,XV1 

Salia  per  attraAionem  folvunt        -      105 
Salium  j  qus  Ct  figura  -  106^ 

Sanaoni  experimentum  tranfpirationis  y6 

XIV 
Saporquid  ? 
Saporum  experimenta 
Saulonii  machina 
Scorpio  militaris 
Senfus  bene  applicati  non  fallunt 
Signorum  efficacia 
Sytnpathia 

Solis  Corpus  andiminutum  ? 
Soliditas  a  duritie  didinda 
Solutionum  variarum  feparatio 
Sonus  quid? 

Sonus  perventum  provehitur 
Sonus  varia  habet  media 
Soni  Varietas  unde? 
Soni  &  colorum  analogia 


449*497 

4^i>499 
193*217 
250,305 

4?»  13 
292,  344 

282,338 
38^,V 

S4>28 
-     105, 

432>477 

443>488i 

433,479 

43T,48; 

439*48^ 


78 

378,  m 

401,440 

32i>373 
321,374 


Spatium  quid  ? 
Species  Eucharifticae 
Specula  chalybea 
Specula  Cauftica  Catoptrica 

quomodo  luoem  rcQeftant? 
Specula  cava,  &  augent|  &minuunt  405, 

44<^ 
Specula  conveza  minuunt       -    404,445 

Specula  compofita  Catoptrica       324^380 

Specula  duo  adangulum  compofita  402,442 

Specula  Parabolica  parare     -        J23, 378 

Specula  paralella  multiplicant        404, 444 

Specula  quomodo  elongent  objeAa402,44i 

gpecula  Cylindrica  -  405,447 

peculi  metallici  prsparatio         412^45^ 
Speculum  Archimedis  •        32^^383 

Speculum  fifliim  multiplicat  objeda    403« 

-  -  •  443 

Speculum  Pyramidale 

Spinozs  error  in  legibus  naturs 
Spiritus  fumans  Boylii 
Spiritusnitri  Glauberi 
Spiritus  vini  inverfus 
Statera  Romana 
Stoicorum  principia 

Sturmii  Ccecus  -  _^ 

Subtilis  materia  Cartefii  confiitatur    '138 
-  -  -  140 


4o<J,  448 

10,  lU 

7S,XI 

370,  Vill 

3ii,3<^2 

209, 240 

23,  XVII 

4i6yUl 


T. 


TAbaci  fumus  aquam  tranfit 
Talifmata 
Tantali  potatio 
Tarantuia 

Temeritas  Phyfico  cavenda 
Teichmeyer  notatur 
TempHs  quid  &  Quotuplex  ? 
Tempus  Periodicum    /     - 
Tempus,  &  Potentia  in  mechanicis '219 

258 

Temporis  difFerentia  qus?         •  83 

quomodo  exifiat  tempus     -         ibid. 

Telescopy  inventor  -         408,45« 

Tc 


75,  xn 
292,345 

201,  VI 

287,  X 

42,8 
110,  Xll 

123,119 
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Tclcscopium  Aftronomicum 
Telescopium  .Gregory 
Telescopium  Neutonianum 
Telescopium  tereftrc 
Telluris  figura  fpheroidalis     - 
Terra  quid,  &quotupiex?     - 
Terr«  f ertilius 
Terram  a  falibus  depurare 
Theofophi  rejiciuntur 
Thermometrum  reparare 
Thermometrum  Amontons 
Thermomctrum  Drebelly      - 
Thermometrum  Florentinum 
Thermometrum  Fahrenheity 

Theurgia 

Tormentorum  jadus 
Tormentorum  varietts 
Torricellius  notatur 
TorriccUius  -        - 

Torrenres  Elcfihici 
Tremor ,  &  ofdllatio  Corporum 
Trochlea  quid ,  &  quotuplex/ 
Tubi  Capillarcs 

<&  -  - 

Tubus  locutorius 
Turris  Bononicnfis  ftat  inclinatt 

V. 


409»  4S3 

4i3>457 
4ii,45(J 

413,458 

^66 j 406 
37ij4i2 

19,  XII 
128,  VI 

461,51? 
460,513 

460,514 

4^2,516 

289,341 
253,308 

257, 3U 
148 

i6i)y  178 
491 

423,478 
218,257 
iiO|XlI 

121>115 

446, 494 
155 


Veftis  Archimedcus  in  Crifim  revocatus 

213,248 
Velocitas  rcfpcftiva  ^  ^   - 
Ventus  nocet  valetudini 
Verulamy  Bacconis  conatus 
Vibrationum  varietates 
Viletti  fpecula 
Vires  Centrales  quot 


&'Wolffio 
Vacuihorror  refutatur 
Valetudinis  Cautells 
Vaporis  expanfio 
Varignony  man  ometrum 
Varignony  acceieratio 
Veftis  pnmi  generis 
Veclis  tecundi  gencris 
Veftis  tcrtii  gcneris 


270,331 

3i5»II 

28,  XXV 

4J7i484 

325,381 
122, 117 


Vires  vivs  &  mortus  Lcibnitii   236,  284 

Virium  Centralium  lcges 

Virium  Centralium  experimenta 

Vis  ccntrif uga  &  centripcda 

Virgula  divinatoria 

Virtus  Elcarica  quid 

Vitra  &  marmora  colorare 

Vitrum  attrahit  aquam 

Vitrum  attrahit  radios 

Vmbra  quid 

&        -  -         - 

Vocum  efficacia 

Volumcn  quomodo  fc  habcat  ad  mafTam 

&  denfitatem        -  -       74><^4 

Vortices  CartefiaBi  funt  imaginarii     139 

Vrinatorum  Campana  -  55: 

W.  ' 


VAcuum  quid  &  quotuplex    «-     ^5j44 
non  tantum  poffibile  cft  fcd 
et  revcra  exiftit         -         67,49 
Vacuum  fruftra  impugnaturaCartcfio  63, 

48,  &  feqq. 
Vacuum  fruftra  impugnatur  a  Lcibnitio, 
'^   '"  ""  •        70>  5^ 

71,58 

113 

-        360,  IX 

-  175,187 
24ij289 
210,243 
210,244 
210,245 


123 

J26 

122,117 

284,  U 

482,53<J 

110,  XI 
107,  V 

381,421 
387,42^ 
292,344 


TXTAgenfcily  Criftophori  hydrafpis  15J 


9 

f4 

Siibus  deferviat»  ibid. 
erusr^icitur  -  291,342 

Whifton  laudatur        -  -        1 20 

&  -  *  274 

Wolffii  calculus  hcmisphsriorum        352» 

XVU 


Z- 


Z£noni8  continuum  &  indivifibilia    5» 

B  w  mr  M 

Zenonis  argumentum  contra  motum    %6 


Zoophyton  Boromez 


2  88,XUI 
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